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Preface 

 

Welcome to the world of "Energy and Environment." This resource has been crafted to offer 

readers a comprehensive and insightful exploration of the intricate relationship between energy 

production, consumption, and its profound impact on the environment. 

The nexus between energy and the environment is a defining challenge of our time. As we 

strive to meet the growing global demand for energy while simultaneously addressing the 

pressing concerns of climate change, pollution, and resource depletion, understanding this 

intricate interplay is paramount. This resource is designed to serve as a guide through the 

complex landscape of energy sources, their environmental consequences, and the sustainable 

solutions that can lead us to a cleaner and more secure future. 

Key Features of This resource: 

1. Comprehensive Coverage: We have endeavoured to provide a comprehensive 

overview of the energy sources, technologies, and environmental issues that are at the 

forefront of global discussions. From fossil fuels to renewable energy, from 

environmental impacts to mitigation strategies, this resource covers a wide range of 

topics. 

2. Interdisciplinary Approach: Recognizing the interdisciplinary nature of the subject, 

this resource brings together insights from various fields, including environmental 

science, engineering, policy, economics, and social sciences. It offers a holistic 

perspective on the complex challenges we face. 

The present resource provides a comprehensive information regarding energy and 

environment in local Multilanguage namely English, Kannada and Marathi that is easy to 

understand the fundamental concepts of energy and environment. The resource contains five 

well-structured chapters to illustrate the concepts clearly to the reader. An effort has been to 

provide a complete and simplified approach which would be easier for the user to understand 

even from rural background. 

Even though every attention has been taken to verify the misprints and mistakes, still it 

is hard to claim perfection. Any suggestions for refining the contents would be sincerely 

appreciated. The author wishes to thank all the people who have directly or indirectly helped 

and are responsible for this resource. 



Foreword 

It gives me great pleasure to introduce the remarkable work 

"Energy and Environment" authored by our distinguished 

faculty member, Asst. Prof. Manik Rajangale.  Manik 

Rajangale's dedication to the field of Mechanical engineering 

and his commitment to educating future engineers have 

consistently elevated the academic standards of our 

institution. 

In an era where technological advancements shape our 

world, this book serves as an indispensable resource.  Manik 

Rajangale's expertise and passion shine through in the clarity 

and depth of the material presented, making complex 

concepts accessible to students and enthusiasts alike. 

As the President of this institution, I take immense pride in the contributions of our faculty, and Manik 

Rajangale's work is a shining example of our commitment to excellence in education. I have no doubt 

that this book will inspire a new generation of Mechanical engineers and serve as a beacon of 

knowledge in the field. 

Warm regards, 
 

Dr. Rajashree Nagaraju 

President 

MMEC, Belagavi 
 

 

It is with great pride that I introduce the resource "Energy and 

Environment" authored by our esteemed faculty member, 

Asst. Prof. Manik Rajangale. Manik Rajangale's passion for 

teaching and depth of knowledge in the field of Mechanical 

engineering shine through in this comprehensive work. 

In a world increasingly driven by technology, understanding 

the fundamentals of Mechanical engineering is more critical 

than ever. This book not only serves as an excellent educational 

resource but also reflects Manik Rajangale's dedication to 

imparting knowledge and fostering a deep appreciation for this 

discipline among students and enthusiasts alike. 

Manik Rajangale's commitment to excellence in education has been an asset to our institution, and 

this book is a testament to her expertise. I am confident that readers will find this resource to be an 

invaluable guide in their journey through the intriguing world of Mechanical engineering. 

Warm regards, 

Dr. D G Kulkarni 

Principal 

MMEC, Belagavi 
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Chapter: 1 

ENERGY 

ಶಕಿ್ತ  

ऊर्जा 

1.1 Introduction 

It is great word, which is defined as the ability or capacity to do work. We use energy to do 

work and make all movements. When we eat, our body’s transform the food into energy to do 

work. When we run or walk or do some work, we ―burn” energy in our bodies. Cars, planes, 

boats machinery etc. also transform energy into work. Work means moving or lifting 

something, warming or lifting something, warming or lighting something. There are many 

sources of energy that help to run the various machines invented by man. 

Energy is measured in BLU (British thermal unit) or Joule (Named after the English 

Physicist type of energy). One Joule after the amount of energy required to lift 1 pound (approx 

400g) about 9 inches (23cm). It takes 1000 Joules to equal a Btu. It would take 2 million Joules 

to make a pot of coffee. A price of buttered tarts contains 315 kilo Joules of energy. 

 

1.1.1 Kinds of energy 

Kinetic energy: it is the energy of motion 

Potential energy: It is the energy due to position or energy stored. 

1.1.2 Types of energy 

Light, chemical. Mechanical, heat, electric, atomic, sound. 

All these forms of energy can be broken down either into kinetic or potential energy. 

 

1.1 ಶಕಿ್ತ  ಪರಿಚಯ: 

ಇದು ದೊಡ್ಡ  ಪದವಾಗಿದೆ, ಇದನ್ನು  ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಸಾಮರ್್ಥ ಯ ಅರ್ಥವಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯ ಎಂದು 

ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೆಲಸ ಮಾಡ್ಲು ಮತ್ತು  ಎಲಾಾ  ಚಲನೆಗಳನ್ನು  ಮಾಡ್ಲು ನಾವು 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ೇವೆ. ನಾವು ತಿನ್ನು ವಾಗ, ನಮಮ  ದೆೇಹವು ಆಹಾರವನ್ನು  ಕೆಲಸ ಮಾಡ್ಲು 

ಶಕ್ತು ಯನಾು ಗಿ ಪರಿವತಿಯಸುತ್ು ದೆ. ನಾವು ಓಡಿದಾಗ ಅರ್ಥವಾ ನಡೆಯುವಾಗ ಅರ್ಥವಾ ಕೆಲವು 

ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಾಗ, ನಾವು ನಮಮ  ದೆೇಹದಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  "ಸುಡುತ್ು ೇವೆ". ಕಾರುಗಳು, 

ವಿಮಾನಗಳು, ದೊೇಣಿಗಳು ಯಂತ್ರ ೇಪಕರಣಗಳು ಇತ್್ಯ ದಿಗಳು ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಕೆಲಸವಾಗಿ 

ಪರಿವತಿಯಸುತ್ು ವೆ. ಕೆಲಸ ಎಂದರೆ ಏನನಾು ದರೂ ಚಲ್ಲಸುವುದು ಅರ್ಥವಾ ಎತ್ತು ವುದು, 

ಏನನಾು ದರೂ ಬೆಚಚ ಗಾಗಿಸುವುದು ಅರ್ಥವಾ ಎತ್ತು ವುದು, ಏನನಾು ದರೂ ಬೆಚಚ ಗಾಗಿಸುವುದು 

ಅರ್ಥವಾ ಬೆಳಗಿಸುವುದು. ಮನ್ನಷ್್ ನ್ನ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ವಿವಿಧ ಯಂತ್ರ ಗಳನ್ನು  ಚಲಾಯಿಸಲು 

ಸಹಾಯ ಮಾಡುವ ಅನೆೇಕ ಶಕ್ತು ಯ ಮೂಲಗಳಿವೆ. 
 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  BLU (ಬ್ರರ ಟಿಷ್ ರ್ಥಮಯಲ್ ಯೂನಿಟ್) ಅರ್ಥವಾ ಜೌಲ್ (ಇಂಗಿಾ ಷ್ 

ಭೌತ್ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಪರ ಕಾರದ ಶಕ್ತು ಯ ನಂತ್ರ ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ) ನಲ್ಲಾ  ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 1 ಪಂಡ್ 

(ಸುಮಾರು 400g) ಸುಮಾರು 9 ಇಂಚುಗಳು (23cm) ಎತ್ು ಲು ಅಗತ್್ ವಾದ ಶಕ್ತು ಯ ನಂತ್ರ 
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ಒಂದು ಜೌಲ್. ಒಂದು Btu ಗೆ ಸಮನಾಗಲು 1000 ಜೌಲ್್ಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. ಒಂದು 

ಮಡ್ಕೆ ಕಾಫಿ ಮಾಡ್ಲು 2 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಜೌಲ್್ಗಳು ಬೆೇಕಾಗುತ್ು ವೆ. ಬೆಣೆ್ಣ  ಹಚ್ಚಚ ದ ಟಾಟ್್ಯಗಳ 

ಬೆಲೆಯು 315 ಕ್ತಲೇ ಜೌಲ್್ಗಳಷ್ಟು  ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ. 

 

1.1.1 ಶಕಿ್ತಯ ವಿಧಗಳು: 

ಚಲನ ಶಕ್ತು : ಇದು ಚಲನೆಯ ಶಕ್ತು  

ಸಂಭಾವ್  ಶಕ್ತು : ಇದು ಸಾಾ ನ ಅರ್ಥವಾ ಶಕ್ತು ಯಿಂದ ಸಂಗರ ಹವಾಗಿರುವ ಶಕ್ತು ಯಾಗಿದೆ. 

 

1.1.2 ಶಕಿ್ತಯ ವಿಧಗಳು 

ಬೆಳಕು, ರಾಸಾಯನಿಕ. ಯಾಂತಿರ ಕ, ಶಾಖ, ವಿದ್ು ತ್, ಪರಮಾಣು, ಧವ ನಿ. 

ಈ ಎಲಾಾ  ರಿೇತಿಯ ಶಕ್ತು ಗಳನ್ನು  ಚಲನ ಶಕ್ತು  ಅರ್ಥವಾ ಸಂಭಾವ್  ಶಕ್ತು ಯಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಬಹುದು. 

 

1.1 ऊर्जा परिचय: 

हा एक उत्तम शब्द आहे, ज्याची व्याख्या काम करण्याची क्षमता ककिं वा क्षमता म्हणून केली जाते. काम 

करण्यासाठी आकण सवव हालचाली करण्यासाठी आपण ऊजाव वापरतो. जेव्हा आपण जेवतो, तेव्हा आपले 

शरीर अन्नाचे रूपािंतर कार्व करण्यासाठी उजेमधे्य करते. जेव्हा आपण धावतो ककिं वा चालतो ककिं वा काही 

काम करतो तेव्हा आपण आपल्या शरीरात ऊजाव "जाळतो". कार, कवमाने, बोटी मकशनरी इत्यादी देखील 

उजेचे कामात रूपािंतर करतात. काम म्हणजे काहीतरी हलवणे ककिं वा उचलणे, काहीतरी गरम करणे 

ककिं वा उचलणे, काहीतरी गरम करणे ककिं वा प्रकाश देणे. मनुष्याने शोधलेल्या कवकवध र्िंत्ािंना चालवण्यास 

मदत करणारे अनेक ऊजेचे स्रोत आहेत. 

ऊजेचे मोजमाप BLU (किकटश थमवल रु्कनट) ककिं वा जौल (इिंग्रजी भौकतकशास्त्रज्ञाच्या उजेच्या 

प्रकारावर) मधे्य केले जाते. 1 पौिंड (अिंदाजे 400 गॅ्रम) सुमारे 9 इिंच (23 सें.मी.) उचलण्यासाठी आवश्यक 

असलेल्या उजेच्या प्रमाणानिंतर एक जूल. एका Btu च्या बरोबरीसाठी 1000 जु्यल्स लागतात. कॉफीचे एक 

भािंडे बनवण्यासाठी 2 दशलक्ष जूल लागतील. बटर केलेल्या टाटटवसच्या ककमतीमधे्य 315 ककलो जूल ऊजाव 

असते. 

 

1.1.1 ऊर्जा प्रकजि 

गकतज ऊजाव: ही गतीची ऊजाव आहे 

सिंभाव्य ऊजाव: ही स्थिती ककिं वा साठवलेल्या उजेमुळे ऊजाव आहे. 

 

1.1.2 ऊरे्चे प्रकजि 

प्रकाश, रासार्कनक. र्ािंकत्क, उष्णता, कवदट रु्त, अणु, ध्वनी. 

ऊजेचे हे सवव प्रकार गकतज ककिं वा सिंभाव्य उजेमधे्य मोडले जाऊ शकतात. 
 

 

 

 

1.2 Sources of Energy 
 

1.2.1 Primary Energy Sources: 

Energy resources are mined or otherwise obtained from the environment. 

Ex.  

a) Fossil fuels: coal, lignite, crude oil, Natural gas etc. 

b) Nuclear fuels: Uranium, Thorium, other nuclear used in friction reaction. 
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c) Hydro energy: It is energy of falling water, used to turn a turbine. 

d) Geo thermal: The heat from the underground stream. 

e) Solar energy: Electromagnetic radiation from the Sun. 

f) Wind energy: The energy from moving air used by wind mills. 

g) Tidal energy: The energy associated with the rise and fall of the tidal waters. 

 

1.2 ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳು 
 

1.2.1 ಪ್ರಾ ಥಮಿಕ ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳು: 

 

ಶಕಿ್ತ  ಸಂಪನ್ಮೂ ಲಗಳನ್ನು  ಗಣಿಗಾರಿಕೆ ಮಾಡಲಾಗುತಿ್ದೆ ಅಥವಾ ಪರಿಸರದಂದ 

ಪಡೆಯಲಾಗುತಿ್ದೆ. 

ಉದಾ.  

a) ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳು: ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು, ಲ್ಲಗೆು ೈಟ್, ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲ, ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ ಇತ್್ಯ ದಿ. 

b) ಪರಮಾಣು ಇಂಧನಗಳು: ಯುರೆೇನಿಯಂ, ಥೇರಿಯಂ, ಘಷ್ಯಣ್ಣ ಕ್ತರ ಯೆಯಲ್ಲಾ  

ಬಳಸುವ ಇತ್ರ ಪರಮಾಣು. 

c) ಜಲಶಕ್ತು : ಇದು ಬ್ರೇಳುವ ನಿೇರಿನ ಶಕ್ತು ಯಾಗಿದುದ , ಟಬೆೈಯನ್ ಅನ್ನು  ತಿರುಗಿಸಲು 

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

d) ಜಿಯೇ ರ್ಥಮಯಲ್: ಭೂಗತ್ ಸ್ಟು ರೇಮ್ನಿಂದ ಶಾಖ. 

e) ಸೌರ ಶಕ್ತು : ಸೂಯಯನಿಂದ ವಿದ್ು ತ್ಯಕ ಂತಿೇಯ ವಿಕ್ತರಣ. 

f) ಪವನ ಶಕ್ತು : ಗಾಳಿ ಗಿರಣಿಗಳು ಬಳಸುವ ಚಲ್ಲಸುವ ಗಾಳಿಯಿಂದ ಶಕ್ತು . 

g) ಉಬಬ ರವಿಳಿತ್ದ ಶಕ್ತು : ಉಬಬ ರವಿಳಿತ್ದ ನಿೇರಿನ ಏರಿಕೆ ಮತ್ತು  ಕುಸ್ಟತ್ಕೆಕ  ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ 

ಶಕ್ತು . 
 
 

1.2 ऊरे्चे स्रोत 
 

1.2.1 प्रजथमिक ऊर्जा स्रोत: 
 
 

ऊर्जा संसजधने खनन केली र्जतजत मकंवज अन्यथज पयजाविणजतून मिळवली र्जतजत. 

उदा.  

a) जीवाश्म इिंधने: कोळसा, कलग्नाइट, कचे्च तेल, नैसकगवक वारू् इ. 

b) अणुइिंधन: रु्रेकनर्म, थोररर्म, घर्वण प्रकतकिरे्त वापरलेले इतर परमाणु. 

c) हार्डर ो एनजी: ही पडणाऱ्र्ा पाण्याची ऊजाव आहे, टबावइन कफरवण्यासाठी वापरली जाते. 

d) कजओ थमवल: भूगभावतील प्रवाहाची उष्णता. 

e) सौर ऊजाव: सूर्ावपासून इलेक्ट्र ोमॅगे्नकटक कवककरण. 

f) पवन ऊजाव: पवनचक्क्ािंनी वापरल्या जाणाऱ्್र्ा कफरत्या हवेतील ऊजाव. 

g) भरती-ओहोटी: भरतीच्या पाण्याच्या उदर् आकण घटाशी सिंबिंकधत ऊजाव. 
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1.3 Global energy consumption patterns 

Transportation consumes about 24% of the energy, 40% for industry, 30% for domestic and 

commercial purposes and remaining 6% for other uses including agriculture. The top 20 richest 

countries of the world consume 80 of the natural gas 65% of the oil and 50 of the coal produced 

every year while these countries have only one fifth of the world’s population. One third of the 

world’s population is about two billion people, lack access to adequate energy supplies, they 

mainly depend on fuel wood, dung, coal, charcoal and kerosene for cooking and heating. U.S.A 

is the largest energy consumer in the world. 

1.3 ಜಾಗತಿಕ ಶಕಿ್ತಯ ಬಳಕೆಯ ಮಾದರಿಗಳು 

ಸಾರಿಗೆಯು ಸುಮಾರು 24% ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ದೆ, 40% ಉದ್ ಮಕೆಕ , 30% ದೆೇಶೇಯ ಮತ್ತು  

ವಾಣಿಜ್  ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಮತ್ತು  ಉಳಿದ 6% ಕೃಷಿ ಸೇರಿದಂತ್ ಇತ್ರ ಬಳಕೆಗಳಿಗೆ. ವಿಶವ ದ ಅಗರ  

20 ಶರ ೇಮಂತ್ ರಾಷ್ು ರಗಳು 80 ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲವನ್ನು  65% ತ್ೈಲವನ್ನು  ಮತ್ತು  50 

ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲನ್ನು  ಪರ ತಿವಷ್ಯ ಸೇವಿಸುತ್ು ವೆ ಆದರೆ ಈ ದೆೇಶಗಳು ವಿಶವ ದ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಐದನೆೇ 

ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು  ಮಾತ್ರ  ಹಂದಿವೆ. ವಿಶವ ದ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಮೂರನೆೇ ಒಂದು ಭಾಗದಷ್ಟು  

ಜನರು ಸುಮಾರು ಎರಡು ಶತ್ಕೊೇಟಿ ಜನರಿದಾದ ರೆ, ಸಾಕಷ್ಟು  ಶಕ್ತು ಯ ಪೂರೆೈಕೆಗೆ ಪರ ವೆೇಶದ 

ಕೊರತ್ಯಿದೆ, ಅವರು ಮುಖ್ವಾಗಿ ಇಂಧನ ಮರ, ಸಗಣಿ, ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು, ಇದಿದ ಲು ಮತ್ತು  

ಸ್ಟೇಮೆಎಣೆ್ಣ ಯನ್ನು  ಅಡುಗೆ ಮತ್ತು  ಬ್ರಸ್ಟಮಾಡ್ಲು ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟದಾದ ರೆ. U.S.A ವಿಶವ ದಲೆಾ ೇ ಅತಿ 

ದೊಡ್ಡ  ಶಕ್ತು  ಗಾರ ಹಕ. 
 

1.3 र्जगमतक ऊर्जा वजपिजचे निुने 
 

वाहतूक सुमारे 24% उजाव वापरते, 40% उद्योगासाठी, 30% घरगुती आकण व्यावसाकर्क कारणािंसाठी 

आकण उववररत 6% शेतीसह इतर वापरासाठी वापरते. जगातील अव्वल 20 श्रीमिंत देश दरवर्ी 80 नैसकगवक 

वारू् 65% तेल आकण 50 कोळसा वापरतात, तर र्ा देशािंमधे्य जगातील लोकसिंखे्यपैकी फक्त एक पिंचमािंश 

आहे. जगाच्या लोकसिंखे्यपैकी एक तृतीर्ािंश लोकसिंख्या सुमारे दोन अब्ज लोक आहे, त्यािंना पुरेशा ऊजाव 

पुरवठ्यात प्रवेश नाही, ते मुख्यते्व इिंधन लाकूड, शेण, कोळसा, कोळसा आकण केरोसीनवर स्वर्िंपाक 

आकण गरम करण्यासाठी अवलिंबून आहेत. रू्एसए हा जगातील सवावत मोठा ऊजाव ग्राहक आहे. 

 
 

1.4 Energy Status of India 

India’s energy status is not promising. Presently, the country consumes about 100 million tones 

of coal and 32.5 million tons of oil annually. Official estimate report that 40 billion tones of 

coal are available but only one half this is recoverable which means it is less than the projected 

demand of 23 billion tons of coal till the year 2020. n the other hand the projected demand for 

hydroelectric power by 2020 is 12 times more than the present installed capacity of nearly 15, 

000 MW. India’s oil deposits Is about 400 million tonnes as against the world oil reserve of 

750,000 million tonnes. Gas reserves of our country are about 100 million cubic meters, as 

against world’s reserves of 63,000 million cubic meters. Here, one can conclude that the energy 

Scenario of India is blank. 
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Table 1: Different Sources of Energy 

 

1.4 ಭಾರತ್ದ ಶಕಿ್ತಯ ಸಿ್ಥ ತಿ 
 

ಭಾರತ್ದ ಇಂಧನ ಸ್ಟಾ ತಿ ಆಶಾದಾಯಕವಾಗಿಲಾ . ಪರ ಸುು ತ್, ದೆೇಶವು ವಾಷಿಯಕವಾಗಿ ಸುಮಾರು 

100 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಟನ್ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಮತ್ತು  32.5 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಟನ್ ತ್ೈಲವನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ದೆ. 40 

ಶತ್ಕೊೇಟಿ ಟನ್್ಗಳಷ್ಟು  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಲಭ್ ವಿದೆ ಎಂದು ಅಧಿಕೃತ್ ಅಂದಾಜಿನ ವರದಿಯಾಗಿದೆ 

ಆದರೆ ಇದು ಕೆೇವಲ ಒಂದು ಅಧಯದಷ್ಟು  ಮಾತ್ರ  ಹಿಂಪಡೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ ಅಂದರೆ 2020 

ರವರೆಗಿನ ಯೇಜಿತ್ 23 ಶತ್ಕೊೇಟಿ ಟನ್ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಬೆೇಡಿಕೆಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. 

ಮತ್ು ಂದೆಡೆ 2020 ರ ವೆೇಳೆಗೆ ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಶಕ್ತು ಯ ಯೇಜಿತ್ ಬೆೇಡಿಕೆ ಪರ ಸುು ತ್ ಸಾಾ ಪಿಸಲಾದ 

ಸುಮಾರು 15,000 MW ಸಾಮರ್್ಥ ಯಕ್ತಕ ಂತ್ 12 ಪಟ್ಟು  ಹೆಚುಚ . ವಿಶವ ದ ತ್ೈಲ ನಿಕೆಷ ೇಪ 750,000 

ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಟನ್್ಗಳಿಗೆ ವಿರುದಧ ವಾಗಿ ಭಾರತ್ದ ತ್ೈಲ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು ಸುಮಾರು 400 

ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಟನ್್ಗಳು. ನಮಮ  ದೆೇಶದ ಅನಿಲ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು ಸುಮಾರು 100 ಮಿಲ್ಲಯನ್ 

ಕ್್ಯ ಬ್ರಕ್ ಮಿೇಟರ್ ಆಗಿದುದ , ವಿಶವ ದ ಮಿೇಸಲು 63,000 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಕ್್ಯ ಬ್ರಕ್ ಮಿೇಟರ್್ಗಳಿಗೆ 

ವಿರುದಧ ವಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಾ , ಭಾರತ್ದ ಶಕ್ತು ಯ ಸನಿು ವೆೇಶವು ಖ್ಯಲ್ಲಯಾಗಿದೆ ಎಂದು ಒಬಬ ರು 

ತಿೇಮಾಯನಿಸಬಹುದು. 

 

 

1.4 भजितजची ऊर्जा स्थिती 
 

भारताची ऊजाव स्थिती आशादार्क नाही. सध्या, देशात दरवर्ी सुमारे 100 दशलक्ष टन कोळसा आकण 

32.5 दशलक्ष टन तेल वापरले जाते. अकधकृत अिंदाज अहवालानुसार 40 अब्ज टन कोळसा उपलब्ध आहे 

परिं तु त्यातील फक्त अधाव भाग वसूल करण्यार्ोग्य आहे म्हणजे 2020 परं्त 23 अब्ज टन कोळशाच्या 

अिंदाकजत मागणीपेक्षा तो कमी आहे. तर दुसरीकडे 2020 परं्त जलकवदट रु्त उजेची अपेकक्षत मागणी सुमारे 

15,000 मेगावॅटच्या सध्याच्या िाकपत क्षमतेपेक्षा 12 पट अकधक आहे. जागकतक तेलसाठा 750,000 

दशलक्ष टनािंच्या तुलनेत भारताचा तेलसाठा 400 दशलक्ष टन इतका आहे. जगातील 63000 दशलक्ष 

घनमीटरच्या साठ्याच्या तुलनेत आपल्या देशातील गॅसचा साठा सुमारे 100 दशलक्ष घनमीटर आहे. रे्थे, 

असा कनष्कर्व काढता रे्ईल की भारताची ऊजाव पररस्थिती ररक्त आहे. 

 

Energy Source Percentage of total energy 

 

Subtotal percentage 

Non- renewable Source 

Oil 32  

Coal 21  

Natural gas 23  

Nuclear 6 82 

Renewable Sources 

Bio mass (mainly wood) 11  

Solar, wind, hydro and Geothermal 

power 

7 18 

Total  100 
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1.5 Renewable and Non- Renewable Energy Sources  
 

1.5.1 Renewable or inexhaustible energy sources: These are the resources that can be 

generated continuously. These are mostly biomass based which are renewed over relatively 

short period of time and then available in unlimited amount in nature. These include 

conventional energy sources like: firewood, petrol plants, plant biomass, animal dung, water 

energy etc. 

Non-conventional energy sources like solar energy, wind energy, tidal energy, geothermal 

energy and dendro thermal energy etc. These can reproduce themselves in nature and can be 

harvested continuously through a sustained planning and proper management. 

1.5.2 Non- renewable or exhaustible energy sources: These are available in limited amount 

and develop over a longer period of time. Hence, they cannot be replenished in the quantities 

they are being consumed in a given period of time. Non- Conventional energy sources like 

nuclear energy etc. Development of modern technological civilizations is chiefly based on the 

non-renewable sources. These reserves are fast depleting and within a few decades they will get 

exhausted. The unwise and exploitative use of renewable energy sources have forced these 

resources in the category of non- renewable energy sources as the rate of production of these 

sources become much less than the rate of their utilization. 
 

1.5 ನವಿೀಕರಿಸಬಹುದಾದ ಮತಿ್ತ  ನವಿೀಕರಿಸಲಾಗದ ಶಕಿ್ತಯ ಮೂಲಗಳು 
 

1.5.1 ನವಿೀಕರಿಸಬಹುದಾದ ಅಥವಾ ಅಕ್ಷಯ ಶಕಿ್ತ  ಮೂಲಗಳು: 
 

ಇವು ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಬಹುದಾದ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳು ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ 

ಜಿೇವರಾಶ ಆಧಾರಿತ್ವಾಗಿದುದ , ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  

ನವಿೇಕರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ನಂತ್ರ ಪರ ಕೃತಿಯಲ್ಲಾ  ಅನಿಯಮಿತ್ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  

ಲಭ್ ವಿರುತ್ು ದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಾ  ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಶಕ್ತು  ಮೂಲಗಳು ಸೇರಿವೆ: ಉರುವಲು, 

ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ ಸಸ್ ಗಳು, ಸಸ್  ಜಿೇವರಾಶ, ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಸಗಣಿ, ನಿೇರಿನ ಶಕ್ತು  ಇತ್್ಯ ದಿ. 

ಸಂಪಾ ದಾಯಿಕವಲಲ ದ ಶಕಿ್ತ  ಮೂಲಗಳು: ಸೌರ ಶಕ್ತು , ಪವನ ಶಕ್ತು , ಉಬಬ ರವಿಳಿತ್ದ ಶಕ್ತು , 

ಭೂಶಾಖದ ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  ಡೆಂಡ್ರ ೇ ರ್ಥಮಯಲ್ ಶಕ್ತು  ಮುಂತ್ಯದ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕವಲಾ ದ ಶಕ್ತು  

ಮೂಲಗಳು. ಇವುಗಳು ಪರ ಕೃತಿಯಲ್ಲಾ  ತ್ಮಮ ನ್ನು  ತ್ಯವು ಪುನರುತ್ಯಾ ದಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  

ನಿರಂತ್ರ ಯೇಜನೆ ಮತ್ತು  ಸರಿಯಾದ ನಿವಯಹಣ್ಣಯ ಮೂಲಕ ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ಕೊಯುಾ  

ಮಾಡ್ಬಹುದು. 
 

1.5.2 ನವಿೀಕರಿಸಲಾಗದ ಅಥವಾ ನಿಷ್ಕಾ ಸ ಶಕಿ್ತ  ಮೂಲಗಳು: 
 

ಇವುಗಳು ಸ್ಟೇಮಿತ್ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಲಭ್ ವಿವೆ ಮತ್ತು  ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಅಭಿವೃದಿಧ  

ಹಂದುತ್ು ವೆ. ಆದದ ರಿಂದ, ನಿದಿಯಷ್ು  ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಅವರು ಸೇವಿಸುವ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  

ಅವುಗಳನ್ನು  ಮರುಪೂರಣಗೊಳಿಸಲಾಗುವುದಿಲಾ . ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯಂತ್ಹ 

ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕವಲಾ ದ ಶಕ್ತು  ಮೂಲಗಳು. ಆಧುನಿಕ ತ್ಯಂತಿರ ಕ ನಾಗರಿಕತ್ಗಳ ಅಭಿವೃದಿಧಯು 

ಮುಖ್ವಾಗಿ ನವಿೇಕರಿಸಲಾಗದ ಮೂಲಗಳನ್ನು  ಆಧರಿಸ್ಟದೆ. ಈ ಮಿೇಸಲುಗಳು ವೆೇಗವಾಗಿ 

ಖ್ಯಲ್ಲಯಾಗುತಿು ವೆ ಮತ್ತು  ಕೆಲವೆೇ ದಶಕಗಳಲ್ಲಾ  ಅವು ಖ್ಯಲ್ಲಯಾಗುತ್ು ವೆ. 

ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಇಂಧನ ಮೂಲಗಳ ಅವಿವೆೇಕದ ಮತ್ತು  ಶೇಷ್ಣ್ಣಯ ಬಳಕೆಯು ಈ 

ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ನವಿೇಕರಿಸಲಾಗದ ಇಂಧನ ಮೂಲಗಳ ವಗಯಕೆಕ  ಒತ್ಯು ಯಿಸ್ಟದೆ 

ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಮೂಲಗಳ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ದರವು ಅವುಗಳ ಬಳಕೆಯ ದರಕ್ತಕ ಂತ್ 

ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. 
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1.5 नूतनीकिणीय आमण अपजिंपरिक ऊर्जा स्रोत  
 

1.5.1 नूतनीकिणीय मकंवज अक्षय ऊर्जा स्रोत: 
 

ही अशी सिंसाधने आहेत जी सतत कनमावण केली जाऊ शकतात. हे बहुतेक बार्ोमास आधाररत असतात 

जे तुलनेने कमी कालावधीत नूतनीकरण केले जातात आकण निंतर कनसगावत अमर्ावकदत प्रमाणात उपलब्ध 

असतात. र्ामधे्य पारिंपाररक उजाव स्त्रोतािंचा समावेश होतो जसे: सरपण, पेटर ोल प्ािंट, वनस्पती बार्ोमास, 

जनावरािंचे शेण, जल ऊजाव इ. 

अपजिंपजरिक ऊर्जा स्रोत: जसे की सौर ऊजाव, पवन ऊजाव, भरती-ओहोटी, भू-औस्थष्णक ऊजाव आकण डेंडर ो 

थमवल ऊजाव इ. ते कनसगावत स्वतः चे पुनरुत्पादन करू शकतात आकण शाश्वत कनर्ोजन आकण र्ोग्य 

व्यविापनाद्वारे सतत पीक घेऊ शकतात. 

1.5.2 नूतनीकिणीय मकंवज संपुष्टजत येणजिे ऊर्जा स्रोत: 

हे मर्ावकदत प्रमाणात उपलब्ध आहेत आकण दीघव कालावधीत कवककसत होतात. म्हणून, कदलेल्या 

कालावधीत ते वापरल्या जाणाऱ्್र्ा प्रमाणात ते पुन्हा भरले जाऊ शकत नाहीत. अपारिंपाररक ऊजाव स्रोत 

जसे की अणुऊजाव इ. आधुकनक तािंकत्क सभ्यतेचा कवकास मुख्यतः  अपारिंपररक ऊजाव स्रोतािंवर आधाररत 

आहे. हे साठे झपाट्याने कमी होत आहेत आकण काही दशकािंत ते सिंपुष्टात रे्तील. नूतनीकरणक्षम ऊजाव 

स्त्रोतािंच्या अकववेकी आकण शोर्णात्मक वापरामुळे र्ा सिंसाधनािंना अपारिंपररक ऊजाव स्त्रोतािंच्या शे्रणीमधे्य 

आणण्यास भाग पाडले आहे कारण र्ा स्त्रोतािंच्या उत्पादनाचा दर त्यािंच्या वापराच्या दरापेक्षा खूपच कमी 

आहे. 

 
 

1.5.3 Electromagnetic Radiation  

An electromagnetic radiation is energy in the form of a wave due to changing electric and 

magnetic fields. There are different forms of electromagnetic radiation, each with different 

wavelengths (i.e., Distance between successive peaks or troughs in the wave) and energy 

content. Such radiation travels through space at the speed of light, which is about 3, 00 000 

kilometers/sec. Cosmic rays, gamma rays, x-rays and ultra violet radiation are known as 

Ionizing radiation because they have energy to knock electrons from atoms and change them 

to positively charged ions. The resulting highly reactive electrons and ions can disrupt living 

cells, interfere with body processes and cause many types of sickness, including various 

cancers. The other forms of electromagnetic radiation do not contain enough energy to form 

ions and are known as non-ionizing radiation. 

The visible light that can be detected by our eyes is a form of non- ionizing radiation that 

occupies only a small portion of full range or spectrum of different types of electromagnetic 

radiation. 

 

1.5.3 ವಿದ್ಯು ತ್ಾ ಂತಿೀಯ ವಿಕ್ತರಣ 

ವಿದ್ು ತ್ಯಕ ಂತಿೇಯ ವಿಕ್ತರಣವು ವಿದ್ು ತ್ ಮತ್ತು  ಕಾಂತಿೇಯ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳ ಬದಲಾವಣ್ಣಯಿಂದಾಗಿ 

ತ್ರಂಗ ರೂಪದಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು ಯಾಗಿದೆ. ವಿದ್ು ತ್ಯಕ ಂತಿೇಯ ವಿಕ್ತರಣದ ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳಿವೆ, 

ಪರ ತಿಯಂದೂ ವಿಭಿನು  ತ್ರಂಗಾಂತ್ರಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ (ಅಂದರೆ, ಸತ್ತ್ ಶಖರಗಳು 

ಅರ್ಥವಾ ತ್ರಂಗದಲ್ಲಾ ನ ತ್ಟಿು ಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತ್ರ) ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು ಯ ವಿಷ್ಯ. ಅಂತ್ಹ 

ವಿಕ್ತರಣವು ಬೆಳಕ್ತನ ವೆೇಗದಲ್ಲಾ  ಬಾಹ್ಾಕಾಶದಲ್ಲಾ  ಚಲ್ಲಸುತ್ು ದೆ, ಇದು ಸುಮಾರು 3, 00 000 
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ಕ್ತಲೇಮಿೇಟರ್ / ಸಕೆಂಡ್. ಕಾಸ್ಟಮ ಕ್ ಕ್ತರಣಗಳು, ಗಾಮಾ ಕ್ತರಣಗಳು, ಕ್ಷ-ಕ್ತರಣಗಳು ಮತ್ತು  

ನೆೇರಳಾತಿೇತ್ ವಿಕ್ತರಣಗಳನ್ನು  ಅಯಾನಿೇಕರಿಸುವ ವಿಕ್ತರಣ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ 

ಏಕೆಂದರೆ ಅವು ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಎಲೆಕಾು ರನ್್ಗಳನ್ನು  ಬಡಿದು ಧನಾತ್ಮ ಕ ಆವೆೇಶದ 

ಅಯಾನ್ನಗಳಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುವ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಹೆಚುಚ  

ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಾತ್ಮ ಕ ಎಲೆಕಾು ರನ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಅಯಾನ್ನಗಳು ಜಿೇವಂತ್ ಕೊೇಶಗಳನ್ನು  

ಅಡಿಡ ಪಡಿಸಬಹುದು, ದೆೇಹದ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳಿಗೆ ಅಡಿಡ ಪಡಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ವಿವಿಧ ಕ್ಾ ನಸ ರ್ 

ಸೇರಿದಂತ್ ಅನೆೇಕ ರಿೇತಿಯ ಕಾಯಿಲೆಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. ವಿದ್ು ತ್ಯಕ ಂತಿೇಯ 

ವಿಕ್ತರಣದ ಇತ್ರ ರೂಪಗಳು ಅಯಾನ್ನಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು  ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  

ಹಂದಿರುವುದಿಲಾ  ಮತ್ತು  ಅಯಾನಿೇಕರಿಸದ ವಿಕ್ತರಣ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ನಮಮ  ಕಣೆು ಗಳಿಂದ ಪತ್ು ಹಚಚ ಬಹುದಾದ ಗೊೇಚರ ಬೆಳಕು ಅಯಾನಿೇಕರಿಸದ 

ವಿಕ್ತರಣದ ಒಂದು ರೂಪವಾಗಿದೆ, ಇದು ಸಂಪೂಣಯ ವ್ಾ ಪಿು ಯ ಅರ್ಥವಾ ವಿವಿಧ ರಿೇತಿಯ 

ವಿದ್ು ತ್ಯಕ ಂತಿೇಯ ವಿಕ್ತರಣದ ವಣಯಪಟಲದ ಒಂದು ಸಣೆ  ಭಾಗವನ್ನು  ಮಾತ್ರ  

ಆಕರ ಮಿಸುತ್ು ದೆ. 
 

 

1.5.3 इलेक्ट्र ोिॅगे्नमिक िेमिएशन 

इलेक्ट्र ोमॅगे्नकटक रेकडएशन ही कवदट रु्त आकण चुिंबकीर् के्षत् बदलल्यामुळे लहरीच्या स्वरूपात ऊजाव असते. 

इलेक्ट्र ोमॅगे्नकटक रेकडएशनचे वेगवेगळे प्रकार आहेत, प्रते्यकाची तरिंगलािंबी (म्हणजे, लहरीतील सलग 

कशखरे ककिं वा कुिं डािंमधील अिंतर) आकण ऊजाव सामग्री. असे रेकडएशन अिंतराळातून प्रकाशाच्या वेगाने प्रवास 

करते, जे सुमारे               3, 00,000 ककलोमीटर/सेकिं द आहे. कॉस्थिक ककरण, गॅमा ककरण, क्ष-ककरण 

आकण अल्ट्र ा व्हार्ोलेट ककरणािंना आर्ोनार्कझिंग रेकडएशन म्हणून ओळखले जाते कारण त्यािंच्याकडे 

अणूिंमधून इलेक्ट्र ॉन ठोठावण्याची आकण त्यािंना सकारात्मक चाजव केलेल्या आर्नमधे्य बदलण्याची ऊजाव 

असते. पररणामी अत्यिंत प्रकतकिर्ाशील इलेक्ट्र ॉन्स आकण आर्न सजीव पेशी िंमधे्य व्यत्यर् आणू शकतात, 

शरीराच्या प्रकिरे्त व्यत्यर् आणू शकतात आकण कवकवध ककव रोगािंसह अनेक प्रकारचे आजार होऊ 

शकतात. इलेक्ट्र ोमॅगे्नकटक रेकडएशनच्या इतर प्रकारािंमधे्य आर्न तर्ार करण्यासाठी पुरेशी ऊजाव नसते 

आकण त्यािंना नॉन-आर्नीकरण रेकडएशन म्हणून ओळखले जाते. 

आपल्या डोळ्ािंद्वारे शोधता रे्णारा दृश्यमान प्रकाश हा नॉन-आर्नीकरण ककरणोत्सगावचा एक 

प्रकार आहे जो सिंपूणव शे्रणीचा ककिं वा कवकवध प्रकारच्या इलेक्ट्र ोमॅगे्नकटक रेकडएशनच्या से्पक्ट्रमचा फक्त एक 

छोटासा भाग व्यापतो. 
 

 

1.5.4 Hydro Electrical Energy 

Electricity produces from waterpower is known as hydroelectric energy. The potential energy 

of falling water captured and converted to mechanical energy by water wheel powered the start 

of industrial revolution. Wherever head or change in elevation could be found, river and stream 

were dammed and mills were built. 

Large Scale Hydro power: in this case a high dam is built across a large river to create a 

reservoir, water is allowed to flow to through huge pipes laid along the steep hill slopes (falling) 

at controlled rates, thus spinning turbines (prime movers) and in turn generators producing 

electricity. 

Small hydropower: In this case a low dam with no reservoir (or only a small one) is built 

across a small stream and the water used to spin turbine to produce electricity. 

Pumped Storage hydropower: In this case the surplus electricity conventional power plant is 
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used to lift water from a lake or tail race to another reservoir at a higher elevator, water in the 

reservoir is released to spin the turbine for generating electricity. 

upper in 2001, hydro power supplied about 7% of the worl’s total commercial energy, 20% of 

the world’s electricity. It supplies 99% of the electricity in Norway, 75% in New Zealand and 

50% in developing countries and 25% in China. 

In India the generation of hydroelectricity has been emphasized right from the beginning of the 

First Five Year plan. By the end of Fourth plan, India was able to generate 6.9 thousand MW of 

hydroelectricity, contributing 42% of the total power generation capacity. But due to increase in 

demand, by the end of Eighth plan it fell down to 25% only. The hydropower potential of India 

is estimated to be 4 X 10 11k w –hours. Till now we have utilized only a little move than 11% 

of this potential. Because of increasing concern about the harmful environment and social 

consequences of large dams, there has been growing pressure on the World Bank and other 

development agencies to stop funding new large scale hydro power projects. 

According to a study by world commission on Dams, hydropower in tropical countries 

is a major emitter of greenhouse gases. This occurs because reservoirs that power the dams can 

trap rotting vegetation, which can emit greenhouse gases such as Carbon dioxide and Methane. 

Small-scale hydropower projects eliminate most of the harmful environmental effects of large- 

scale projects. However, their power output can vary with seasonal changes in the stream flow. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Above are the advantages of and disadvantages of using large-scale hydropower plants to 

generate electricity 

According to the United Nations, only about 13% of the World’s exploitable potential for 

hydropower has been developed. Much its untrapped potential is in South Asia, (China), South 

America and parts of Russia.

Advantages Disadvantages 

Moderate to high net energy. High construction cost 

High efficiency (80%) High environmental impact 

Low cost electricity emission from 

biomass 

decay in shallow tropical reservoirs 

High carbon dioxide 

Long life span Floods natural areas. 

No carbon dioxide emission during 

operation 

Coverts land habitat to lake habitat. 

May provide flood control below dam. Danger of collapse 

Provides water for year-round 

Irrigation. 

Uproots People 

Reservoir is useful for fishing and 

recreation 

Decreases fish harvest Below dam 
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1.5.4 ಹೈಡ್ಾ ೀ ಎಲೆಕ್ತರ ಾ ಕಲ್ ಎನರ್ಜಿ 

ಜಲಶಕ್ತು ಯಿಂದ ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಶಕ್ತು  ಎಂದು 

ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಬ್ರೇಳುವ ನಿೇರಿನ ಸಂಭಾವ್  ಶಕ್ತು ಯು ಸರೆಹಿಡಿಯಲಾ ಟಿು ತ್ತ ಮತ್ತು  ನಿೇರಿನ 

ಚಕರ ದಿಂದ ಯಾಂತಿರ ಕ ಶಕ್ತು ಯಾಗಿ ಪರಿವತ್ಯನೆಗೊಳುು ತ್ು ದೆ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಕಾರ ಂತಿಯ ಪ್ರರ ರಂಭಕೆಕ  

ಶಕ್ತು  ತ್ತಂಬ್ರತ್ತ. ಎಲೆಾ ಲ್ಲಾ  ತ್ಲೆ ಅರ್ಥವಾ ಎತ್ು ರದಲ್ಲಾ  ಬದಲಾವಣ್ಣ ಕಂಡುಬಂದರೂ ನದಿ ಮತ್ತು  

ತ್ರೆಗಳಿಗೆ ಅಣ್ಣಕಟ್ಟು  ಕಟು ಲಾಯಿತ್ತ ಮತ್ತು  ಗಿರಣಿಗಳನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲಾಯಿತ್ತ. 

ದೊಡಡ  ಪಾ ಮಾಣದ ಜಲವಿದ್ಯು ತ್: ಈ ಸಂದಭಯದಲ್ಲಾ  ಜಲಾಶಯವನ್ನು  ರಚ್ಚಸಲು ದೊಡ್ಡ  

ನದಿಗೆ ಅಡ್ಡ ಲಾಗಿ ಎತ್ು ರದ ಅಣ್ಣಕಟು ನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲಾಗಿದೆ, ನಿಯಂತಿರ ತ್ ದರದಲ್ಲಾ  ಕಡಿದಾದ 

ಬೆಟು ದ ಇಳಿಜ್ಞರುಗಳಲ್ಲಾ  (ಬ್ರೇಳುವುದು) ಹಾಕಲಾದ ಬೃಹತ್ ಪೆೈಪ್ಗಳ ಮೂಲಕ ನಿೇರನ್ನು  

ಹರಿಯುವಂತ್ ಮಾಡುತ್ು ದೆ, ಹಿೇಗಾಗಿ ಟಬೆೈಯನ್್ಗಳನ್ನು  ತಿರುಗಿಸುತ್ು ದೆ (ಪೆರ ೈಮ ಮೂವರ್ಸಯ). 

) ಮತ್ತು  ಪರ ತಿಯಾಗಿ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ಜನರೆೇಟರ್್ಗಳು. 

 ಸಣಣ  ಜಲವಿದ್ಯು ತ್: ಈ ಸಂದಭಯದಲ್ಲಾ  ಯಾವುದೆೇ ಜಲಾಶಯವಿಲಾ ದ (ಅರ್ಥವಾ ಕೆೇವಲ 

ಚ್ಚಕಕ ದಾದ) ಕಡಿಮೆ ಅಣ್ಣಕಟು ನ್ನು  ಸಣೆ  ಹಳೆಗೆ ಅಡ್ಡ ಲಾಗಿ ನಿಮಿಯಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  

ನಿೇರನ್ನು  ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಟಬೆೈಯನ್ ಅನ್ನು  ತಿರುಗಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 
 

ಪಂಪ್ಡಡ  ಸ್ರ ೀರೀಜ್ ಜಲವಿದ್ಯು ತ್: ಈ ಸಂದಭಯದಲ್ಲಾ  ಹೆಚುಚ ವರಿ ವಿದ್ು ತ್ 

ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರವನ್ನು  ಸರೇವರ ಅರ್ಥವಾ ಟೈಲ್ ರೆೇರ್ಸ್ನಿಂದ 

ಮತ್ು ಂದು ಜಲಾಶಯಕೆಕ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಎಲ್ಲವೆೇಟರ್್ನಲ್ಲಾ  ಎತ್ು ಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಮೆೇಲ್ಲನ 

ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಾ ನ ನಿೇರನ್ನು  ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಟಬೆೈಯನ್ ಅನ್ನು  ತಿರುಗಿಸಲು ಬ್ರಡುಗಡೆ 

ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

2001 ರಲ್ಲಾ , ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಪರ ಪಂಚದ ಒಟ್ಟು  ವಾಣಿಜ್  ಶಕ್ತು ಯ ಸುಮಾರು 7%, ಪರ ಪಂಚದ 

20% ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  ಪೂರೆೈಸ್ಟತ್ತ. ಇದು ನಾವೆಯಯಲ್ಲಾ  99%, ನ್್ಮ ಜಿಲೆಂಡ್್ನಲ್ಲಾ  75% ಮತ್ತು  

ಅಭಿವೃದಿಧ ಶೇಲ ರಾಷ್ು ರಗಳಲ್ಲಾ  50% ಮತ್ತು  ಚ್ಚೇನಾದಲ್ಲಾ  25% ವಿದ್ು ತ್ ಪೂರೆೈಸುತ್ು ದೆ. 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಮೊದಲ ಪಂಚವಾಷಿಯಕ ಯೇಜನೆಯ ಆರಂಭದಿಂದಲೆೇ ಜಲವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಗೆ ಒತ್ತು  ನಿೇಡ್ಲಾಗಿದೆ. ನಾಲಕ ನೆೇ ಯೇಜನೆಯ ಅಂತ್್ ದ ವೆೇಳೆಗೆ, ಭಾರತ್ವು 6.9 

ಸಾವಿರ ಮೆಗಾವ್ಾ ಟ್ ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಸಾಧ್ ವಾಯಿತ್ತ, ಒಟ್ಟು  ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ 42% ರಷ್ಟು  ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡಿತ್ತ. ಆದರೆ ಬೆೇಡಿಕೆಯ 

ಹೆಚಚ ಳದಿಂದಾಗಿ, ಎಂಟನೆೇ ಯೇಜನೆಯ ಅಂತ್್ ದ ವೆೇಳೆಗೆ ಇದು ಕೆೇವಲ 25% ಕೆಕ  ಕುಸ್ಟಯಿತ್ತ. 

ಭಾರತ್ದ ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು 4 X 10 11k w-hours ಎಂದು ಅಂದಾಜಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಇಲ್ಲಾ ಯವರೆಗೆ ನಾವು ಈ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ 11% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಸವ ಲಾ  ಚಲನೆಯನ್ನು  ಮಾತ್ರ  ಬಳಸ್ಟದೆದ ೇವೆ. 

ದೊಡ್ಡ  ಅಣ್ಣಕಟ್ಟು ಗಳ ಹಾನಿಕಾರಕ ಪರಿಸರ ಮತ್ತು  ಸಾಮಾಜಿಕ ಪರಿಣಾಮಗಳ ಬಗೆೆ  

ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ಕಾಳಜಿಯಿಂದಾಗಿ, ಹಸ ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಯೇಜನೆಗಳಿಗೆ 

ಧನಸಹಾಯವನ್ನು  ನಿಲ್ಲಾ ಸಲು ವಿಶವ  ಬ್ಾ ಂಕ್ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಅಭಿವೃದಿಧ  ಏಜೆನಿಸ ಗಳ ಮೆೇಲೆ 

ಒತ್ು ಡ್ ಹೆಚುಚ ತಿು ದೆ. 

ಅಣ್ಣಕಟ್ಟು ಗಳ ಮೆೇಲ್ಲನ ವಿಶವ  ಆಯೇಗದ ಅಧ್ ಯನದ ಪರ ಕಾರ, ಉಷ್ೆ ವಲಯದ 

ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಹಸ್ಟರುಮನೆ ಅನಿಲಗಳ ಪರ ಮುಖ ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯಾಗಿದೆ. ಇದು 

ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಅಣ್ಣಕಟ್ಟು ಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತು  ತ್ತಂಬುವ ಜಲಾಶಯಗಳು ಕೊಳೆಯುತಿು ರುವ 

ಸಸ್ ವಗಯವನ್ನು  ಬಲೆಗೆ ಬ್ರೇಳಿಸಬಹುದು, ಇದು ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಮತ್ತು  

ಮಿೇಥೇನ್್ನಂತ್ಹ ಹಸ್ಟರುಮನೆ ಅನಿಲಗಳನ್ನು  ಹರಸೂಸುತ್ು ದೆ. ಸಣೆ -ಪರ ಮಾಣದ 

ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಯೇಜನೆಗಳು ಬೃಹತ್-ಪರ ಮಾಣದ ಯೇಜನೆಗಳ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಹಾನಿಕಾರಕ 

ಪರಿಸರ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ನಿವಾರಿಸುತ್ು ದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ , ಸ್ಟು ರೇಮ ಹರಿವಿನಲ್ಲಾ  ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ 

ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳಂದಿಗೆ ಅವುಗಳ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ಬದಲಾಗಬಹುದು. 
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1.5.4 हजयिर ो इलेस्थक्ट्रकल एनर्ी 

जलशक्तीपासून कनमावण होणारी वीज ही जलकवदट रु्त ऊजाव म्हणून ओळखली जाते. पाण्याच्या चाकाने 

पडणाऱ्र्ा पाण्याची सिंभाव्य उजाव पकडली आकण र्ािंकत्क उजेमधे्य रूपािंतररत केल्याने औद्योकगक िािंतीची 

सुरुवात झाली. कजथे कजथे डोके ककिं वा उिंचीमधे्य बदल आढळून आला कतथे नदी आकण नाले बािंधले गेले 

आकण कगरण्या बािंधल्या गेल्या. 
 

िोठ्यज प्रिजणजत हजयिर ो पॉवि: र्ा प्रकरणात जलाशर् तर्ार करण्यासाठी मोठ्या नदीवर एक उिंच धरण 

बािंधले जाते, कनर्िंकत्त दराने उिंच डोिंगर उतारावर (पडणाऱ्र्ा) मोठ्या पाईप्समधून पाणी वाहू कदले जाते, 

अशा प्रकारे टबावइन कफरतात (प्राइम मूव्हसव). आकण त्या बदल्यात वीज कनकमवती करणारे जनरेटर. 

लहजन र्लमवद्युत: र्ा प्रकरणात जलाशर् नसलेले कमी धरण (ककिं वा फक्त एक लहान) एका लहान 

प्रवाहावर बािंधले जाते आकण पाणी वीज कनकमवतीसाठी टबावइन कफरवण्यासाठी वापरले जाते. 

पंप्ि स्टोिेर् हजयिर ोपॉवि: र्ा प्रकरणात अकतररक्त वीज पारिंपाररक उजाव प्रकल्पाचा वापर सरोवर ककिं वा 

टेल रेसमधून दुसऱ्್र्ा जलाशर्ात उिंच कलफ्टमधे्य पाणी उचलण्यासाठी केला जातो, वरच्या जलाशर्ातील 

पाणी वीज कनकमवतीसाठी टबावइन कफरवण्यासाठी सोडले जाते. 

2001 मधे्य, हार्डर ो पॉवरने जगाच्या एकूण व्यावसाकर्क ऊजेच्या सुमारे 7%, जगाच्या 20% कवजेचा 

पुरवठा केला. 

ते नॉवेमधे्य 99%, नू्यझीलिंडमधे्य 75% आकण कवकसनशील देशािंमधे्य 50% आकण चीनमधे्य 25% वीज 

पुरवते. 

भारतात पकहल्या पिंचवाकर्वक र्ोजनेच्या सुरुवातीपासूनच जलकवदट रु्त कनकमवतीवर भर देण्यात आला आहे. 

चौथ्या र्ोजनेच्या अखेरीस, भारत 6.9 हजार मेगावॅट जलकवदट रु्त कनकमवती करण्यास सक्षम होता, जे एकूण 

वीज कनकमवती क्षमतेच्या 42% र्ोगदान देते. परिं तु मागणी वाढल्यामुळे आठव्या र्ोजनेच्या अखेरीस ते 25% 

परं्त खाली आले. भारताची जलकवदट रु्त क्षमता 4 X 10 11k w – तास असण्याचा अिंदाज आहे. आत्तापरं्त 

आम्ही र्ा क्षमतेच्या 11% पेक्षा थोडीशी चाल वापरली आहे. मोठ्या धरणािंच्या हाकनकारक पर्ाववरणाबद्दल 

आकण सामाकजक पररणामािंबद्दल वाढत्या कचिंतेमुळे, नवीन मोठ्या जलकवदट रु्त प्रकल्पािंना कनधी देणे 

थािंबवण्यासाठी जागकतक बँक आकण इतर कवकास सिंिािंवर दबाव वाढत आहे. 

धरणािंवरील जागकतक आर्ोगाच्या अभ्यासानुसार, उष्णककटबिंधीर् देशािंमधील जलकवदट रु्त हे हररतगृह 

वारू्िंचे प्रमुख उत्सजवक आहे. हे घडते कारण धरणािंना शक्ती देणारे जलाशर् कुजणाऱ्र्ा वनस्पती िंना 

अडकवू शकतात, ज्यामुळे काबवन डार्ऑक्साइड आकण कमथेन सारख्या हररतगृह वारू्िंचे उत्सजवन होऊ 

शकते. लघु-स्तरीर् जलकवदट रु्त प्रकल्प मोठ्या प्रकल्पािंचे बहुतेक हाकनकारक पर्ाववरणीर् पररणाम दूर 

करतात. तथाकप, प्रवाहाच्या प्रवाहातील हिंगामी बदलािंसह त्यािंचे उजाव उत्पादन बदलू शकत 

 

 

1.6 Fossils Fuels 

Fossils fuels (oil, coal, natural gas) are energy rich substances that have formed from the 

remains of organisms that lived 200 to 500 million years ago. During the stage of the Earth’s 

evolution, large amount of dead organic matter had collected. Over millions of years, this matter 

was buried under layers of sediment and converted by heat and pressure into coal, oil and 

natural gas. 

Chemically, fossil fuels largely consist of hydrocarbons, which are compounds of 

hydrogen and carbon. Some fossils fuel also contains smaller quantities of other compounds. 

After the accumulating sediments exerted increasing heat and pressure for millions of years on 

the ancient organisms’ hydrocarbons were formed. Most common among them are petroleum, 

coal and natural gas. However, Geologists have identified other types of hydrocarbon rich 
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deposits, which can serve as fuels. Such deposits are: oil shale, tar sands and gas hydrates. 

However, they are not widely used due to the fact that they are very costly to extract and refine. 

Majority of fossil fuels are being used in transportation, industries heating and generation of 

electricity. 

Crude petroleum is refined into gasoline; diesel and jet fuel that power the world’s 

transportation system. Coal is mostly used in the generation of electricity (thermal power). 

Natural gas is used for commercial and domestic purposes like heating, air conditioning and as 

fuels for stoves and for other heating appliances. 

Once we discovered the fossil fuel, we began consuming them at an increasing rate. 

From 1859 to 1969, total oil production was227 billion barrels (1 barrel=159 lts). 50% of this 

total was extracted during the first 100 years, while the next 50% was extracted in next 10 

years. Today, fossil fuels are considered to be non-renewable for the reason that their 

consumption rate is far in excess of the rate of their formation. 
 

1.6 ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳು 

ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳು (ತ್ೈಲ, ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು, ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ) 200 ರಿಂದ 500 ದಶಲಕ್ಷ 

ವಷ್ಯಗಳ ಹಿಂದೆ ವಾಸ್ಟಸುತಿು ದದ  ಜಿೇವಿಗಳ ಅವಶೇಷ್ಗಳಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡ್ ಶಕ್ತು  ಸಮೃದಧ  

ಪದಾರ್ಥಯಗಳಾಗಿವೆ. ಭೂಮಿಯ ವಿಕಾಸದ ಹಂತ್ದಲ್ಲಾ , ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ ಸತ್ು  ಸಾವಯವ 

ಪದಾರ್ಥಯಗಳನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಯಿತ್ತ. ಲಕಾಷ ಂತ್ರ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ , ಈ ವಸುು ವನ್ನು  ಕೆಸರು 

ಪದರಗಳ ಅಡಿಯಲ್ಲಾ  ಹೂಳಲಾಯಿತ್ತ ಮತ್ತು  ಶಾಖ ಮತ್ತು  ಒತ್ು ಡ್ದಿಂದ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು, ತ್ೈಲ 

ಮತ್ತು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲವಾಗಿ ಪರಿವತಿಯಸಲಾಯಿತ್ತ. 

ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ, ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳು ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ ಹೆೈಡ್ರ ೇಕಾಬಯನೆಳನ್ನು  

ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ವೆ, ಅವುಗಳು ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಮತ್ತು  ಇಂಗಾಲದ ಸಂಯುಕು ಗಳಾಗಿವೆ. ಕೆಲವು 

ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳ ಇಂಧನವು ಸಣೆ  ಪರ ಮಾಣದ ಇತ್ರ ಸಂಯುಕು ಗಳನ್ನು  ಸಹ ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ. 

ಸಂಗರ ಹವಾದ ಕೆಸರುಗಳ ನಂತ್ರ, ಪ್ರರ ಚ್ಚೇನ ಜಿೇವಿಗಳ ಹೆೈಡ್ರ ೇಕಾಬಯನ್್ಗಳ ಮೆೇಲೆ 

ಲಕಾಷ ಂತ್ರ ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ಶಾಖ ಮತ್ತು  ಒತ್ು ಡ್ವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸಲಾಯಿತ್ತ. ಅವುಗಳಲ್ಲಾ  

ಸಾಮಾನ್ವಾದವು ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ, ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಮತ್ತು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ. ಆದಾಗ್್ಯ , 

ಭೂವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಇತ್ರ ರಿೇತಿಯ ಹೆೈಡ್ರ ೇಕಾಬಯನ್ ಸಮೃದಧ  ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳನ್ನು  

ಗುರುತಿಸ್ಟದಾದ ರೆ, ಇದು ಇಂಧನವಾಗಿ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ು ದೆ. ಅಂತ್ಹ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು ತ್ೈಲ 

ಶೇಲ್, ಟಾರ್ ಮರಳು ಮತ್ತು  ಅನಿಲ ಹೆೈಡೆರ ೇಟೆಳು. ಆದಾಗ್್ಯ , ಅವುಗಳನ್ನು  ಹರತ್ಗೆಯಲು 

ಮತ್ತು  ಸಂಸಕ ರಿಸಲು ತ್ತಂಬಾ ದುಬಾರಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು  ವ್ಾ ಪಕವಾಗಿ 

ಬಳಸಲಾಗುವುದಿಲಾ . 

ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳನ್ನು  ಸಾರಿಗೆ, ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳ ತ್ಯಪನ ಮತ್ತು  ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  ಬಳಸಲಾಗುತಿು ದೆ. ಕಚ್ಚಚ  ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ ಅನ್ನು  ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ ಆಗಿ 

ಸಂಸಕ ರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ; ಡಿೇಸಲ್ ಮತ್ತು  ಜೆಟ್ ಇಂಧನವು ವಿಶವ ದ ಸಾರಿಗೆ ವ್ ವಸಾ ಗೆ ಶಕ್ತು  

ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  (ರ್ಥಮಯಲ್ ಪವರ್) 

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲವನ್ನು  ವಾಣಿಜ್  ಮತ್ತು  ಗೃಹಬಳಕೆಯ ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ 

ತ್ಯಪನ, ಹವಾನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮತ್ತು  ಸೌು ವ್ಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ತ್ಯಪನ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ 

ಇಂಧನವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 
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ನಾವು ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನವನ್ನು  ಕಂಡುಹಿಡಿದ ನಂತ್ರ, ನಾವು ಅವುಗಳನ್ನು  ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ 

ದರದಲ್ಲಾ  ಸೇವಿಸಲು ಪ್ರರ ರಂಭಿಸ್ಟದೆದ ೇವೆ. 1859 ರಿಂದ 1969 ರವರೆಗೆ, ಒಟ್ಟು  ತ್ೈಲ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು 227 ಶತ್ಕೊೇಟಿ ಬ್ಾ ರೆಲ್್ಗಳು (1 ಬ್ಾ ರೆಲ್ = 159 ಲ್ಲೇ). ಈ ಒಟ್ಟು  ಮೊತ್ು ದ 

50% ಅನ್ನು  ಮೊದಲ 100 ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಹರತ್ಗೆಯಲಾಯಿತ್ತ, ಆದರೆ ಮುಂದಿನ 50% 

ಅನ್ನು  ಮುಂದಿನ 10 ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಹರತ್ಗೆಯಲಾಯಿತ್ತ. ಇಂದು, ಪಳೆಯುಳಿಕೆ 

ಇಂಧನಗಳನ್ನು  ನವಿೇಕರಿಸಲಾಗುವುದಿಲಾ  ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳ 

ಬಳಕೆಯ ದರವು ಅವುಗಳ ರಚನೆಯ ದರಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನದಾಗಿದೆ. 

 

1.6 र्ीवजश्म इंधन 

जीवाश्म इिंधन (तेल, कोळसा, नैसकगवक वारू्) हे उजाव समृद्ध पदाथव आहेत जे 200 ते 500 दशलक्ष वर्ांपूवी 

जगलेल्या जीवािंच्या अवशेर्ािंपासून तर्ार झाले आहेत. पृथ्वीच्या उत्क्ािंतीच्या टप्प्यात, मोठ्या प्रमाणात मृत 

सेंकिर् पदाथव जमा झाले होते. लाखो वर्ांमधे्य, हे पदाथव गाळाच्या थरािंखाली दबले गेले आकण उष्णता आकण 

दाबाने कोळसा, तेल आकण नैसकगवक वारू्मधे्य रूपािंतररत झाले. 

रासार्कनकदृष्ट्ट्या, जीवाश्म इिंधनामधे्य मुख्यते्व हार्डर ोकाबवन्स असतात, जे हार्डर ोजन आकण काबवनचे 

सिंरु्गे असतात. काही जीवाश्म इिंधनामधे्य इतर सिंरु्गे देखील कमी प्रमाणात असतात. जमा होत असलेल्या 

गाळािंनी प्राचीन जीवािंवर लाखो वरे् वाढणारी उष्णता आकण दाब टाकल्यानिंतर हार्डर ोकाबवन तर्ार झाले. 

त्यापैकी सवावत सामान्य पेटर ोकलर्म, कोळसा आकण नैसकगवक वारू् आहेत. तथाकप, भूगभवशास्त्रज्ञािंनी 

हार्डर ोकाबवन समृद्ध ठेवी िंचे इतर प्रकार ओळखले आहेत, जे इिंधन म्हणून काम करू शकतात. अशा ठेवी 

आहेत: तेल शेल, टार वाळू आकण गॅस हार्डर ेटटस. तथाकप, ते काढणे आकण पररषृ्कत करणे खूप महाग आहे 

र्ा वसु्तस्थितीमुळे ते मोठ्या प्रमाणावर वापरले जात नाहीत. बहुतेक जीवाश्म इिंधन वाहतूक, उद्योग गरम 

करणे आकण वीज कनकमवतीसाठी वापरले जात आहे. 
 

िूड पेटर ोकलर्म गॅसोलीनमधे्य पररषृ्कत केले जाते; कडझेल आकण जेट इिंधन जे जगाच्या वाहतूक व्यविेला 

सामथ्यव देते. कोळशाचा वापर मुख्यतः  वीज कनकमवतीमधे्य (औस्थष्णक उजाव) केला जातो. नैसकगवक वारू्चा 

वापर व्यावसाकर्क आकण घरगुती कारणािंसाठी जसे की हीकटिंग, एअर किं कडशकनिंग आकण स्टोव्ह आकण इतर 

गरम उपकरणािंसाठी इिंधन म्हणून केला जातो. 

एकदा आम्್हाला जीवाश्್म इिंधनाचा शोध लागल्್र्ानिंतर, आम्್ही त्यािंचा वाढत्या दराने वापर करू लागलो. 

1859 ते 1969 परं्त, एकूण तेल उत्पादन 227 अब्ज बॅरल (1 बॅरल = 159 lts) होते. र्ा एकूणपैकी 50% 

पकहल्या 100 वर्ांमधे्य काढण्यात आले, तर पुढील 50% पुढील 10 वर्ांत काढले गेले. आज, जीवाश्म 

इिंधने नूतनीकरणक्षम मानली जातात कारण त्यािंचा वापर दर त्यािंच्या कनकमवतीच्या दरापेक्षा खूप जास्त आहे. 
 

1.6.1 Coal: 

About 250 to 350 million years ago coal was formed on earth in hot, damped regions. Almost 

27350 billion metric tons of known coal deposits occur on our planet. Out of which about 56% 

are located in Russia, 28% in USA and Canada. India has about 5% of world’s coal reserve and 

that too not of vary good quality in term of heat capacity. West Bengal, Jharkhand, Orissa, 

Andhra Pradesh, Madya Pradesh and Maharastra are the major coal producing states of India. 

Mainly, there are three types of coal: Anthracite or hard coal (90% carbon content) Bituminous 

or soft coal (85% carbon content) Lignite or brown coal (70% carbon content). The present 

annual extraction rate of coal is about 3000 million metric tons, at this rate coal reserves may 

last for about 200 hundred years and if its use is increased by 2% per year then it will last for 

another 65 years. 
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1.6.1 ಕಲ್ಲಲ ದದ ಲು: 

ಸುಮಾರು 250 ರಿಂದ 350 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ವಷ್ಯಗಳ ಹಿಂದೆ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆ 

ಬ್ರಸ್ಟಯಾದ, ಒದೆದಯಾದ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ರೂಪುಗೊಂಡಿತ್ತ. ನಮಮ  ಗರ ಹದಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು 27350 

ಬ್ರಲ್ಲಯನ್ ಮೆಟಿರ ಕ್ ಟನ್ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು ಸಂಭವಿಸುತ್ು ವೆ. ಅದರಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು 56% 

ರಷ್್ಯ ದಲ್ಲಾ , 28% ಯುಎರ್ಸಎ ಮತ್ತು  ಕೆನಡಾದಲ್ಲಾ  ನೆಲೆಗೊಂಡಿದೆ. ಭಾರತ್ವು ಪರ ಪಂಚದ 

ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ನಿಕೆಷ ೇಪದ ಸುಮಾರು 5% ಅನ್ನು  ಹಂದಿದೆ ಮತ್ತು  ಶಾಖದ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ 

ವಿಷ್ಯದಲ್ಲಾ  ಅದು ಉತ್ು ಮ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  ಹಂದಿಲಾ . ಪಶಚ ಮ ಬಂಗಾಳ, ಜ್ಞಖಯಂಡ್, 

ಒರಿಸಾಸ , ಆಂಧರ  ಪರ ದೆೇಶ, ಮಧ್  ಪರ ದೆೇಶ ಮತ್ತು  ಮಹಾರಾಷ್ು ರ ಭಾರತ್ದ ಪರ ಮುಖ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು 

ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ರಾಜ್ ಗಳಾಗಿವೆ. ಮುಖ್ವಾಗಿ, ಮೂರು ವಿಧದ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲುಗಳಿವೆ: ಆಂಥ್ರರ ಸೈಟ್ 

ಅರ್ಥವಾ ಹಾಡ್ಯ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು (90% ಇಂಗಾಲದ ಅಂಶ) ಬ್ರಟ್ಟಮಿನರ್ಸ ಅರ್ಥವಾ ಮೃದು 

ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು (85% ಇಂಗಾಲದ ಅಂಶ) ಲ್ಲಗೆು ೈಟ್ ಅರ್ಥವಾ ಕಂದು ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು (70% ಇಂಗಾಲದ 

ಅಂಶ). ಪರ ಸುು ತ್ ವಾಷಿಯಕ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲ್ಲನ ಹರತ್ಗೆಯುವಿಕೆಯ ಪರ ಮಾಣವು ಸುಮಾರು 3000 

ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಮೆಟಿರ ಕ್ ಟನ್್ಗಳಷಿು ದೆ, ಈ ದರದಲ್ಲಾ  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು ಸುಮಾರು 200 

ನ್ಮರು ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ಉಳಿಯಬಹುದು ಮತ್ತು  ಅದರ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ವಷ್ಯಕೆಕ  2% 

ಹೆಚ್ಚಚ ಸ್ಟದರೆ ಅದು ಇನ್ಮು  65 ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ಇರುತ್ು ದೆ. 
 

 

1.6.1 कोळसज: 

सुमारे 250 ते 350 दशलक्ष वर्ांपूवी कोळसा पृथ्वीवर उष्ण, ओलसर प्रदेशात तर्ार झाला होता. 

आपल्या ग्रहावर जवळपास 27350 अब्ज मेकटरक टन ज्ञात कोळशाचे साठे आहेत. त्यापैकी सुमारे 56% 

रकशर्ामधे्य, 28% रू्एसए आकण कॅनडामधे्य आहेत. भारताकडे जगातील कोळशाच्या साठ्यापैकी सुमारे 

5% आहे आकण तेही उष्णतेच्या क्षमतेनुसार चािंगल्या दजावचे नाही. पकिम बिंगाल, झारखिंड, ओररसा, आिंध्र 

प्रदेश, मध्य प्रदेश आकण महाराष्टर  ही भारतातील प्रमुख कोळसा उत्पादक राजे्य आहेत. मुख्यतः , 

कोळशाचे तीन प्रकार आहेत: अँथ्रासाइट ककिं वा हाडव कोळसा (90% काबवन सामग्री) कबटुकमनस ककिं वा 

मऊ कोळसा (85% काबवन सामग्री) कलग्नाइट ककिं वा तपककरी कोळसा (70% काबवन सामग्री). कोळशाचा 

सध्याचा वाकर्वक उत्खनन दर सुमारे 3000 दशलक्ष मेकटरक टन आहे, र्ा दराने कोळशाचा साठा सुमारे 

20000 वरे् कटकू शकतो आकण जर त्याचा वापर दरवर्ी 2% ने वाढला तर तो आणखी 65 वरे् कटकेल. 

 

1.6.2 Petroleum: 

Convenience of petroleum or mineral oil and its greater energy content as compared to coal on 

weight basis has made it the lifeline of global economy. Petroleum is cleaner fuel when 

compared to wood or coal as it burns completely and leaves no residue. Petroleum is unevenly 

distributed like any other mineral. There are 13 countries in the world having 67% of the 

petroleum reserves which together form the OPEC (Organization of petroleum exporting 

countries). Six regions in the world are rich in petroleum – USA, Mexico, Russia and West 

Asian countries. Saudi Arabia oil producing has one fourth of the world oil reserves. The total 

oil reserves of our planet is about 356.2 billion metric tonnes out of this annually we are 

exporting about 28% million metric tonnes. Hence the existing reserves would last for about 

40 – 50 years. About 40% of the total energy consumed in the entire world is now contributed 

by oil. The oil-bearing potential of India is estimated to be above one million square kilometers 

is about one third of the total geographic area. Northern plains in the Ganga-

BrahmaputraValley, the coastal strips together with their off-shore continental shelf (Bobay 
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Hihgh), the plains of Gujarat, the Thar Desert and the area around Andaman and Nicobar 

Islands. 

 

16.2 ಪೆಟ್ಾ ೀಲ್ಲಯಂ: 

ತೂಕದ ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲ್ಲಗೆ ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ ಅರ್ಥವಾ ಖನಿಜ ತ್ೈಲದ 

ಅನ್ನಕ್ಯಲ ಮತ್ತು  ಅದರ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಶಕ್ತು ಯು ಜ್ಞಗತಿಕ ಆರ್ಥಯಕತ್ಯ ಜಿೇವನಾಡಿಯಾಗಿದೆ. 

ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ ಮರ ಅರ್ಥವಾ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲ್ಲಗೆ ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ಶುದಧ  ಇಂಧನವಾಗಿದೆ ಏಕೆಂದರೆ 

ಅದು ಸಂಪೂಣಯವಾಗಿ ಉರಿಯುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಯಾವುದೆೇ ಶೇಷ್ವನ್ನು  ಬ್ರಡುವುದಿಲಾ . 

ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ ಅನ್ನು  ಇತ್ರ ಖನಿಜಗಳಂತ್ ಅಸಮಾನವಾಗಿ ವಿತ್ರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ವಿಶವ ದ 13 

ದೆೇಶಗಳು 67% ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳನ್ನು  ಹಂದಿವೆ, ಅವುಗಳು ಒಟಾು ಗಿ OPEC 

(ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ ರಫ್ತು  ಮಾಡುವ ದೆೇಶಗಳ ಸಂಸಾ ) ಅನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. ವಿಶವ ದ ಆರು 

ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂನಲ್ಲಾ  ಸಮೃದಧ ವಾಗಿವೆ - ಯುಎರ್ಸಎ, ಮೆಕ್ತಸ ಕೊೇ, ರಷ್್ಯ  ಮತ್ತು  

ಪಶಚ ಮ ಏಷ್್ಯ ದ ದೆೇಶಗಳು. ಸೌದಿ ಅರೆೇಬ್ರಯಾ ತ್ೈಲ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ವಿಶವ ದ ತ್ೈಲ 

ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳ ನಾಲಕ ನೆೇ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ನಮಮ  ಗರ ಹದ ಒಟ್ಟು  ತ್ೈಲ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು 

ಸುಮಾರು 356.2 ಶತ್ಕೊೇಟಿ ಮೆಟಿರ ಕ್ ಟನ್್ಗಳಷಿು ದುದ , ವಾಷಿಯಕವಾಗಿ ನಾವು ಸುಮಾರು 28% 

ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಮೆಟಿರ ಕ್ ಟನ್್ಗಳನ್ನು  ರಫ್ತು  ಮಾಡುತಿು ದೆದ ೇವೆ. ಆದದ ರಿಂದ ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ರುವ 

ಮಿೇಸಲು ಸುಮಾರು 40-50 ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ಇರುತ್ು ದೆ. ಇಡಿೇ ಪರ ಪಂಚದಲ್ಲಾ  ಸೇವಿಸುವ ಒಟ್ಟು  

ಶಕ್ತು ಯ ಸುಮಾರು 40% ಈಗ ತ್ೈಲದಿಂದ ಕೊಡುಗೆಯಾಗಿದೆ. 

ಭಾರತ್ದ ತ್ೈಲ-ಬೆೇರಿಂಗ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು ಒಂದು ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಚದರ 

ಕ್ತಲೇಮಿೇಟರ್್ಗಿಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ದೆ ಎಂದು ಅಂದಾಜಿಸಲಾಗಿದೆ, ಇದು ಒಟ್ಟು  ಭೌಗೊೇಳಿಕ 

ಪರ ದೆೇಶದ ಮೂರನೆೇ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿದೆ. ಗಂಗಾ-ಬರ ಹಮ ಪುತ್ರ ದಲ್ಲಾ  ಉತ್ು ರ ಬಯಲು ಪರ ದೆೇಶ 

ಕಣಿವೆ, ಕರಾವಳಿ ಪಟಿು ಗಳು ಮತ್ತು  ಅವುಗಳ ಆಫ್-ಶೇರ್ ಕಾಂಟಿನೆಂಟಲ್ ಶಲ್್  (ಬೇಬೆೇ 

ಹಿಹ್), ಗುಜರಾತ್್ನ ಬಯಲು ಪರ ದೆೇಶಗಳು, ಥ್ರರ್ ಮರುಭೂಮಿ ಮತ್ತು  ಅಂಡ್ಮಾನ್ ಮತ್ತು  

ನಿಕೊೇಬಾರ್ ದಿವ ೇಪಗಳ ಸುತ್ು ಲ್ಲನ ಪರ ದೆೇಶಗಳು. 

 

1.6.2 पेिर ोमलयि: 

वजनाच्या आधारावर कोळशाच्या तुलनेत पेटर ोकलर्म ककिं वा खकनज तेलाची सोर् आकण त्यातील 

जास्त ऊजाव सामग्री र्ामुळे ते जागकतक अथवव्यविेची जीवनरेखा बनले आहे. लाकूड ककिं वा कोळशाच्या 

तुलनेत पेटर ोकलर्म हे स्वच्छ इिंधन आहे कारण ते पूणवपणे जळते आकण कोणतेही अवशेर् सोडत नाही. 

इतर खकनजािंप्रमाणे पेटर ोकलर्मचे कवतरण असमानपणे केले जाते. जगात 13 देश आहेत ज्यात 67% 

पेटर ोकलर्म साठा आहे जे एककत्तपणे OPEC (पेटर ोकलर्म कनर्ावत करणाऱ्್र्ा देशािंची सिंघटना) तर्ार 

करतात. जगातील सहा प्रदेश पेटर ोकलर्मने समृद्ध आहेत - रू्एसए, मेस्थक्सको, रकशर्ा आकण पकिम 

आकशर्ाई देश. सौदी अरेकबर्ा तेल उत्पादक देशामधे्य जगातील एक चतुथांश तेल साठा आहे. आपल्या 

ग्रहावरील एकूण तेलाचा साठा सुमारे 356.2 अब्ज मेकटरक टन आहे, त्यापैकी दरवर्ी आपण सुमारे 28% 

दशलक्ष मेकटरक टन कनर्ावत करतो. त्यामुळे सध्याचा साठा सुमारे 40-50 वरे् कटकेल. सिंपूणव जगात वापरल्या 

जाणाऱ्್र्ा एकूण ऊजेपैकी सुमारे 40% ऊजाव आता तेलाद्वारे कदली जाते. 

भारताची तेल धारण क्षमता एक दशलक्ष चौरस ककलोमीटरपेक्षा जास्त असल्याचा अिंदाज आहे आकण 

एकूण भौगोकलक के्षत्ाच्या सुमारे एक तृतीर्ािंश आहे. गिंगा-िह्मपुते्तील उत्तरेकडील मैदाने वॅ्हली, 

ककनारपट्टीवरील पटे्ट त्यािंच्या ऑफ-शोअर कॉस्थिनेंटल शेल्फसह (बॉबे कहहघ), गुजरातचे मैदान, थारचे 

वाळविंट आकण अिंदमान आकण कनकोबार बेटािंच्या आसपासचे के्षत्. 
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1.6.3 Natural gas: 

Natural gas mainly consists of Methane (CH4) along with other inflammable gases like Ethane 

and propane. Natural gas is least polluting due to its low Sulphur content and hence is clearest 

source of energy. It is used both for domestic and industrial purposes. Natural gas is used as a 

fuel in thermal plants for generating electricity as a source of hydrogen gas in fertilizing 

industry and as a source of carbon in tyre industry. 
 

The total natural gas reserves of the world is about 600 000 billion meters, out of this 

Russia has 34%, Middle East 18%, North America 17%, Africa and Europe 9% each and Asia 

6%. Annual production of natural gas is about 1250 billion cubic meters and hence it is 

expected to last for about 50-100 years. In India gas reserves are found in Tripura, Jaisalmer, 

off shore areas of Bombay and Krishna-Godavari Delta. 

 

1.6.3 ನೈಸರ್ಗಿಕ ಅನಿಲ: 

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲವು ಮುಖ್ವಾಗಿ ಮಿೇಥೇನ್ (CH4) ಜೊತ್ಗೆ ಈಥೇನ್ ಮತ್ತು  

ಪ್ರ ೇಪೆೇನ್್ನಂತ್ಹ ಇತ್ರ ದಹಿಸುವ ಅನಿಲಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲವು 

ಅದರ ಕಡಿಮೆ ಸಲ್ ರ್ ಅಂಶದಿಂದಾಗಿ ಕನಿಷ್ಠ  ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ ಮತ್ತು  ಆದದ ರಿಂದ 

ಶಕ್ತು ಯ ಸಾ ಷ್ು  ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು  ದೆೇಶೇಯ ಮತ್ತು  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ 

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲವನ್ನು  ರ್ಥಮಯಲ್ ಪ್ರಾ ಂಟ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಇಂಧನವಾಗಿ ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನಿಲವನ್ನು  ಫಲವತ್ಯು ಗಿಸುವ ಉದ್ ಮದಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಟೈರ್ 

ಉದ್ ಮದಲ್ಲಾ  ಇಂಗಾಲದ ಮೂಲವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

 

ಪರ ಪಂಚದ ಒಟ್ಟು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು ಸುಮಾರು 600 000 ಶತ್ಕೊೇಟಿ 

ಮಿೇಟರ್್ಗಳು, ಇದರಲ್ಲಾ  ರಷ್್ಯ  34%, ಮಧ್ ಪ್ರರ ಚ್  18%, ಉತ್ು ರ ಅಮೆೇರಿಕಾ 17%, ಆಫಿರ ಕಾ 

ಮತ್ತು  ಯುರೇಪ ತ್ಲಾ 9% ಮತ್ತು  ಏಷ್್ಯ  6%. ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲದ ವಾಷಿಯಕ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ಸುಮಾರು 1250 ಶತ್ಕೊೇಟಿ ಕ್್ಯ ಬ್ರಕ್ ಮಿೇಟರ್ ಆಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಆದದ ರಿಂದ 

ಇದು ಸುಮಾರು 50-100 ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ಇರುತ್ು ದೆ ಎಂದು ನಿರಿೇಕ್ತಷ ಸಲಾಗಿದೆ. ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  

ಅನಿಲ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು ತಿರ ಪುರಾ, ಜೆೈಸಲೆಮ ೇರ್, ಬಾಂಬೆ ಮತ್ತು  ಕೃಷ್ೆ -ಗೊೇದಾವರಿ ಡೆಲಾು ದ ತಿೇರ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ. 

 

1.6.3 नैसमगाक वजयू: 

नैसकगवक वारू्मधे्य प्रामुख्याने कमथेन (CH4) सोबत इतर ज्वलनशील वारू् जसे की इथेन आकण 

प्रोपेन र्ािंचा समावेश होतो. कमी सल्फर सामग्रीमुळे नैसकगवक वारू् कमीत कमी प्रदूकर्त आहे आकण 

म्हणूनच तो ऊजेचा सवावत स्पष्ट स्रोत आहे. हे दोन्ही घरगुती आकण औद्योकगक कारणािंसाठी वापरले जाते. 

नैसकगवक वारू्चा वापर औस्थष्णक वनस्पती िंमधे्य इिंधन म्हणून खतकनकमवती उद्योगात हार्डर ोजन वारू्चा स्रोत 

म्हणून आकण टार्र उद्योगात काबवनचा स्रोत म्हणून वीज कनकमवतीसाठी केला जातो.  
 

जगातील एकूण नैसकगवक वारू्चे साठे सुमारे 600,000 अब्ज मीटर आहेत, त्यापैकी रकशर्ामधे्य 34%, मध्य 

पूवव 18%, उत्तर अमेररका 17%, आकिका आकण रु्रोप प्रते्यकी 9% आकण आकशर्ामधे्य 6% आहे. 

नैसकगवक वारू्चे वाकर्वक उत्पादन सुमारे 1250 अब्ज घनमीटर आहे आकण म्हणूनच ते सुमारे 50-100 वरे् 

कटकेल अशी अपेक्षा आहे. भारतात वारू्चे साठे कत्पुरा, जैसलमेर, मुिंबईच्या ककनाऱ्್र्ावरील भाग आकण 

कृष्णा-गोदावरी डेल्ट्ा रे्थे आढळतात. 
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1.7 Environmental effects of Using Fossil Fuels: 

1.7.1 Acid rain: When fossil fuels are buried, Sulphur, Nitrogen and Carbon combine with 

oxygen to form compounds known as oxide. These oxides when released into the atmosphere, 

they react with water form and result in the formation of Sulhuric acid, Nitric acid and Carbonic 

acid. These acids can harm biological quality of forests, soils, lakes and streams. 

1.7.2 Ash particles: Ash particles are the un burnt fuel particles. However with strict 

imposition of Government regulations, perubben are provided to trap these particles. Petro and 

natural gas generate less ash particles than coal, diesel or gasoline. 

1.7.3 Global warming: Carbon dioxide is a major by product of fossil combustion and this gas 

is known as green hour gas. Green hour gas absorbs solar heat reflected off the earth”s surface 

and retains this heat, keeping the Earth warm and habitat for living organisms. Rapid 

industrialization between 19th and 20th centuries however has resulted in increasing fossils 

fuel emissions, raining the percentage of carbon dioxide by about 28%. This drastic increase 

has led to global warming that could cause environmental problems, including disrupted 

weather patterns and polar ice cap melting. Metal hydra rides, charcoal powders, graphite 

nanofibers and glass micro spheres containing hydrogen will not explode or burn of a vehicle”s 

tank is ruptured in an accident. Such tanks would be much safer than current gasoline tanks. 
 
 

1.7 ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳ ಬಳಕೆಯ ಪರಿಸರ ಪರಿಣಾಮಗಳು: 
 

1.7.1 ಆಮಲ  ಮಳೆ: ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳನ್ನು  ಹೂಳಿದಾಗ, ಸಲ್ ರ್, ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು  

ಕಾಬಯನ್ ಆಮಾ ಜನಕದೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿ ಆಕೆಸ ೈಡ್ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾ ಡುವ ಸಂಯುಕು ಗಳನ್ನು  

ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. ಈ ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳು ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  ಬ್ರಡುಗಡೆಯಾದಾಗ, ಅವು ನಿೇರಿನ 

ರೂಪದೊಂದಿಗೆ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಿಸುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಸಲ್್ಯ ರಿಕ್ ಆಮಾ , ನೆೈಟಿರ ಕ್ ಆಮಾ  ಮತ್ತು  

ಕಾಬಯನಿಕ್ ಆಮಾ ಗಳ ರಚನೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ವೆ. ಈ ಆಮಾ ಗಳು ಕಾಡುಗಳು, ಮಣೆು , 

ಸರೇವರಗಳು ಮತ್ತು  ತ್ರೆಗಳ ಜೆೈವಿಕ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  ಹಾನಿಗೊಳಿಸುತ್ು ವೆ. 
 

1.7.2 ಬೂದ ಕಣಗಳು: ಬೂದಿ ಕಣಗಳು ಸುಟು  ಇಂಧನ ಕಣಗಳಾಗಿವೆ. ಆದಾಗ್್ಯ  ಸಕಾಯರದ 

ನಿಯಮಗಳ ಕಟ್ಟು ನಿಟಾು ದ ಹೆೇರಿಕೆಯಂದಿಗೆ, ಈ ಕಣಗಳನ್ನು  ಬಲೆಗೆ ಬ್ರೇಳಿಸಲು ಪೆರುಬೆಬ ನ್ 

ಅನ್ನು  ಒದಗಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಪೆಟ್ರ ೇ ಮತ್ತು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲವು ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು, ಡಿೇಸಲ್ ಅರ್ಥವಾ 

ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್್ಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಬೂದಿ ಕಣಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ. 
 
 

1.7.3 ಜಾಗತಿಕ ತ್ಪಮಾನ: ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ದಹನದ ಉತ್ಾ ನು ದಿಂದ ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ 

ಪರ ಮುಖವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಈ ಅನಿಲವನ್ನು  ಹಸ್ಟರು ಗಂಟ ಅನಿಲ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಹಸ್ಟರು ಗಂಟಯ ಅನಿಲವು ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆಮ ೈಯಿಂದ ಪರ ತಿಫಲ್ಲಸುವ ಸೌರ ಶಾಖವನ್ನು  

ಹಿೇರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಈ ಶಾಖವನ್ನು  ಉಳಿಸ್ಟಕೊಳುು ತ್ು ದೆ, ಭೂಮಿಯು ಬೆಚಚ ಗಿರುತ್ು ದೆ 

ಮತ್ತು  ಜಿೇವಂತ್ ಜಿೇವಿಗಳಿಗೆ ಆವಾಸಸಾಾ ನವನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. 19 ನೆೇ ಮತ್ತು  20 ನೆೇ 

ಶತ್ಮಾನಗಳ ನಡುವಿನ ಕ್ತಷ ಪರ  ಕೆೈಗಾರಿಕ್ತೇಕರಣವು ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳ ಇಂಧನ 

ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸ್ಟದೆ, ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್್ನ ಶೇಕಡಾವಾರು 

ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  ಸುಮಾರು 28% ರಷ್ಟು  ಮಳೆ ಮಾಡಿದೆ. ಈ ತಿೇವರ  ಹೆಚಚ ಳವು ಜ್ಞಗತಿಕ 

ತ್ಯಪಮಾನ ಏರಿಕೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ, ಇದು ಪರಿಸರ ಸಮಸ್ ಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು, 

ಅಸು ವ್ ಸು ಗೊಂಡ್ ಹವಾಮಾನ ಮಾದರಿಗಳು ಮತ್ತು  ಧುರ ವಿೇಯ ಮಂಜುಗಡೆಡ  ಕರಗುವಿಕೆ 

ಸೇರಿದಂತ್. ಲೇಹದ ಹೆೈಡಾರ  ರೆೈಡ್್ಗಳು, ಚ್ಚಕೊೇಯಲ್ ಪಡ್ರ್್ಗಳು, ಗಾರ ್ ಫೈಟ್ 

ನ್ಾನೊಫೈಬರ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಹಂದಿರುವ ಗಾಜಿನ ಸೂಕ್ಷಮ  ಗೊೇಳಗಳು 
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ಸ್ ೇಟಗೊಳುು ವುದಿಲಾ  ಅರ್ಥವಾ ವಾಹನದ ಟ್ಾ ಂಕ್ ಅಪರ್ಘತ್ದಲ್ಲಾ  ಛಿದರ ವಾಗುವುದಿಲಾ . 

ಅಂತ್ಹ ಟ್ಾ ಂಕೆಳು ಪರ ಸುು ತ್ ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ ಟ್ಾ ಂಕೆಳಿಗಿಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಸುರಕ್ತಷ ತ್ವಾಗಿರುತ್ು ವೆ. 
 

1.7 र्ीवजश्म इंधन वजपिण्यजचे पयजाविणीय परिणजि: 
 

1.7.1 आम्ल पजऊस: जेव्हा जीवाश्म इिंधन पुरले जाते, तेव्हा सल्फर, नार्टर ोजन आकण काबवन 

ऑस्थक्सजनसह एककत्त होऊन ऑक्साइड म्हणून ओळखले जाणारे सिंरु्गे तर्ार होतात. हे ऑक्साईड 

जेव्हा वातावरणात सोडले जातात तेव्हा ते पाण्याच्या स्वरूपात प्रकतकिर्ा देतात आकण पररणामी 

सल्हटरू्ररक ऍकसड, नार्कटरक ऍकसड आकण काबोकनक ऍकसड तर्ार होतात. ही आम्ल जिंगले, माती, तलाव 

आकण प्रवाह र्ािंच्या जैकवक गुणवते्तला हानी पोहोचवू शकतात. 
 

1.7.2 िजखेचे कण: राखेचे कण हे जळलेले इिंधनाचे कण असतात. तथाकप, सरकारी कनर्मािंच्या कडक 

अिंमलबजावणीसह, हे कण अडककवण्यासाठी पेरुबेन प्रदान केले जातात. पेटर ो आकण नैसकगवक वारू् 

कोळसा, कडझेल ककिं वा गॅसोलीनपेक्षा कमी राख कण तर्ार करतात. 
 

1.7.3 ग्लोबल वजमििंग: काबवन डार् ऑक्साईड हे जीवाश्म ज्वलनाचे मुख्य उत्पादन आहे आकण हा वारू् 

ग्रीन अवर गॅस म्हणून ओळखला जातो. ग्रीन अवर गॅस पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरून परावकतवत होणारी सौर 

उष्णता शोरू्न घेतो आकण ही उष्णता राखून ठेवतो, पृथ्वी उबदार ठेवतो आकण सजीवािंसाठी कनवासिान 

बनवतो. 19व्या आकण 20व्या शतकातील जलद औद्योकगकीकरणामुळे जीवाश्म इिंधन उत्सजवनात वाढ 

झाली आहे, ज्यामुळे काबवन डार् ऑक्साईडची टके्कवारी सुमारे 28% वाढली आहे. र्ा तीव्र वाढीमुळे 

जागकतक तापमानवाढ झाली आहे ज्यामुळे कवस्कळीत हवामान आकण धु्रवीर् बफव  कवतळणे र्ासह 

पर्ाववरणीर् समस्या उद्भवू शकतात. मेटल हार्डर ा राइडटस, चारकोल पावडर, गे्रफाइट नॅनोफार्बसव 

आकण हार्डर ोजन असलेले ग्लास मार्िो से्फअसवचा स्फोट होणार नाही ककिं वा अपघातात वाहनाची टाकी 

फुटणार नाही. अशा टा्ा सध्याच्या गॅसोलीन टा्ािंपेक्षा जास्त सुरकक्षत असतील. 

 

 

1.8 Advantages and Disadvantages of Various Fossil Fuels 

a)  Conventional oil 

 

  

 

Advantages Disadvantages 

Amply supply for 40-90years Need to find substitute within 50 years 

Low cost (with huge substitute) Artificially low price encourages waste 

and 

discourages search for alternative 

High net energy yield Air pollution when burnt 

Easily transported within and 

between countries 

Released carbon dioxide when burnt 

Low land use Moderate water pollution 

Technology is well developed  

Efficient distribution system  
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b) Heavy oils from oil shale and Tar sand 

 

 

 

a) Conventional Natural gas. 

 

 

Advantages Disadvantages 

Moderate existing supplies High costs 

Large potential supplies Low net energy yield 

Easily transport within and between 

Countries 

Large amount of water needed to process 

Efficient distribution system in place Severe land disruption 

Technology is well developed Water pollution from mining residues 

Air pollution when burnt  

Carbon dioxide emissions when burnt  

Advantages Disadvantages 

Ample supplies (125 years) Non-renewable resources 

High net energy yield Releases carbon dioxide when burnt 

Low cost (with huge subsidies) 

can leak from pipelines 

Methane (a greenhouse gas) 

Less air pollution than other fossil fuels Shipped across ocean as highly explosive LNG 

Moderate environmental import at wells 

because of low prices 

Sometimes burnt off and wasted 

Easily transported by pipelines Requires pipelines 

Low land use turbines  
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b) Coal 

b) 

 

1.9 Nuclear Energy 

Nuclear energy is non- renewable source of energy, which is released during fission 

(disintegration) or fusion (union) of selected radioactive materials. Nuclear power appears to 

be the only hope for large scale energy requirements when fossil fuels are exhausted. The 

reserves of nuclear fuels is about ten times more than fossil fuels and its major advantage is 

that even small quantities can produce enormous amounts of energy. For example, a ton of 

uranium –235 can produce an energy equivalent 3 million tons of coal or 12 million barrels of 

oil. Nuclear energy has been successfully used in the generation of electricity in spaceships, 

marine vessels, chemical and food-processing industry. 

Nuclear fission: nuclear fission reaction are based on the fission of U235 nuclei by thermal 

neutrons 92 U235 The energy from these nuclear reactions is used to heat water in the reactor 

and generates steam to drive a stream turbine. High temperature gas-cooled reactors and Fast 

Breeder reactors convert non fissionable Pu 239 and U233 Nuclear fusion It is based on 

deuterium-deuterium and deuterium-tritium reaction. The deuterium-deuterium re actions 

promise an unlimited source of energy will take several more years due to the technical 

problem. Nuclear fusion is also known as thermo nuclear reaction. 
 

Environmental impact: nuclear fission power reactor generates large quantities of radioactive 

fission waste products, which may remain dangerous for thousands of years. In addition, these 

are no safe disposal methods. 

Advantages Disadvantages 

Ample supplies (225-900 years) Very high environmental impact 

Air pollution can be reduced with Several land disturbance air 

High net energy yield pollution and water 

Pollution 

High land use (including mining) 

Low cost (with huge substitutes) Severe threat to human health 

Mining and combustion technology well 

Developed 

High carbon dioxide emissions developed 

when burnt 

Releases radio-active particles and mercury 

Into air. 
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1.9 ಪರಮಾಣು ಶಕಿ್ತ  

ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯು ನವಿೇಕರಿಸಲಾಗದ ಶಕ್ತು ಯ ಮೂಲವಾಗಿದೆ, ಇದು ಆಯದ  ವಿಕ್ತರಣಶೇಲ 

ವಸುು ಗಳ ವಿದಳನ (ವಿಘಟನೆ) ಅರ್ಥವಾ ಸಮಿಮ ಳನ (ಯೂನಿಯನ್) ಸಮಯದಲ್ಲಾ  

ಬ್ರಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ು ದೆ. ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳು ಖ್ಯಲ್ಲಯಾದಾಗ ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ 

ಶಕ್ತು ಯ ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳಿಗೆ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯು ಏಕೆೈಕ ಭರವಸಯಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ು ದೆ. 

ಪರಮಾಣು ಇಂಧನಗಳ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳಿಗಿಂತ್ ಸುಮಾರು ಹತ್ತು  ಪಟ್ಟು  

ಹೆಚುಚ  ಮತ್ತು  ಅದರ ಪರ ಮುಖ ಪರ ಯೇಜನವೆಂದರೆ ಸಣೆ  ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಸಹ ಅಗಾಧ 

ಪರ ಮಾಣದ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಒಂದು ಟನ್ ಯುರೆೇನಿಯಂ -

235 ಶಕ್ತು ಯ ಸಮಾನವಾದ 3 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಟನ್ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಅರ್ಥವಾ 12 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಬ್ಾ ರೆಲ್ 

ತ್ೈಲವನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ. ಬಾಹ್ಾಕಾಶ ನೌಕೆಗಳು, ಸಾಗರ ಹಡ್ಗುಗಳು, ರಾಸಾಯನಿಕ 

ಮತ್ತು  ಆಹಾರ ಸಂಸಕ ರಣಾ ಉದ್ ಮದಲ್ಲಾ  ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  ಪರಮಾಣು 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಯಶಸ್ಟವ ಯಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಪರಮಾಣು ವಿದಳನ: ಪರಮಾಣು ವಿದಳನ ಕ್ತರ ಯೆಯು ಉಷ್ೆ  ನ್್ಮಟಾರ ನ್್ಗಳಿಂದ U235 

ನ್್ಮ ಕ್ತಾ ಯರ್ಸ್ಗಳ ವಿದಳನವನ್ನು  ಆಧರಿಸ್ಟದೆ 92 U235 ಈ ಪರಮಾಣು ಕ್ತರ ಯೆಗಳ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  

ರಿಯಾಕು ರ್್ನಲ್ಲಾ  ನಿೇರನ್ನು  ಬ್ರಸ್ಟಮಾಡ್ಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಸ್ಟು ರೇಮ ಟಬೆೈಯನ್ ಅನ್ನು  

ಓಡಿಸಲು ಉಗಿಯನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ ತ್ಯಪಮಾನದ ಅನಿಲ-ತ್ಂಪ್ರಗುವ 

ರಿಯಾಕು ರ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಫಾರ್ಸು  ಬ್ರರ ೇಡ್ರ್ ರಿಯಾಕು ರ್್ಗಳು ವಿದಳನವಲಾ ದ Pu 239 ಮತ್ತು  U233 

ಪರಮಾಣು ಸಮಿಮ ಳನವನ್ನು  ಪರಿವತಿಯಸುತ್ು ವೆ ಇದು ಡ್್ಯ ಟೇರಿಯಮ-ಡ್್ಯ ಟೇರಿಯಮ 

ಮತ್ತು  ಡ್್ಯ ಟೇರಿಯಮ-ಟಿರ ಟಿಯಮ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ಆಧರಿಸ್ಟದೆ. ಡ್್ಯ ಟೇರಿಯಮ-

ಡ್್ಯ ಟೇರಿಯಮ ಮರು ಕ್ತರ ಯೆಗಳು ಅನಿಯಮಿತ್ 

ಶಕ್ತು ಯ ಮೂಲವು ತ್ಯಂತಿರ ಕ ಸಮಸ್ ಯಿಂದಾಗಿ ಇನ್ಮು  ಹಲವಾರು ವಷ್ಯಗಳನ್ನು  

ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ದೆ ಎಂದು ಭರವಸ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. ನ್್ಮ ಕ್ತಾ ಯರ್ ಸಮಿಮ ಳನವನ್ನು  ರ್ಥಮೊೇಯ 

ನ್್ಮ ಕ್ತಾ ಯರ್ ರಿಯಾಕ್ಷನ್ ಎಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 
 

ಪರಿಸರದ ಪಾ ಭಾವ: ಪರಮಾಣು ವಿದಳನ ಶಕ್ತು  ರಿಯಾಕು ರ್ ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ 

ವಿಕ್ತರಣಶೇಲ ವಿದಳನ ತ್್ಯ ಜ್  ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ, ಇದು ಸಾವಿರಾರು 

ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ಅಪ್ರಯಕಾರಿಯಾಗಿ ಉಳಿಯಬಹುದು. ಹೆಚುಚ ವರಿಯಾಗಿ, ಇವು ಸುರಕ್ತಷ ತ್ 

ವಿಲೆೇವಾರಿ ವಿಧಾನಗಳಲಾ . 
 

1.9 अणुऊर्जा 

अणुऊजाव हा उजेचा अपारिंपररक स्रोत आहे, जो कनवडलेल्या ककरणोत्सगी पदाथांच्या कवखिंडन (कवघटन) 

ककिं वा सिंलर्न (रु्कनर्न) दरम्यान सोडला जातो. जेव्हा जीवाश्म इिंधन सिंपते तेव्हा मोठ्या प्रमाणावर 

ऊजेच्या गरजािंसाठी अणुऊजाव ही एकमेव आशा असल्याचे कदसते. अणुइिंधनाचा साठा हा जीवाश्म 

इिंधनािंपेक्षा दहापट जास्त आहे आकण त्याचा मोठा फार्दा असा आहे की अगदी लहान प्रमाणातही प्रचिंड 

ऊजाव कनमावण होऊ शकते. उदाहरणाथव, एक टन रु्रेकनर्म -235 ऊजाव समतुल्य 3 दशलक्ष टन कोळसा 

ककिं वा 12 दशलक्ष बॅरल तेल तर्ार करू शकते. से्पसकशप, सागरी जहाजे, रासार्कनक आकण अन्न-प्रकिर्ा 

उद्योगात वीज कनकमवतीमधे्य अणुऊजेचा र्शस्वीपणे वापर केला गेला आहे. 

 

अणुमवखंिन: परमाणु कवखिंडन प्रकतकिर्ा थमवल नू्यटर ॉन 92 U235 द्वारे U235 कें िकािंच्या कवखिंडनावर 

आधाररत असतात. उच्च तापमानाचे गॅस-कूल्ड ररअॅक्ट्सव आकण फास्ट िीडर ररअॅक्ट्सव नॉन-कफशनेबल 

Pu 239 आकण U233 नू्यस्थिर्र फू्यजनमधे्य रूपािंतररत करतात हे डु्यटेररर्म-डू्यटेररर्म आकण 

डू्यटेररर्म-कटर कटर्म अकभकिर्ावर आधाररत 

आहे. डु्यटेररर्म-डु्यटेररअम री किर्ा तािंकत्क समसे्यमुळे उजेचा अमर्ावद स्त्रोत उपलब्ध होण्यास 
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आणखी काही वरे् लागतील असे वचन देतात. नू्यस्थिर्र फू्यजनला थमो नू्यस्थिर्र ररअॅक्शन असेही 

म्हणतात. 

 

पयजाविणीय प्रभजव: अणुकवखिंडन उजाव अणुभट्टी मोठ्या प्रमाणात ककरणोत्सगी कवखिंडन कचरा उत्पादने 

तर्ार करते, जी हजारो वरे् धोकादार्क राहू शकते. र्ाव्यकतररक्त, र्ा कोणत्याही सुरकक्षत कवले्हवाट पद्धती 

नाहीत. 
 

1.10 Solar Energy 

The solar energy originates from the thermonuclear fusion reaction taking place in the Sun. It 

is one of the potential non-conventional energy sources. The earth continuously receives energy 

from the Sun, part of which is absorbed while the remaining is emitted back into space. Out of 

the solar radiations reaching the earth 92% consists radiations in the range of 315 to 1400 mm. 

45% of this is in the visible range and emits radiations in the infra-red region (2u to 40u). The 

heat equivalent of the solar radiation reaching the earth is estimated to be about 2,68x 10 Joules 

per year. 

Solar energy being non- polluting and non-depletes is considered as renewable energy 

and thus fills into the principle of sustainability. But only 0,25 to 0.5 % of the solar energy 

reaching the earth is utilized for photosynthesis. Utilisation of solar energy is to gain popularity 

among the masses due to expensive nature. In India, solar photovoltaic systems are being 

installed by Department of Non- Conventional energy resources for lighting, running of TV 

sets, water pumping etc. In India, there has been steady rise in demand for solar photovoltaic 

system. 

Solar cells are used to convert the impinging solar radiation directly of this method is that no 

mechanical movement of parts is need. The reliability of the operation is extraordinarily high. 

Even under severe space conditions a maintenance free life span of ten or more years has been 

achieved. Only disadvantage is that, its cost is very high for a solar power station with a 

capacity of 1000 Mw, a land of surface of about 12 km2 is required. 

 

Advantages of solar energy 

Solar energy is free and it is available locally in abundance. Solar energy is pollution free. 

Systems are easy to install, generate and maintain. System can be specifically designed 

according to individual requirements. Supply of hot water is instant and un interrupted 

Recurring fuel costs are zero Heating 100 liters of water to 60o C by solar system results in an 

energy saving of 1200-1500 units (kilowatts hours) of electricity per year. 
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1.10 ಸೌರಶಕಿ್ತ  

ಸೌರಶಕ್ತು ಯು ಸೂಯಯನಲ್ಲಾ  ನಡೆಯುವ ರ್ಥಮೊೇಯನ್್ಮ ಕ್ತಾ ಯರ್ ಸಮಿಮ ಳನ ಕ್ತರ ಯೆಯಿಂದ 

ಹುಟ್ಟು ತ್ು ದೆ. ಇದು ಸಂಭಾವ್  ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕವಲಾ ದ ಶಕ್ತು ಯ ಮೂಲಗಳಲ್ಲಾ  ಒಂದಾಗಿದೆ. 

ಭೂಮಿಯು ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ಸೂಯಯನಿಂದ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಪಡೆಯುತ್ು ದೆ, ಅದರಲ್ಲಾ  ಒಂದು 

ಭಾಗವನ್ನು  ಹಿೇರಿಕೊಳು ಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಉಳಿದವು ಬಾಹ್ಾಕಾಶಕೆಕ  ಹರಸೂಸುತ್ು ದೆ. 

ಭೂಮಿಯನ್ನು  ತ್ಲುಪುವ ಸೌರ ವಿಕ್ತರಣಗಳಲ್ಲಾ  92% 315 ರಿಂದ 1400 ಮಿಮಿೇ ವ್ಾ ಪಿು ಯಲ್ಲಾ  

ವಿಕ್ತರಣಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಇದರ 45% ಗೊೇಚರ ವ್ಾ ಪಿು ಯಲ್ಲಾ ದೆ ಮತ್ತು  ಅತಿಗೆಂಪು 

ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  (2u ನಿಂದ 40u) ವಿಕ್ತರಣಗಳನ್ನು  ಹರಸೂಸುತ್ು ದೆ. ಭೂಮಿಯನ್ನು  ತ್ಲುಪುವ 

ಸೌರ ವಿಕ್ತರಣಕೆಕ  ಸಮಾನವಾದ ಶಾಖವು ವಷ್ಯಕೆಕ  ಸುಮಾರು 2,68x 10 ಜೌಲ್್ಗಳು ಎಂದು 

ಅಂದಾಜಿಸಲಾಗಿದೆ. 

 

ಸೌರ ಶಕ್ತು ಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕವಲಾ ದ ಮತ್ತು  ಸವಕಳಿಯಾಗದಿರುವಿಕೆಯನ್ನು  

ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಶಕ್ತು  ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಹಿೇಗೆ ಸಮರ್ಥಯನಿೇಯತ್ಯ 

ತ್ತ್ವ ವನ್ನು  ತ್ತಂಬುತ್ು ದೆ. ಆದರೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು  ತ್ಲುಪುವ ಸೌರಶಕ್ತು ಯ 0.25 ರಿಂದ 0.5 % 

ರಷ್ಟು  ಮಾತ್ರ  ದ್ು ತಿಸಂಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಗೆ ಬಳಸಲಾ ಡುತ್ು ದೆ. ಸೌರಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆ ದುಬಾರಿ 

ಸವ ಭಾವದಿಂದಾಗಿ ಜನಸಾಮಾನ್ ರಲ್ಲಾ  ಜನಪಿರ ಯತ್ ಗಳಿಸುವುದು. ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ , ಸೌರ 

ದ್ು ತಿವಿದ್ು ಜಜ ನಕ ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  ಬೆಳಕ್ತನ, ಟಿವಿ ಸಟ್್ಗಳ ಚ್ಚಲನೆ, ನಿೇರಿನ ಪಂಪ 

ಇತ್್ಯ ದಿಗಳಿಗಾಗಿ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕವಲಾ ದ ಇಂಧನ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಇಲಾಖ್ಯಯಿಂದ 

ಸಾಾ ಪಿಸಲಾಗುತಿು ದೆ. ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ , ಸೌರ ದ್ು ತಿವಿದ್ು ಜಜ ನಕ ವ್ ವಸಾ ಗೆ ಬೆೇಡಿಕೆಯಲ್ಲಾ  ಸ್ಟಾ ರವಾದ 

ಏರಿಕೆ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 

ಸೌರ ಕೊೇಶಗಳನ್ನು  ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ನೆೇರವಾಗಿ ಸೇಲಾರ್ ವಿಕ್ತರಣವನ್ನು  ಪರಿವತಿಯಸಲು 

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಅದು ಭಾಗಗಳ ಯಾಂತಿರ ಕ ಚಲನೆಯ ಅಗತ್್ ವಿಲಾ . ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯ 

ವಿಶಾವ ಸಾಹಯತ್ ಅಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ. ತಿೇವರ  ಬಾಹ್ಾಕಾಶ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳಲ್ಲಾಯೂ ಸಹ 

ಹತ್ತು  ಅರ್ಥವಾ ಅದಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ವಷ್ಯಗಳ ನಿವಯಹಣಾ ಮುಕು  ಜಿೇವಿತ್ಯವಧಿಯನ್ನು  

ಸಾಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೆೇವಲ ಅನನ್ನಕ್ಯಲವೆಂದರೆ, 1000 Mw ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಸೌರ ವಿದ್ು ತ್ 

ಕೆೇಂದರ ಕೆಕ  ಅದರ ವೆಚಚ ವು ತ್ತಂಬಾ ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ, ಸುಮಾರು 12 km2 ಮೆೇಲೆಮ ೈಯ ಭೂಮಿಯ 

ಅಗತ್್ ವಿದೆ. 
 

ಸೌರ ಶಕಿ್ತಯ ಪಾ ಯೀಜನಗಳು 

ಸೌರ ಶಕ್ತು ಯು ಉಚ್ಚತ್ವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಇದು ಸಾ ಳಿೇಯವಾಗಿ ಹೆೇರಳವಾಗಿ ಲಭ್ ವಿದೆ. 

ಸೌರಶಕ್ತು ಯು ಮಾಲ್ಲನ್  ಮುಕು ವಾಗಿದೆ. ಸ್ಟಸು ಮ್ಗಳನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸಲು, ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಮತ್ತು  

ನಿವಯಹಿಸಲು ಸುಲಭವಾಗಿದೆ. ವೆೈಯಕ್ತು ಕ ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳಿಗೆ ಅನ್ನಗುಣವಾಗಿ ವ್ ವಸಾ ಯನ್ನು  

ನಿದಿಯಷ್ು ವಾಗಿ ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಬ್ರಸ್ಟನಿೇರಿನ ಪೂರೆೈಕೆಯು ತ್ವ ರಿತ್ ಮತ್ತು  

ಅಡ್ಚಣ್ಣಯಿಲಾ ದ ಪುನರಾವತಿಯತ್ ಇಂಧನ ವೆಚಚ ಗಳು ಶೂನ್ವಾಗಿರುತ್ು ದೆ ಸೌರವ್್ಯ ಹದ 

ಮೂಲಕ 100 ಲ್ಲೇಟರ್ ನಿೇರನ್ನು  60o ಸ್ಟ ಗೆ ಬ್ರಸ್ಟ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ವಷ್ಯಕೆಕ  1200-1500 

ಯೂನಿಟ್ (ಕ್ತಲೇವ್ಾ ಟ್ ಗಂಟಗಳು) ವಿದ್ು ತ್ ಉಳಿತ್ಯಯವಾಗುತ್ು ದೆ. 
 

 

1.10 सौि उर्जा 

 

सूर्ावमधे्य होणाऱ्್र्ा थमोनू्यस्थिर्र फू्यजन अकभकिर्ातून सौरऊजेचा उगम होतो. हे सिंभाव्य अपारिंपररक 

ऊजाव स्त्रोतािंपैकी एक आहे. पृथ्वीला सूर्ावपासून सतत ऊजाव कमळते, ज्याचा काही भाग शोर्ला जातो आकण 

उववररत परत अवकाशात सोडला जातो. पृथ्वीवर पोहोचणाऱ्र्ा सौर कवककरणािंपैकी ९२% ककरणािंमधे्य ३१५ 
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ते १४०० कममीच्या शे्रणीतील कवककरण असतात. र्ापैकी 45% दृश्यमान शे्रणीमधे्य आहे आकण इन्फ्िा-लाल 

प्रदेशात (2u ते 40u) ककरणोत्सगव उत्सकजवत करते. पृथ्वीवर पोहोचणाऱ्र्ा सौर ककरणोत्सगावच्या समतुल्य 

उष्णतेचा अिंदाज दर वर्ी सुमारे 2,68x 10 जूल आहे. 

सौरऊजाव ही प्रदूर्क नसलेली आकण कमी होत नसलेली ऊजाव अक्षर् ऊजाव म्हणून मानली जाते आकण 

त्यामुळे ती शाश्वततेच्या तत्त्वात भरते. परिं तु पृथ्वीवर पोहोचणाऱ्र्ा सौर ऊजेपैकी केवळ 0.25 ते 0.5% 

प्रकाश सिंशे्लर्णासाठी वापरला जातो. 
 

महागड्या स्वभावामुळे लोकािंमधे्य लोककप्रर्ता कमळवण्यासाठी सौरऊजेचा वापर होतो. भारतात, 

अपारिंपररक ऊजाव सिंसाधन कवभागामाफव त प्रकाशर्ोजना, टीव्ही सिंच चालवणे, पाणी उपसणे इत्यादीसाठी 

सौर फोटोव्होले्ट्ईक प्रणाली िाकपत केली जात आहे. भारतात, सौर फोटोव्होले्ट्इक प्रणालीच्या मागणीत 

सातत्याने वाढ होत आहे. 

सौर पेशी िंचा वापर थेट आघात करणाऱ्್र्ा सौर ककरणोत्सगावचे रूपािंतर करण्यासाठी केला जातो, र्ा 

पद्धतीच्या भागािंची र्ािंकत्क हालचाल आवश्यक नसते. ऑपरेशनची कवश्वासाहवता कवलक्षण उच्च आहे. 

अगदी गिंभीर जागेच्या पररस्थितीतही दहा ककिं वा त्याहून अकधक वरे् देखभाल मुक्त आरु्ष्य गाठले गेले 

आहे. फक्त तोटा असा आहे की, 1000 मेगावॅट क्षमतेच्या सौर ऊजाव कें िासाठी त्याची ककिं मत खूप जास्त 

आहे, सुमारे 12 ककमी 2 च्या पृष्ठभागाची जमीन आवश्यक आहे. 
 

सौि ऊरे्चे फजयदे 

सौर ऊजाव मोफत आहे आकण ती िाकनक पातळीवर मुबलक प्रमाणात उपलब्ध आहे. सौरऊजाव 

प्रदूर्णमुक्त आहे. कसस्टम िाकपत करणे, कनमावण करणे आकण देखरेख करणे सोपे आहे. कसस्टम कवशेर्तः  

वैर्स्थक्तक आवश्यकतािंनुसार कडझाइन केले जाऊ शकते. गरम पाण्याचा पुरवठा त्वररत आकण व्यत्यर् 

नसलेला आहे आवती इिंधन खचव शून्य आहे सौर र्िंत्णेद्वारे 100 कलटर पाणी 60 कडग्री सेस्थल्सअस परं्त गरम 

केल्याने प्रकत वर्व 1200-1500 रु्कनटटस (ककलोवॅट तास) कवजेची ऊजाव बचत होते. 
 
 

1.11 Biomass 

Biomass is the term used to describe the organic matter produced by photo synthesis that exists 

on the Earth’s surface. The source of all energy in biomass is the Sun, the biomass acting as a 

kind of chemical energy store. Traditionally the extraction of energy from biomass is split into 

three distinct categories: 

Solid biomass: The use of trees, crop residues animal and human waste, house hold or 

industrial residues for direct combustion to provide heat. 

 

1.12 Biogas: it is obtained an aerobically (without air) digesting the organic material to produce 

ethane. Animal waste and municipal waste are two common feed stocks for anaerobic 

digestion. 

Liquid bio-fuels: They are obtained by subjecting organic materials to one of the various 

chemical or physical processes to produce a usable, combustible liquid fuel. Bio fuels such as 

vegetable oils or ethanol are often processed from industrial or commercial residues such as 

biogas or from energy crops grown especially for these purposes.
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1.11 ಬಯೀಮಾಸ್ 

ಬಯೇಮಾರ್ಸ ಎಂಬುದು ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆಮ ೈಯಲ್ಲಾ  ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ರುವ 

ದ್ು ತಿಸಂಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಯಿಂದ ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಯವನ್ನು  ವಿವರಿಸಲು 

ಬಳಸುವ ಪದವಾಗಿದೆ. ಜಿೇವರಾಶಯಲ್ಲಾ ನ ಎಲಾಾ  ಶಕ್ತು ಯ ಮೂಲವೆಂದರೆ ಸೂಯಯ, 

ಜಿೇವರಾಶ ಒಂದು ರಿೇತಿಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಸಂಗರ ಹವಾಗಿ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕವಾಗಿ ಜಿೇವರಾಶಯಿಂದ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಹರತ್ಗೆಯುವುದನ್ನು  ಮೂರು 

ವಿಭಿನು  ವಗಯಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ: 

ಘನ ರ್ಜೀವರಾಶಿ: ಶಾಖವನ್ನು  ಒದಗಿಸಲು ಮರಗಳು, ಬೆಳೆಗಳ ಅವಶೇಷ್ಗಳು ಪ್ರರ ಣಿ ಮತ್ತು  

ಮಾನವ ತ್್ಯ ಜ್ , ಮನೆಯ ಹಿಡುವಳಿ ಅರ್ಥವಾ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಅವಶೇಷ್ಗಳನ್ನು  ನೆೇರ ದಹನಕಾಕ ಗಿ 

ಬಳಸುವುದು. 

ಜೈವಿಕ ಅನಿಲ: ಈಥೇನ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಸಾವಯವ ವಸುು ವನ್ನು  ಜಿೇಣಿಯಸ್ಟಕೊಳುು ವ 

ಮೂಲಕ ಏರೇಬ್ರಕ್ ಆಗಿ (ಗಾಳಿ ಇಲಾ ದೆ) ಪಡೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ತ್್ಯ ಜ್  ಮತ್ತು  

ಪುರಸಭೆಯ ತ್್ಯ ಜ್  ಆಮಾ ಜನಕರಹಿತ್ ಜಿೇಣಯಕ್ತರ ಯೆಗೆ ಎರಡು ಸಾಮಾನ್  ಫಿೇಡ್ 

ಸಾು ಕೆಳಾಗಿವೆ. 

ದಾ ವ ಜೈವಿಕ ಇಂಧನಗಳು: ಬಳಸಬಹುದಾದ, ದಹಿಸುವ ದರ ವ ಇಂಧನವನ್ನು  

ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಸಾವಯವ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ವಿವಿಧ ರಾಸಾಯನಿಕ ಅರ್ಥವಾ ಭೌತಿಕ 

ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳಲ್ಲಾ  ಒಂದಕೆಕ  ಒಳಪಡಿಸುವ ಮೂಲಕ ಅವುಗಳನ್ನು  ಪಡೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಸಸ್ ಜನ್  

ಎಣೆ್ಣ ಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಎಥನಾಲ್್ನಂತ್ಹ ಜೆೈವಿಕ ಇಂಧನಗಳನ್ನು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಜೆೈವಿಕ 

ಅನಿಲದಂತ್ಹ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಅರ್ಥವಾ ವಾಣಿಜ್  ಉಳಿಕೆಗಳಿಂದ ಅರ್ಥವಾ ಈ ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ 

ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಬೆಳೆದ ಶಕ್ತು  ಬೆಳೆಗಳಿಂದ ಸಂಸಕ ರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

 

1.11 बजयोिजस 

बार्ोमास हा शब्द पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर अस्थस्तत्त्वात असलेल्या फोटो सिंशे्लर्णाद्वारे तर्ार केलेल्या सेंकिर् 

पदाथांचे वणवन करण्यासाठी वापरला जातो. बार्ोमासमधील सवव ऊजेचा स्त्रोत सूर्व आहे, बार्ोमास एक 

प्रकारचे रासार्कनक ऊजाव स्टोअर म्हणून कार्व करते. पारिंपाररकपणे बार्ोमासमधून ऊजाव काढणे तीन 

कभन्न शे्रणी िंमधे्य कवभागले गेले आहे: 

घन बजयोिजस: उष्णता प्रदान करण्यासाठी झाडे, कपकािंचे अवशेर् प्राणी आकण मानवी कचरा, घरातील 

ककिं वा औद्योकगक अवशेर्ािंचा थेट ज्वलनासाठी वापर. 

बजयोगॅस: इथेन तर्ार करण्यासाठी सेंकिर् पदाथावचे पचन करून ते एरोकबक पद्धतीने (हवेकशवार्) 

कमळते. अॅनारोकबक पचनासाठी प्राण्यािंचा कचरा आकण नगरपाकलका कचरा हे दोन सामान्य खाद्य साठा 

आहेत. 

द्रव रै्व-इंधन: ते वापरण्यार्ोग्य, ज्वलनशील िव इिंधन तर्ार करण्यासाठी कवकवध रासार्कनक ककिं वा 

भौकतक प्रकिर्ािंपैकी एक सेंकिर् पदाथांच्या अधीन करून कमळवले जातात. वनस्पती तेले ककिं वा इथेनॉल 

र्ािंसारख्या जैव इिंधनािंवर अनेकदा औद्योकगक ककिं वा व्यावसाकर्क अवशेर् जसे की बार्ोगॅस ककिं वा र्ा 

उदे्दशािंसाठी खास उगवलेल्या ऊजाव कपकािंपासून प्रकिर्ा केली जाते. 

बार्ोमास 

बार्ोमास हा शब्द पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर अस्थस्तत्त्वात असलेल्या फोटो सिंशे्लर्णाद्वारे तर्ार केलेल्या सेंकिर् 

पदाथांचे वणवन करण्यासाठी वापरला जातो. बार्ोमासमधील सवव ऊजेचा स्त्रोत सूर्व आहे, बार्ोमास एक 

प्रकारचे रासार्कनक ऊजाव स्टोअर म्हणून कार्व करते. पारिंपाररकपणे बार्ोमासमधून ऊजाव काढणे तीन 

कभन्न शे्रणी िंमधे्य कवभागले गेले आहे: 

घन बजयोिजस: उष्णता प्रदान करण्यासाठी झाडे, कपकािंचे अवशेर् प्राणी आकण मानवी कचरा, घरातील 

ककिं वा औद्योकगक अवशेर्ािंचा थेट ज्वलनासाठी वापर. 

बार्ोगॅस: इथेन तर्ार करण्यासाठी सेंकिर् पदाथावचे पचन करून ते एरोकबक पद्धतीने (हवेकशवार्) कमळते. 
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अॅनारोकबक पचनासाठी प्राण्यािंचा कचरा आकण नगरपाकलका कचरा हे दोन सामान्य खाद्य साठा आहेत. 

 

द्रव रै्व-इंधन: ते वापरण्यार्ोग्य, ज्वलनशील िव इिंधन तर्ार करण्यासाठी कवकवध रासार्कनक ककिं वा 

भौकतक प्रकिर्ािंपैकी एक सेंकिर् पदाथांच्या अधीन करून कमळवले जातात. वनस्पती तेले ककिं वा इथेनॉल 

र्ािंसारख्या जैव इिंधनािंवर अनेकदा औद्योकगक ककिं वा व्यावसाकर्क अवशेर् जसे की बार्ोगॅस ककिं वा र्ा 

उदे्दशािंसाठी खास उगवलेल्या ऊजाव कपकािंपासून प्रकिर्ा केली जाते. 
 

Biomass use in the development world 

More than two billion people in the developing world use biomass for the majority of their 

household energy needs. Biomass is also used widely used for non-domestic appliances. 

Biomass is available in varying quantities throughout the developing world. In recent decades, 

with the threat of global deforestation much focus has been given to the efficient use of 

biomass. 

 

Biomass resources: They are renewable energy recourses. Natural Biomass resources vary in 

type and content depending upon the geographical location. World’s biomass producing areas 

are classifieds into three distinctive regions. 

Temperate regions: Produce wood, crop residues like straw, vegetable leaves, human and 

animal waste. Arid and Semi-arid regions: Produce very little excess vegetation for fuel. People 

living in these areas are often the most affected by desertification and have differently in 

finding sufficient wood fuel. Humid tropical regions: Produce abundant wood supplies, crop 

produces, animal and human wastes, commercial industrial agro and food processing residues. 

Many of the world’s poorer countries are found in these regions and hence there is a high 

incidence of domestic biomass use. Tropical areas are currently the most seriously affected by 

deforestation, logging and land clearance for agriculture. 
 

ಅಭಿವೃದಿ  ಜಗತಿಿನಲ್ಲಲ  ಬಯೀಮಾಸ್ ಬಳಕೆ 

ಅಭಿವೃದಿಧ ಶೇಲ ಜಗತಿು ನಲ್ಲಾ  ಎರಡು ಶತ್ಕೊೇಟಿಗಿಂತ್ಲ್ಯ ಹೆಚುಚ  ಜನರು ತ್ಮಮ  ಮನೆಯ 

ಶಕ್ತು ಯ ಅಗತ್್ ಗಳಿಗಾಗಿ ಜಿೇವರಾಶಯನ್ನು  ಬಳಸುತ್ಯು ರೆ. ಬಯೇಮಾರ್ಸ ಅನ್ನು  

ದೆೇಶೇಯವಲಾ ದ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ವ್ಾ ಪಕವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಅಭಿವೃದಿಧ ಶೇಲ 

ಜಗತಿು ನಾದ್ ಂತ್ ಜಿೇವರಾಶ ವಿವಿಧ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಲಭ್ ವಿದೆ. ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ದಶಕಗಳಲ್ಲಾ , 

ಜ್ಞಗತಿಕ ಅರಣ್ ನಾಶದ ಬೆದರಿಕೆಯಂದಿಗೆ ಜಿೇವರಾಶಯ ಸಮರ್ಥಯ ಬಳಕೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಗಮನವನ್ನು  ನಿೇಡ್ಲಾಗಿದೆ. 

ರ್ಜೀವರಾಶಿ ಸಂಪನ್ಮೂ ಲಗಳು: ಅವು ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಶಕ್ತು  ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳಾಗಿವೆ. 

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಜಿೇವರಾಶ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳು ಭೌಗೊೇಳಿಕ ಸಾ ಳವನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟ ಪರ ಕಾರ ಮತ್ತು  

ವಿಷ್ಯದಲ್ಲಾ  ಬದಲಾಗುತ್ು ವೆ. ವಿಶವ ದ ಜಿೇವರಾಶ ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ಪರ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ಮೂರು 

ವಿಶಷ್ು  ಪರ ದೆೇಶಗಳಾಗಿ ವಗಿೇಯಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಸಮಶಿೀತೀಷ್ಣ  ಪಾ ದೆೀಶಗಳು: ಮರ, ಹುಲುಾ , ತ್ರಕಾರಿ ಎಲೆಗಳು, ಮಾನವ ಮತ್ತು  

ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ತ್್ಯ ಜ್ ದಂತ್ಹ ಬೆಳೆ ಅವಶೇಷ್ಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸ್ಟ. ಶುಷ್ಕ  ಮತ್ತು  ಅರೆ-ಶುಷ್ಕ  

ಪರ ದೆೇಶಗಳು: ಇಂಧನಕಾಕ ಗಿ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಸಸ್ ವಗಯವನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ವೆ. ಈ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  

ವಾಸ್ಟಸುವ ಜನರು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಮರುಭೂಮಿ ೇಕರಣದಿಂದ ಹೆಚುಚ  ಪರ ಭಾವಿತ್ರಾಗುತ್ಯು ರೆ 

ಮತ್ತು  ಸಾಕಷ್ಟು  ಮರದ ಇಂಧನವನ್ನು  ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಲ್ಲಾ  ವಿಭಿನು ವಾಗಿರುತ್ಯು ರೆ. ಆದರ ಯ 

ಉಷ್ೆ ವಲಯದ ಪರ ದೆೇಶಗಳು: ಹೆೇರಳವಾಗಿ ಮರದ ಸರಬರಾಜು, ಬೆಳೆ ಉತ್ಾ ನು ಗಳು, ಪ್ರರ ಣಿ 

ಮತ್ತು  ಮಾನವ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳು, ವಾಣಿಜ್  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಕೃಷಿ ಮತ್ತು  ಆಹಾರ ಸಂಸಕ ರಣಾ 
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ಅವಶೇಷ್ಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸ್ಟ. ಪರ ಪಂಚದ ಅನೆೇಕ ಬಡ್ ದೆೇಶಗಳು ಈ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  

ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಆದದ ರಿಂದ ದೆೇಶೇಯ ಜಿೇವರಾಶ ಬಳಕೆಯ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಂಭವವಿದೆ. 

ಉಷ್ೆ ವಲಯದ ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಪರ ಸುು ತ್ ಅರಣ್ ನಾಶ, ಲಾಗಿಂಗ್ ಮತ್ತು  ಕೃಷಿಗಾಗಿ ಭೂಮಿ 

ತ್ರವುಗಳಿಂದ ಹೆಚುಚ  ಗಂಭಿೇರವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ವೆ. 
 

 

मवकजसजच्यज र्गजत बजयोिजसचज वजपि 

कवकसनशील जगातील दोन अब्जाहून अकधक लोक त्यािंच्या घरातील बहुतािंश ऊजाव गरजािंसाठी बार्ोमास 

वापरतात. बार्ोमासचा वापर घरगुती नसलेल्या उपकरणािंसाठीही मोठ्या प्रमाणावर केला जातो. 

बार्ोमास कवकसनशील जगात वेगवेगळ्ा प्रमाणात उपलब्ध आहे. अकलकडच्या दशकािंमधे्य, जागकतक 

जिंगलतोड होण्याच्या धो्ामुळे बार्ोमासच्या कार्वक्षम वापरावर अकधक लक्ष कें कित केले गेले आहे. 
 

बजयोिजस संसजधने: ते अक्षर् ऊजाव स्रोत आहेत. भौगोकलक िानानुसार नैसकगवक बार्ोमास सिंसाधने 

प्रकार आकण सामग्रीमधे्य कभन्न असतात. जगातील बार्ोमास उत्पादक के्षते् तीन कवकशष्ट के्षत्ािंमधे्य वगीकृत 

आहेत. 

सिशीतोष्ण प्रदेश: लाकूड, कपकािंचे अवशेर् जसे पेंढा, भाजीपाल्याची पाने, मानवी आकण प्राण्यािंचा 

कचरा तर्ार करा. रखरखीत 
  

आमण अधा-शुष्क प्रदेश: इिंधनासाठी फारच कमी अकतररक्त वनस्पती तर्ार करतात. र्ा भागात राहणारे 

लोक बहुतेक वेळा वाळविंटामुळे सवावत जास्त प्रभाकवत होतात आकण पुरेसे लाकूड इिंधन शोधण्यात वेगळे 

असतात. दमट उष्णककटबिंधीर् प्रदेश: मुबलक लाकूड पुरवठा, पीक उत्पादने, प्राणी आकण मानवी कचरा, 

व्यावसाकर्क औद्योकगक कृर्ी आकण अन्न प्रकिर्ा अवशेर् तर्ार करतात. जगातील अनेक गरीब देश र्ा 

प्रदेशािंमधे्य आढळतात आकण त्यामुळे घरगुती बार्ोमास वापरण्याचे प्रमाण जास्त आहे. उष्णककटबिंधीर् 

के्षत् सध्या जिंगलतोड, वृक्षतोड आकण शेतीसाठी जमीन मिंजुरीमुळे सवावत गिंभीरपणे प्रभाकवत आहेत. 
 

Activities including Commercial utilization of Biomass- Biomass can be used for a variety 

of commercial tobacco curing praising direct heat for brick burning, for lime burning and 

cement kilns. 

In India, sugar mills are rapidly turning to bagasse, the leftover of cane after it is crushed and 

its juice extracted to generate electricity. This is mainly done to clean up the environment, cut 

down power cost and additional revenue. According to current estimates, about 3500 MW of 

power can be generated from bagasse in the existing 430 sugar mills of the country. Around 

270 MW of power has already been commissioned and more are under construction. The 

advantages of biomass are that it can be locally sourced. 
 

Biomass energy and environment: Concern for the environment was one of the major 

inspirations for early research and development work on improved stoves. Initially, one 

environment concern dominated the improved stove work, saving trees. Today, this is 

considerably downplayed. At the same time, other environmental issues have become 

dominant. Large scale combustion of biomass is only environmentally feasible if carried out 

on a sustainable basis. For obvious continual large-scale exploitation of biomass resources 

without care for its replacement and regeneration will cause environmental damage and also 

Jeopardize the fuel source itself. 
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Benefits of Biomass energy: 

* Renewable or recyclable energy source (Stored solar energy) 

* Less waste directed to landfills. 

* Decrease reliance on imported energy sources. 

* Potential rural development and job creation. 

* Can generate renewable electricity when the Sun is not shining and the wind is not blowing. 
 

 

ಬಯೇಮಾರ್ಸ-ಬಯೇಮಾರ್ಸ್ನ ವಾಣಿಜ್  ಬಳಕೆ ಸೇರಿದಂತ್ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳನ್ನು  ವಿವಿಧ 

ವಾಣಿಜ್  ತ್ಂಬಾಕು ಕ್್ಯ ರಿಂಗ್್ಗೆ ಬಳಸಬಹುದು, ಇದು ಇಟಿು ಗೆ ಸುಡುವಿಕೆಗೆ ನೆೇರ ಶಾಖವನ್ನು  

ಹಗಳುತ್ು ದೆ, ಸುಣೆ  ಸುಡುವಿಕೆ ಮತ್ತು  ಸ್ಟಮೆಂಟ್ ಗ್ಯಡುಗಳಿಗೆ. 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ , ಸಕಕ ರೆ ಕಾಖ್ಯಯನೆಗಳು ಕ್ತಷ ಪರ ವಾಗಿ ಬಗ್ಸ ್ಗೆ ಬದಲಾಗುತಿು ವೆ, ಕಬಬ ನ್ನು  ಪುಡಿಮಾಡಿ 

ಅದರ ರಸವನ್ನು  ತ್ಗೆದ ನಂತ್ರ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಪರಿಸರವನ್ನು  

ಸವ ಚಛ ಗೊಳಿಸಲು, ವಿದ್ು ತ್ ವೆಚಚ  ಮತ್ತು  ಹೆಚುಚ ವರಿ ಆದಾಯವನ್ನು  ಕಡಿತ್ಗೊಳಿಸಲು 

ಇದನ್ನು  ಮುಖ್ವಾಗಿ ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಪರ ಸುು ತ್ ಅಂದಾಜಿನ ಪರ ಕಾರ, ದೆೇಶದ 

ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ರುವ 430 ಸಕಕ ರೆ ಕಾಖ್ಯಯನೆಗಳಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು 3500 ಮೆಗಾವ್ಾ ಟ್ ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  

ಬಗ್ಸ ್ನಿಂದ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಬಹುದು. ಸುಮಾರು 270 ಮೆಗಾವ್ಾ ಟ್ ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  ಈಗಾಗಲೆೇ 

ಕಾಯಾಯರಂಭ ಮಾಡ್ಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಹೆಚ್ಚಚ ನವು ನಿಮಾಯಣ ಹಂತ್ದಲ್ಲಾ ದೆ. ಜಿೇವರಾಶಯ 

ಪರ ಯೇಜನಗಳೆಂದರೆ ಅದನ್ನು  ಸಾ ಳಿೇಯವಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. 

ಬಯೀಮಾಸ್ ಶಕಿ್ತ  ಮತಿ್ತ  ಪರಿಸರ: ಸುಧಾರಿತ್ ಸೌು ವ್ಗಳ ಆರಂಭಿಕ ಸಂಶೇಧನೆ ಮತ್ತು  

ಅಭಿವೃದಿಧ  ಕಾಯಯಗಳಿಗೆ ಪರಿಸರದ ಕಾಳಜಿಯು ಪರ ಮುಖ ಪೆರ ೇರಣ್ಣಯಾಗಿದೆ. ಆರಂಭದಲ್ಲಾ , 

ಒಂದು ಪರಿಸರ ಕಾಳಜಿಯು ಸುಧಾರಿತ್ ಒಲೆ ಕೆಲಸದಲ್ಲಾ  ಪ್ರರ ಬಲ್  ಹಂದಿತ್ತು , ಮರಗಳನ್ನು  

ಉಳಿಸ್ಟತ್ತ. ಇಂದು, ಇದು ಗಣನಿೇಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಅದೆೇ ಸಮಯದಲ್ಲಾ , ಇತ್ರ 

ಪರಿಸರ ಸಮಸ್ ಗಳು ಪರ ಬಲವಾಗಿವೆ. ಜಿೇವರಾಶಯ ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ ದಹನವನ್ನು  

ಸಮರ್ಥಯನಿೇಯ ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ ನಡೆಸ್ಟದರೆ ಮಾತ್ರ  ಪರಿಸರಕೆಕ  ಕಾಯಯಸಾಧ್ ವಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಜಿೇವರಾಶ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಬದಲ್ಲ ಮತ್ತು  ಪುನರುತ್ಯಾ ದನೆಗೆ ಕಾಳಜಿಯಿಲಾ ದೆ ನಿರಂತ್ರ 

ನಿರಂತ್ರ ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ ಶೇಷ್ಣ್ಣ ಪರಿಸರ ಹಾನಿಯನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಇಂಧನ ಮೂಲವನ್ನು  ಅಪ್ರಯಕೆಕ  ಒಳಪಡಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಬಯೀಮಾಸ್ ಶಕಿ್ತಯ ಪಾ ಯೀಜನಗಳು: 

* ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಅರ್ಥವಾ ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡ್ಬಹುದಾದ ಶಕ್ತು  ಮೂಲ (ಸಂಗರ ಹಿಸ್ಟದ 

ಸೌರಶಕ್ತು ) 

* ಕಡಿಮೆ ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಭೂಕುಸ್ಟತ್ಗಳಿಗೆ ನಿದೆೇಯಶಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

* ಆಮದು ಮಾಡಿಕೊಂಡ್ ಇಂಧನ ಮೂಲಗಳ ಮೆೇಲ್ಲನ ಅವಲಂಬನೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ. 

* ಸಂಭಾವ್  ಗಾರ ಮಿೇಣ ಅಭಿವೃದಿಧ  ಮತ್ತು  ಉದ್ೊ ೇಗ ಸೃಷಿು . 

* ಸೂಯಯನ್ನ ಬೆಳಗದಿದಾದ ಗ ಮತ್ತು  ಗಾಳಿ ಬ್ರೇಸದಿದಾದ ಗ ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದಿಸಬಹುದು. 
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बजयोिजसच्यज व्यजवसजमयक वजपिजसह मियजकलजप- बार्ोमासचा वापर कवकवध प्रकारच्या व्यावसाकर्क 

तिंबाखूपासून मुक्त होण्यासाठी केला जाऊ शकतो ज्यात वीट जाळण्यासाठी, चुना जाळण्यासाठी आकण 

कसमेंटच्या भट्टीसाठी थेट उष्णतेची प्रशिंसा केली जाऊ शकते. 

भारतात, साखर कारखानदार झपाट्याने बगॅसकडे वळत आहेत, ऊस गाळल्यानिंतर उरलेला ऊस आकण 

त्याचा रस वीज कनकमवतीसाठी काढला जातो. हे प्रामुख्याने पर्ाववरण स्वच्छ करण्यासाठी, वीज खचव कमी 

करण्यासाठी आकण अकतररक्त महसूल कमी करण्यासाठी केले जाते. सध्याच्या अिंदाजानुसार, देशातील 

सध्याच्या 430 साखर कारखान्यािंमधे्य बगॅसपासून सुमारे 3500 मेगावॅट वीज तर्ार केली जाऊ शकते. 

सुमारे 270 मेगावॅट वीज र्ापूवीच कार्ावस्थित झाली आहे आकण आणखी बािंधकाम सुरू आहे. बार्ोमासचे 

फार्दे म्हणजे ते िाकनक पातळीवर कमळू शकते. 

बजयोिजस ऊर्जा आमण पयजाविण: सुधाररत स्टोव्हवरील सिंशोधन आकण कवकास कार्ावसाठी पर्ाववरणाची 

कचिंता ही प्रमुख पे्ररणा होती. सुरुवातीला, एका पर्ाववरणाच्या कचिंतेने सुधाररत स्टोव्हच्या कामावर वचवस्व 

गाजवले, झाडे वाचवली. आज, हे बऱ्್र्ापैकी कमी झाले आहे. त्याच वेळी, इतर पर्ाववरणीर् समस्या प्रबळ 

झाल्या आहेत. बार्ोमासचे मोठ्या प्रमाणात ज्वलन केवळ शाश्वत आधारावर केले गेले तरच पर्ाववरणाच्या 

दृष्टीने श् आहे. बार्ोमास सिंसाधनािंच्या पुनिावपनेची आकण पुनकनवकमवतीची काळजी न घेता सतत मोठ्या 

प्रमाणावर शोर्ण केल्याने पर्ाववरणाचे नुकसान होईल आकण इिंधन स्त्रोतालाही धोका कनमावण होईल. 

बजयोिजस ऊरे्चे फजयदे: 

* नूतनीकरणर्ोग्य ककिं वा पुनवावपर करण्यार्ोग्य ऊजाव स्त्रोत (सिंचकर्त सौर ऊजाव) 

* कमी कचरा लँडकफल्सकडे कनदेकशत केला जातो. 

* आर्ाकतत ऊजाव स्रोतािंवर अवलिंबून राहणे कमी करणे. 

* सिंभाव्य ग्रामीण कवकास आकण रोजगार कनकमवती. 

* जेव्हा सूर्व चमकत नसतो आकण वारा वाहत नसतो तेव्हा अक्षर् वीज कनमावण करू शकतो. 
 

1.12 Biogas 

Biogas is obtained by an aerobically (without air) digesting organic material to produce a 

combustible gas known as methane. Animal waste and municipal waste are two common feed 

stocks for an aerobic digestion. At present biogas technology provides an alternative source of 

energy in rural India for cooking. It is particularly useful for village households that have their 

own cattle. Through a simple process cattle dung is used to provide the gas. The residual dung 

is used as manure. India has world’s largest cattle population - 400 million, thus offering 

tremendous potential for biogas plants. Biogas production has the capacity to provide us with 

about half of our energy needs either burned for electricity production or piped into current gas 

lines for use. It just has to be done and made a priority. Though about 3.71 million biogas plants 

in India up to March 2003 are successfully in operation but still it is utilizing only 31% of the 

total estimated potential of 12 million plants. The payback period of the biogas plant is only 2 

to 3 years. Rather in the case of community and industrial Biogas plants is even less. Therefore, 

biogas electrification at Community Panchayat level is required to be implemented. Sixty cubic 

feet approx. 2 m3 biogas plant can serve the needs of one average family. 

The charge for the biogas generation consists f dung and waste in the form of slurry. The 
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fermentation is carried out between 35 to 500 C. About 160 liters of gas is produced per kg of 

cow dung and heating value of the gas is 490 kilocalories on 160 liters basis. The average 

composition of biogas is methane 55%. Hydrogen 7.4%, Carbon dioxide 39%, Nitrogen 2.6%, 

Waster- traces. The average gross calorific value of the gas is 5300 kilo cals /cubic meters. 

 

1.12 ಜೈವಿಕ ಅನಿಲ 
 

ಮಿೇಥೇನ್ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾ ಡುವ ದಹನಕಾರಿ ಅನಿಲವನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಜೆೈವಿಕ ವಸುು ವನ್ನು  

ಏರೇಬ್ರಕ್ ಆಗಿ (ಗಾಳಿ ಇಲಾ ದೆ) ಜಿೇಣಿಯಸ್ಟಕೊಳುು ವ ಮೂಲಕ ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲವನ್ನು  

ಪಡೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ತ್್ಯ ಜ್  ಮತ್ತು  ಪುರಸಭೆಯ ತ್್ಯ ಜ್ ವು ಏರೇಬ್ರಕ್ ಜಿೇಣಯಕ್ತರ ಯೆಗೆ 

ಎರಡು ಸಾಮಾನ್  ಫಿೇಡ್ ಸಾು ಕೆಳಾಗಿವೆ. ಪರ ಸುು ತ್ ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲ ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನವು ಗಾರ ಮಿೇಣ 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಅಡುಗೆಗೆ ಪಯಾಯಯ ಶಕ್ತು ಯ ಮೂಲವನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ. ಸವ ಂತ್ ದನಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿರುವ ಹಳಿು ಯ ಮನೆಗಳಿಗೆ ಇದು ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಉಪಯುಕು ವಾಗಿದೆ. ಸರಳ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ 

ಮೂಲಕ ದನದ ಸಗಣಿ ಅನಿಲವನ್ನು  ಒದಗಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಉಳಿದ ಸಗಣಿಯನ್ನು  

ಗೊಬಬ ರವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಭಾರತ್ವು ವಿಶವ ದ ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಜ್ಞನ್ನವಾರು ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  

ಹಂದಿದೆ - 400 ಮಿಲ್ಲಯನ್, ಹಿೇಗಾಗಿ ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲ ಸಾಾ ವರಗಳಿಗೆ ಪರ ಚಂಡ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  

ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. ಬಯೇಗ್ಾ ರ್ಸ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ನಮಮ  ಶಕ್ತು ಯ ಅಧಯದಷ್ಟು  ಅಗತ್್ ಗಳನ್ನು  ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಗಾಗಿ ಸುಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ ಅರ್ಥವಾ ಬಳಕೆಗಾಗಿ ಪರ ಸುು ತ್ ಗ್ಾ ರ್ಸ ಲೆೈನ್್ಗಳಿಗೆ ಪೆೈಪ ಮೂಲಕ 

ಒದಗಿಸುವ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. 

 

ಮಾರ್ಚಯ 2003 ರವರೆಗೆ ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು 3.71 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲ ಸಾಾ ವರಗಳು 

ಯಶಸ್ಟವ ಯಾಗಿ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತಿು ವೆ ಆದರೆ ಇನ್ಮು  12 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಸಾಾ ವರಗಳ ಒಟ್ಟು  

ಅಂದಾಜು ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ 31% ಅನ್ನು  ಮಾತ್ರ  ಬಳಸ್ಟಕೊಳುು ತಿು ದೆ. ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲ ಘಟಕದ 

ಮರುಪ್ರವತಿ ಅವಧಿ ಕೆೇವಲ 2 ರಿಂದ 3 ವಷ್ಯಗಳು. ಬದಲ್ಲಗೆ ಸಮುದಾಯ ಮತ್ತು  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ 

ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲ ಸಾಾ ವರಗಳ ಸಂದಭಯದಲ್ಲಾ  ಇನ್ಮು  ಕಡಿಮೆ. ಆದದ ರಿಂದ, ಸಮುದಾಯ 

ಪಂಚ್ಚಯತ್ ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲ ವಿದ್ು ದಿದ ೇಕರಣವನ್ನು  ಜ್ಞರಿಗೊಳಿಸುವ 

ಅಗತ್್ ವಿದೆ. ಸುಮಾರು ಅರವತ್ತು  ಘನ ಅಡಿಗಳು. 2 m3 ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲ ಘಟಕವು ಒಂದು 

ಸರಾಸರಿ ಕುಟ್ಟಂಬದ ಅಗತ್್ ಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸುತ್ು ದೆ. 

ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಶುಲಕ ವು ಸಾ ರಿ ರೂಪದಲ್ಲಾ  ಎಫ್ ಸಗಣಿ ಮತ್ತು  ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  

ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. ಹುದುಗುವಿಕೆಯನ್ನು  35 ರಿಂದ 500 ಸ್ಟ ನಡುವೆ ನಡೆಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಪರ ತಿ 

ಕೆಜಿ ಹಸುವಿನ ಸಗಣಿಯಿಂದ ಸುಮಾರು 160 ಲ್ಲೇಟರ್ ಅನಿಲವನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ 

ಮತ್ತು  ಅನಿಲದ ತ್ಯಪನ ಮೌಲ್  160 ಲ್ಲೇಟರ್ ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ 490 ಕ್ತಲೇಕ್ಾ ಲರಿಗಳು. 

ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲದ ಸರಾಸರಿ ಸಂಯೇಜನೆಯು ಮಿೇಥೇನ್ 55% ಆಗಿದೆ. ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ 7.4%, 

ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ 39%, ಸಾರಜನಕ 2.6%, ವೆೇಸು ರ್-ಟರ ೇರ್ಸ. ಅನಿಲದ ಸರಾಸರಿ ಒಟ್ಟು  

ಕ್ಾಲೇರಿಫಿಕ್ ಮೌಲ್ ವು 5300 ಕ್ತಲೇ ಕ್ಾ ಲ್್ಗಳು/ಘನ ಮಿೇಟರ್್ಗಳು. 
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1.12 बजयोगॅस 
 

कमथेन म्हणून ओळखल्या जाणाऱ्್र्ा ज्वलनशील वारू्ची कनकमवती करण्यासाठी बार्ोगॅस हा एरोकबक 

पद्धतीने (हवेकशवार्) सेंकिर् पदाथव पचवून कमळवला जातो. एरोकबक पचनासाठी प्राणी कचरा आकण 

नगरपाकलका कचरा हे दोन सामान्य खाद्य साठा आहेत. सध्या बार्ोगॅस तिंत्ज्ञान ग्रामीण भारतात 

स्वर्िंपाकासाठी ऊजेचा पर्ावर्ी स्रोत उपलब्ध करून देते. हे कवशेर्तः  गावातील कुटुिंबािंसाठी उपरु्क्त आहे 

ज्यािंची स्वतः ची गुरेढोरे आहेत. गॅस देण्यासाठी गुरािंच्या शेणाचा वापर साध्या प्रकिरे्द्वारे केला जातो. 

उरलेले शेण खत म्हणून वापरले जाते. भारतामधे्य जगातील सवावत जास्त गुरािंची लोकसिंख्या आहे - 400 

दशलक्ष, त्यामुळे बार्ोगॅस सिंर्िंत्ािंसाठी प्रचिंड क्षमता आहे. बार्ोगॅस उत्पादनामधे्य आपल्याला आपल्या 

उजेच्या गरजापैकी कनम्मी ऊजाव एकतर वीज उत्पादनासाठी जळण्याची ककिं वा वापरण्यासाठी चालू गॅस 

लाईन्समधे्य पाईप टाकून पुरवण्याची क्षमता आहे. ते फक्त केले पाकहजे आकण प्राधान्य कदले पाकहजे. माचव 

2003 परं्त भारतातील सुमारे 3.71 दशलक्ष बार्ोगॅस सिंर्िंते् र्शस्वीरीत्या कार्वरत असली तरी 12 दशलक्ष 

वनस्पती िंच्या एकूण सिंभाव्य क्षमतेपैकी केवळ 31% वापर करत आहेत. बार्ोगॅस प्ािंटचा परतावा 

कालावधी फक्त 2 ते 3 वरे् आहे. त्यापेक्षा सामुदाकर्क आकण औद्योकगक बार्ोगॅस सिंर्िंत्ािंच्या बाबतीत हे 

प्रमाण आणखी कमी आहे. त्यामुळे सामुदाकर्क पिंचार्त स्तरावर बार्ोगॅस कवदट रु्तीकरणाची 

अिंमलबजावणी करणे आवश्यक आहे. साठ घनफूट अिंदाजे. 2 m3 बार्ोगॅस सिंर्िंत् एका सरासरी 

कुटुिंबाच्या गरजा पूणव करू शकतो. 

बार्ोगॅस कनकमवतीसाठी लागणारे शुल्क हे शेण आकण मळीच्या रूपातील कचरा र्ािंचा समावेश होतो. 

ककण्वन 35 ते 500C दरम्यान केले जाते. प्रकत ककलो शेणखतापासून सुमारे 160 कलटर वारू् तर्ार होतो 

आकण गॅसचे हीकटिंग मूल्य 160 कलटर आधारावर 490 ककलोकॅलरी असते. बार्ोगॅसची सरासरी रचना कमथेन 

55% आहे. हार्डर ोजन 7.4%, काबवन डार्ऑक्साइड 39%, नार्टर ोजन 2.6%, सािंडपाणी. गॅसचे सरासरी 

सकल उष्ािंक मूल्य 5300 ककलो कॅल / घन मीटर आहे. 
 

1.13 Hydrogen as an Alternative Future Source of Energy 

Alternative energy sources 

Other alternative source of energy for future is the nuclear energy derived from nuclear fission 

or nuclear fusion processes. The use of nuclear energy mainly requires its conversion into 

electrical energy. Out of the world's total energy requirement only 20% constitutes electrical 

energy. The rest of the 80% requirement is energy in the form of heat. Conversion of nuclear 

energy into chemical energy for storage and transportation and disposal of nuclear waste are 

the problems of this technique. 
 

1.13 ಹೈಡ್ಾ ೀಜನ್ ಶಕಿ್ತಯ ಪರ್ಯಿಯ ಭವಿಷ್ು ದ ಮೂಲವಾರ್ಗದೆ. 

ಪರ್ಯಿಯ ಶಕಿ್ತ  ಮೂಲಗಳು 

ಭವಿಷ್್ ದ ಶಕ್ತು ಯ ಇತ್ರ ಪಯಾಯಯ ಮೂಲವೆಂದರೆ ಪರಮಾಣು ವಿದಳನ ಅರ್ಥವಾ 

ಪರಮಾಣು ಸಮಿಮ ಳನ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳಿಂದ ಪಡೆದ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು . ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯ 

ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಮುಖ್ವಾಗಿ ವಿದ್ು ತ್ ಶಕ್ತು ಯನಾು ಗಿ ಪರಿವತಿಯಸುವ ಅಗತ್್ ವಿದೆ. ಪರ ಪಂಚದ 

ಒಟ್ಟು  ಶಕ್ತು ಯ ಅಗತ್್ ದಲ್ಲಾ  ಕೆೇವಲ 20% ಮಾತ್ರ  ವಿದ್ು ತ್ ಶಕ್ತು ಯಾಗಿದೆ. ಉಳಿದ 80% ಅಗತ್್ ವು 

ಶಾಖದ ರೂಪದಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು ಯಾಗಿದೆ. ಪರಮಾಣು ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ಮತ್ತು  ಸಾಗಿಸಲು 

ಮತ್ತು  ವಿಲೆೇವಾರಿ ಮಾಡ್ಲು ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಕ್ತು ಯನಾು ಗಿ 

ಪರಿವತಿಯಸುವುದು ಈ ತ್ಂತ್ರ ದ ಸಮಸ್ ಗಳಾಗಿವೆ. 
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1.13 हजयिर ोर्न हज उरे्चज पयजायी भमवष्य स्रोत. 

वैकस्थिक ऊर्जा स्रोत 

भकवष्यासाठी ऊजेचा इतर पर्ावर्ी स्त्रोत म्हणजे अणुकवखिंडन ककिं वा आस्थण्वक सिंलर्न प्रकिरे्तून 

कमळवलेली अणुऊजाव. अणुऊजेच्या वापरासाठी मुख्यतः  त्याचे कवदट रु्त उजेमधे्य रूपािंतर करणे आवश्यक 

आहे. जगाच्या एकूण ऊजेच्या गरजेपैकी फक्त 20% कवदट रु्त उजाव बनते. उववरीत 80% गरज ही उष्णतेच्या 

स्वरूपात ऊजाव असते. अणुऊजेचे रासार्कनक ऊजेमधे्य रूपािंतर साठवण आकण वाहतूक आकण अणु 

कचऱ्र्ाची कवले्हवाट लावणे र्ा तिंत्ाच्या समस्या आहेत. 

 

Hydrogen as fuel 

Hydrogen is an important alternative energy source. Some advantages of hydrogen are: 

Hydrogen is abundantly available in the combined form as water. 

Use of hydrogen as fuel provides pollution free atmosphere because its combustion product is 

water. Time required for regeneration of hydrogen is short. Automobile’s engine burning 

hydrogen is about 25 to 50% more efficient than an automobile engine burning gasoline 

(petrol). Heat of combustion per gram of hydrogen is more than twice that of jet fuel. 

Hydrogen-oxygen fuel cells provide other possibilities of powering motor vehicles. Hydrogen 

is excellent reducing agent and produces less atmospheric pollution than carbon. So it can 

replace coal in many industrial processes. The changes in our way of life by adopting 

widespread uses of hydrogen are referred to as 'hydrogen economy. 

 

ಇಂಧನವಾರ್ಗ ಹೈಡ್ಾ ೀಜನ್ 

 

ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಒಂದು ಪರ ಮುಖ ಪಯಾಯಯ ಶಕ್ತು  ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್್ನ ಕೆಲವು 

ಪರ ಯೇಜನಗಳೆಂದರೆ: ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ನಿೇರಿನಂತ್ ಸಂಯೇಜಿತ್ ರೂಪದಲ್ಲಾ  ಹೆೇರಳವಾಗಿ 

ಲಭ್ ವಿದೆ. 

ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  ಇಂಧನವಾಗಿ ಬಳಸುವುದು ಮಾಲ್ಲನ್  ಮುಕು  ವಾತ್ಯವರಣವನ್ನು  

ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಅದರ ದಹನ ಉತ್ಾ ನು ವು ನಿೇರು. ಜಲಜನಕದ ಪುನರುತ್ಯಾ ದನೆಗೆ 

ಬೆೇಕಾಗುವ ಸಮಯ ಕಡಿಮೆ. ಆಟ್ೇಮೊಬೆೈಲ್ ಎಂಜಿನ್ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  ಸುಡುವುದು 

ಆಟ್ೇಮೊಬೆೈಲ್ ಇಂಜಿನ್ ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ (ಪೆಟ್ರ ೇಲ್) ಗಿಂತ್ 25 ರಿಂದ 50% ಹೆಚುಚ  

ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಪರ ತಿ ಗಾರ ಂ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ದಹನದ ಶಾಖವು ಜೆಟ್ ಇಂಧನಕ್ತಕ ಂತ್ 

ಎರಡು ಪಟ್ಟು  ಹೆಚುಚ . ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್-ಆಮಾ ಜನಕ ಇಂಧನ ಕೊೇಶಗಳು ಮೊೇಟಾರು 

ವಾಹನಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತು  ನಿೇಡುವ ಇತ್ರ ಸಾಧ್ ತ್ಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ. ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ 

ಅತ್್ತ ತ್ು ಮವಾದ ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸುವ ಏಜೆಂಟ್ ಮತ್ತು  ಇಂಗಾಲಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆ ವಾತ್ಯವರಣದ 

ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ. ಆದದ ರಿಂದ ಇದು ಅನೆೇಕ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳಲ್ಲಾ  

ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲನ್ನು  ಬದಲ್ಲಸಬಹುದು. ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್್ನ ವ್ಾ ಪಕ ಬಳಕೆಯನ್ನು  

ಅಳವಡಿಸ್ಟಕೊಳುು ವ ಮೂಲಕ ನಮಮ  ಜಿೇವನ ವಿಧಾನದಲ್ಲಾ ನ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳನ್ನು  

'ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಆರ್ಥಯಕತ್' ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 
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इंधन म्हणून हजयिर ोर्न 

 

हार्डर ोजन हा एक महत्त्वाचा पर्ावर्ी उजाव स्त्रोत आहे. हार्डर ोजनचे काही फार्दे आहेत: हार्डर ोजन हे 

पाणी म्हणून एककत्त स्वरूपात मुबलक प्रमाणात उपलब्ध आहे. 

इिंधन म्हणून हार्डर ोजनचा वापर प्रदूर्णमुक्त वातावरण प्रदान करतो कारण त्याचे ज्वलन उत्पादन पाणी 

आहे. हार्डर ोजनच्या पुनरुत्पादनासाठी लागणारा वेळ कमी आहे. ऑटोमोबाईल इिंकजन बकनंग हार्डर ोजन 

हे ऑटोमोबाईल इिंकजन गॅसोलीन (पेटर ोल) पेक्षा सुमारे 25 ते 50% अकधक कार्वक्षम आहे. हार्डर ोजनच्या 

प्रकत गॅ्रम ज्वलनाची उष्णता जेट इिंधनाच्या दुप्पट आहे. हार्डर ोजन-ऑस्थक्सजन इिंधन पेशी मोटार वाहनािंना 

शक्ती देण्याच्या इतर श्ता प्रदान करतात. हार्डर ोजन हा उतृ्कष्ट कमी करणारा घटक आहे आकण 

काबवनपेक्षा कमी वातावरणीर् प्रदूर्ण कनमावण करतो. त्यामुळे अनेक औद्योकगक प्रकिर्ािंमधे्य तो 

कोळशाची जागा घेऊ शकतो. हार्डर ोजनचा व्यापक वापर करून आपल्या जीवनपद्धतीत होणाऱ्र्ा 

बदलािंना 'हार्डर ोजन अथवव्यविा' असे सिंबोधले जाते. 

 

Hydrogen economy 

Although hydrogen looks as very good future fuel, the problems associated with its economy 

are: 
 

Availability 

Hydrogen is not available as such. It does not occur in a free state in nature. The cheap 

production of hydrogen is a basic requirement of hydrogen economy. The source of hydrogen 

is water and using nuclear energy or solar energy might generate it. 

 

Transportation 

Hydrogen gas has explosive flammability and so is difficult to handle. This causes problem to 

its storage and transportation. A solution for this is the use of Fe-Ti alloy, which absorbs 

hydrogen and results in the formation of fine silvery powder. Heating the powder safely 

releases hydrogen gas. Such storage system is safer than storage of hydrogen as gas or liquid.  

Platinum scarcity 
 

Platinum is required as catalyst in oxygen-hydrogen fuel cells. The demand of platinum 

exceeds the supply. This will cause problems for fuel cells, which are highly promising energy 

source for automobiles. 

 

Cost 

Hydrogen is an expensive fuel because its cost of production is high. 

Use of liquid hydrogen as fuel 

Liquid hydrogen is used as an important rocket fuel because of its low mass and high enthalpy 

of combustion. The chemical reaction involved is: 

𝐻2(𝑔) + 1/2 𝑂2(𝑔) → 𝐻2𝑂𝐼 + 286 𝐾𝐽 

Both reactants H2 and O2 are stored as liquids in separate tanks. The advantage of using 

hydrogen as a rocket fuel is: The product of combustion is water. 

There is no emission of environmental pollutants such as CO, SO2, oxides of nitrogen, 
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hydrocarbons, etc. Although during the 'lift off operations, these propellants power shuttle's 

main engine for about 8.5 min, liquid hydrogen cannot be used much because the extraction of 

it from water is an expensive procedure 

 

ಹೈಡ್ಾ ೀಜನ್ ಆರ್ಥಿಕತೆ 

ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಉತ್ು ಮ ಭವಿಷ್್ ದ ಇಂಧನವಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದರೂ, ಅದರ ಆರ್ಥಯಕತ್ಗೆ 

ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಸಮಸ್ ಗಳೆಂದರೆ: 
 

ಲಭು ತೆ: ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಹಾಗೆ ಲಭ್ ವಿಲಾ . ಇದು ಪರ ಕೃತಿಯಲ್ಲಾ  ಮುಕು  ಸ್ಟಾ ತಿಯಲ್ಲಾ  

ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲಾ . ಜಲಜನಕದ ಅಗೆದ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಆರ್ಥಯಕತ್ಯ 

ಮೂಲಭೂತ್ ಅವಶ್ ಕತ್ಯಾಗಿದೆ. ಜಲಜನಕದ ಮೂಲವು ನಿೇರು ಮತ್ತು  ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು  

ಅರ್ಥವಾ ಸೌರಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ಅದನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಬಹುದು. 

ಸರಿಗೆ: ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನಿಲವು ಸ್ ೇಟಕ ದಹನಶೇಲತ್ಯನ್ನು  ಹಂದಿದೆ ಮತ್ತು  

ಆದದ ರಿಂದ ನಿಭಾಯಿಸಲು ಕಷ್ು ವಾಗುತ್ು ದೆ. ಇದು ಅದರ ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಸಾಗಣ್ಣಗೆ 

ತ್ಂದರೆ ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಇದಕೆಕ  ಪರಿಹಾರವೆಂದರೆ Fe-Ti ಮಿಶರ ಲೇಹದ ಬಳಕೆ, ಇದು 

ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  ಹಿೇರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಉತ್ು ಮವಾದ ಬೆಳಿು ಯ ಪುಡಿಯ ರಚನೆಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಪುಡಿಯನ್ನು  ಬ್ರಸ್ಟ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನಿಲವನ್ನು  

ಸುರಕ್ತಷ ತ್ವಾಗಿ ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಅಂತ್ಹ ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾಯು ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  

ಅನಿಲ ಅರ್ಥವಾ ದರ ವವಾಗಿ ಸಂಗರ ಹಿಸುವುದಕ್ತಕ ಂತ್ ಸುರಕ್ತಷ ತ್ವಾಗಿದೆ. ಪ್ರಾ ಟಿನಂ ಕೊರತ್ 

ಆಮಾ ಜನಕ-ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಇಂಧನ ಕೊೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ವೆೇಗವಧಯಕವಾಗಿ ಪ್ರಾ ಟಿನಂ ಅಗತ್್ ವಿದೆ. 

ಪ್ರಾ ಟಿನಂನ ಬೆೇಡಿಕೆಯು ಪೂರೆೈಕೆಯನ್ನು  ಮಿೇರಿದೆ. ಇದು ಇಂಧನ ಕೊೇಶಗಳಿಗೆ 

ಸಮಸ್ ಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ, ಇದು ವಾಹನಗಳಿಗೆ ಹೆಚುಚ  ಭರವಸಯ ಶಕ್ತು ಯ 

ಮೂಲವಾಗಿದೆ. 

ವೆಚಚ : ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ದುಬಾರಿ ಇಂಧನವಾಗಿದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಅದರ ಉತ್ಯಾ ದನಾ ವೆಚಚ ವು 

ಹೆಚುಚ . 

 

ದಾ ವ ಹೈಡ್ಾ ೀಜನ್ ಅನ್ನು  ಇಂಧನವಾರ್ಗ ಬಳಸುವುದ್ಯ 

ಲ್ಲಕ್ತವ ಡ್ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  ಪರ ಮುಖ ರಾಕೆಟ್ ಇಂಧನವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಏಕೆಂದರೆ 

ಅದರ ಕಡಿಮೆ ದರ ವ್ ರಾಶ ಮತ್ತು  ದಹನದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಎಂಥ್ರಲ್ಲಾ . ಒಳಗೊಂಡಿರುವ 

ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ತರ ಯೆಯು: 

𝐻2(𝑔) + 1/2 𝑂2(𝑔) → 𝐻2𝑂𝐼 + 286 𝐾𝐽 

H2 ಮತ್ತು  O2 ರಿಯಾಕು ಂಟ್್ಗಳನ್ನು  ಪರ ತ್್ ೇಕ ಟ್ಾ ಂಕ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ದರ ವ ರೂಪದಲ್ಲಾ  

ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  ರಾಕೆಟ್ ಇಂಧನವಾಗಿ ಬಳಸುವ 

ಪರ ಯೇಜನವೆಂದರೆ: ದಹನದ ಉತ್ಾ ನು ವು ನಿೇರು. 

ಪರಿಸರ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳಾದ CO, SO2, ಸಾರಜನಕದ ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳು, 

ಹೆೈಡ್ರ ೇಕಾಬಯನ್್ಗಳು, ಇತ್್ಯ ದಿಗಳ ಹರಸೂಸುವಿಕೆ ಇಲಾ . ಆದರೂ 'ಲ್ಲಫ್ು  ಆಫ್ 

ಆಪರೆೇಷ್ನ್್ಗಳ ಸಮಯದಲ್ಲಾ , ಈ ಪ್ರ ಪೆಲಾ ಂಟ್್ಗಳು ಶಟಲ್್ನ ಮುಖ್  ಎಂಜಿನ್ ಅನ್ನು  

ಸುಮಾರು 8.5 ನಿಮಿಷ್ಗಳ ಕಾಲ ಪವರ್ ಷ್ಟಲ್್ನ ಮುಖ್  ಎಂಜಿನ್್ಗೆ ಬಳಸ್ಟದರೂ, ದರ ವ 

ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  ಹರತ್ಗೆಯುವುದರಿಂದ ಹೆಚುಚ  ಬಳಸಲಾಗುವುದಿಲಾ . ನಿೇರಿನಿಂದ 

ಇದು ದುಬಾರಿ ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ 
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हजयिर ोर्न अथाव्यविज 
 

हार्डर ोजन भकवष्यातील इिंधन म्हणून खूप चािंगले कदसत असले तरी, त्याच्या अथवव्यविेशी सिंबिंकधत समस्या 

आहेत: 

उपलब्धतज: हार्डर ोजन तसा उपलब्ध नाही. हे कनसगावत मुक्त अविेत होत नाही. हार्डर ोजनचे स्वस्त 

उत्पादन ही हार्डर ोजन अथवव्यविेची मूलभूत गरज आहे. हार्डर ोजनचा स्रोत पाणी आहे आकण अणुऊजाव 

ककिं वा सौरऊजाव वापरून ते कनमावण होऊ शकते. 

वजहतूक: हार्डर ोजन वारू्मधे्य स्फोटक ज्वलनशीलता असते आकण त्यामुळे ते हाताळणे कठीण असते. 

त्यामुळे त्याची साठवणूक आकण वाहतूक करण्यात अडचण कनमावण होते. र्ावर उपार् म्हणजे Fe-Ti 

कमश्रधातूचा वापर, जो हार्डर ोजन शोरू्न घेतो आकण पररणामी बारीक चािंदीची पावडर तर्ार होते. पावडर 

गरम केल्याने हार्डर ोजन वारू् सुरकक्षतपणे बाहेर पडतो. अशी स्टोरेज कसस्टीम हार्डर ोजन वारू् ककिं वा िव 

म्हणून साठवण्यापेक्षा सुरकक्षत आहे. पॅ्कटनमची कमतरता 

ऑस्थक्सजन-हार्डर ोजन इिंधन पेशी िंमधे्य उते्प्ररक म्हणून पॅ्कटनम आवश्यक आहे. पॅ्कटनमची मागणी 

पुरवठ्यापेक्षा जास्त आहे. र्ामुळे इिंधन पेशी िंसाठी समस्या कनमावण होतील, जे ऑटोमोबाईल्ससाठी अत्यिंत 

आशादार्क ऊजाव स्त्रोत आहेत. 

खचा: हार्डर ोजन हे महाग इिंधन आहे कारण त्याचा उत्पादन खचव जास्त आहे. 

इिंधन म्हणून िव हार्डर ोजनचा वापर 

िव हार्डर ोजन हे रॉकेट इिंधन म्हणून वापरले जाते कारण त्याचे वसु्तमान कमी आकण ज्वलनाची उच्च 

एन्थाल्पी आहे. रासार्कनक प्रकतकिर्ा समाकवष्ट आहे: 

𝐻2(𝑔) + 1/ 2 𝑂2(𝑔) → 𝐻2𝑂𝐼 + 286 𝐾𝐽 

H2 आकण O2 दोन्ही अकभकिर्ाक िव म्हणून वेगळ्ा टा्ािंमधे्य साठवले जातात. रॉकेट इिंधन म्हणून 

हार्डर ोजन वापरण्याचा फार्दा आहे:  

 

ज्वलनजचे उत्पजदन पजणी आहे. 

CO, SO2, नार्टर ोजनचे ऑक्साईड, हार्डर ोकाबवन्स इत्यादी पर्ाववरणीर् प्रदूर्कािंचे उत्सजवन होत नाही. 

जरी 'कलफ्ट ऑफ ऑपरेशन्स' दरम्यान, र्ा प्रोपेलेंटटस पॉवर शटलचे मुख्य इिंकजन सुमारे 8.5 कमकनटे, िव 

हार्डर ोजन जास्त वापरता रे्त नाही कारण पाण्यापासून ते एक महाग प्रकिर्ा आहे. 
 

 

 

 

Advantages and disadvantages of hydrogen 

Advantages 

a. Can be produced from water.  

b. Low environmental impact. 

c. No carbon dioxide emissions if produced from water. 

d. Good substance for oil. 

e. Competitive price if environmental and social costs are included in cost comparisons. 

f. Easier to store than electricity. 

g. Safer than gasoline a natural gasoline.  

h. High efficiency 65-95% in full cells. 
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Disadvantages 

a. Not found in nature. 

b. Energy is needed to produce fuel Negative net energy. 

c. Carbon dioxide emission if produced from carbon containing compounds. Non- 

renewable if generates by fossil fuels or nuclear power. 

d. High costs. 

e. Short driving range for current fuel cells cars.  

f. No fuel distribution system in place. 

g. Excessive hydrogen leaks may deplete ozone. 

 

ಹೈಡ್ಾ ೀಜನ್್ನ ಅನ್ನಕೂಲಗಳು ಮತಿ್ತ  ಅನಾನ್ನಕೂಲಗಳು 

 

ಅನ್ನಕೂಲಗಳು 

a. ನಿೇರಿನಿಂದ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಬಹುದು. 

b. ಕಡಿಮೆ ಪರಿಸರ ಪರ ಭಾವ. 

c. ನಿೇರಿನಿಂದ ಉತ್ಯಾ ದಿಸ್ಟದರೆ ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಹರಸೂಸುವಿಕೆ ಇಲಾ . 

d.  ಎಣೆ್ಣ ಗೆ ಉತ್ು ಮ ವಸುು . 

e.  ವೆಚಚ ದ ಹೇಲ್ಲಕೆಗಳಲ್ಲಾ  ಪರಿಸರ ಮತ್ತು  ಸಾಮಾಜಿಕ ವೆಚಚ ಗಳನ್ನು  ಸೇರಿಸ್ಟದರೆ 

ಸಾ ಧಾಯತ್ಮ ಕ ಬೆಲೆ. 

f. ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಗಿಂತ್ ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ಸುಲಭ. 

g. ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ ಗಿಂತ್ ಸುರಕ್ತಷ ತ್. 

h. ಪೂಣಯ ಕೊೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ದಕ್ಷತ್ 65-95%. 

ಅನಾನ್ನಕೂಲಗಳು 

a. ಪರ ಕೃತಿಯಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುವುದಿಲಾ . 

b. ಇಂಧನ ಋಣಾತ್ಮ ಕ ನಿವವ ಳ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಶಕ್ತು ಯ ಅಗತ್್ ವಿದೆ. 

c. ಕಾಬಯನ್ ಹಂದಿರುವ ಸಂಯುಕು ಗಳಿಂದ ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾದರೆ ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ 

ಹರಸೂಸುವಿಕೆ. ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯಿಂದ 

ಉತ್ಯಾ ದಿಸ್ಟದರೆ ನವಿೇಕರಿಸಲಾಗುವುದಿಲಾ . 

d.  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ವೆಚಚ ಗಳು. 

e. ಪರ ಸುು ತ್ ಇಂಧನ ಕೊೇಶಗಳ ಕಾರುಗಳಿಗೆ ಕಡಿಮೆ ಚ್ಚಲನಾ ಶರ ೇಣಿ. 

f. ಇಂಧನ ವಿತ್ರಣಾ ವ್ ವಸಾ  ಇಲಾ . 

g.  ಅತಿಯಾದ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಸೇರಿಕೆಗಳು ಓಝೇನ್ ಅನ್ನು  ಸವಕಳಿಗೊಳಿಸಬಹುದು. 
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हजयिर ोर्नचे फजयदे आमण तोिे 

 

फजयदे 

a. पाण्यापासून उत्पादन करता रे्ते. 

b. कमी पर्ाववरणीर् प्रभाव. 

c. पाण्यातून कनमावण झाल्यास काबवन डार्ऑक्साइड उत्सजवन होत नाही. 

d. तेलासाठी चािंगला पदाथव. 

e. खचावच्या तुलनेत पर्ाववरणीर् आकण सामाकजक खचावचा समावेश केल्यास स्पधावत्मक ककिं मत. 

f.  कवजेपेक्षा साठवणे सोपे. 

g. नैसकगवक गॅसोलीन गॅसोलीनपेक्षा सुरकक्षत. 

h. पूणव पेशी िंमधे्य उच्च कार्वक्षमता 65-95%. 

तोिे 

a. कनसगावत आढळत नाही. 

b. इिंधनाची कनकमवती करण्यासाठी ऊजेची गरज असते नकारात्मक कनव्वळ ऊजाव. 

c.  काबवनरु्क्त सिंरु्गे तर्ार केल्यास काबवन डार्ऑक्साइड उत्सजवन. जीवाश्म इिंधन ककिं वा 

अणुऊजेद्वारे कनमावण केल्यास अपारिंपररक. 

d. उच्च खचव. 

e. सध्याच्या इिंधन सेल कारसाठी लहान डर ार्स्थव्हिंग रेंज. 

f. कोणतीही इिंधन कवतरण व्यविा नाही. 

g. जास्त हार्डर ोजन गळतीमुळे ओझोन कमी होऊ शकतो. 

1.14 Key Energy Trends in India 

Demand 

• India has been responsible for almost 10% of the increase in global energy demand since 2000. 

Its energy demand in this period has almost doubled, pushing the country’s share in global 

demand up to 5.7% in 2013 from 4.4% at the beginning of the century. While impressive, this 

proportion is still well below India’s near 18% current share of global population, a strong 

indicator of the potential for further growth. 

• Expressed on a per-capita basis, energy demand in India has grown by a more modest 46% since 

2000 and remains only around one-third of the world average, slightly lower than the average for 

the African continent (refer fig.1.1). 

• One reason is that a significant part of the Indian population remains without modern and reliable 

energy: despite a rapid extension of the reach of the power system in recent years, around 240 
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million people in India lack access to electricity. 

 

Fig. 1.1: Per-capita energy consumption in India and selected regions 

 

1.14 ಭಾರತ್ದಲ್ಲಲ ನ ಪಾ ಮುಖ ಶಕಿ್ತ  ಪಾ ವೃತಿಿಗಳು. 
 

ಬೀಡಿಕೆ: 

• 2000 ರಿಂದ ಜ್ಞಗತಿಕ ಇಂಧನ ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಹೆಚಚ ಳಕೆಕ  ಭಾರತ್ವು ಸುಮಾರು 10% 

ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಅದರ ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯು ಸುಮಾರು ದಿವ ಗುಣಗೊಂಡಿದೆ, 

ಜ್ಞಗತಿಕ ಬೆೇಡಿಕೆಯಲ್ಲಾ  ದೆೇಶದ ಪ್ರಲನ್ನು  2013 ರಲ್ಲಾ  5.7% ಕೆಕ  ತ್ಳಿು  ಆರಂಭದಲ್ಲಾ  4.4% ರಿಂದ 

ಶತ್ಮಾನ. ಪರ ಭಾವಶಾಲ್ಲಯಾಗಿದದ ರೂ, ಈ ಪರ ಮಾಣವು ಜ್ಞಗತಿಕ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಪರ ಸುು ತ್ 

18% ರಷ್ಟು  ಭಾರತ್ದ ಪ್ರಲನ್ನು  ಇನ್ಮು  ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ, ಇದು ಮತ್ು ಷ್ಟು  ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 

ಸಂಭಾವ್ ತ್ಯ ಬಲವಾದ ಸೂಚಕವಾಗಿದೆ. 

• ತ್ಲಾವಾರು ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ ವ್ ಕು ಪಡಿಸ್ಟದರೆ, 2000 ರಿಂದ ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯು 

ಹೆಚುಚ  ಸಾಧಾರಣ 46% ರಷ್ಟು  ಬೆಳೆದಿದೆ ಮತ್ತು  ವಿಶವ ದ ಸರಾಸರಿ ಮೂರನೆೇ ಒಂದು 

ಭಾಗದಷ್ಟು  ಮಾತ್ರ  ಉಳಿದಿದೆ, ಆಫಿರ ಕನ್ ಖಂಡ್ದ ಸರಾಸರಿಗಿಂತ್ ಸವ ಲಾ  ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ 

(Fig.1.1 ನೊೇಡಿ). 

• ಒಂದು ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಭಾರತಿೇಯ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಗಮನಾಹಯ ಭಾಗವು ಆಧುನಿಕ ಮತ್ತು  

ವಿಶಾವ ಸಾಹಯ ಶಕ್ತು ಯಿಲಾ ದೆ ಉಳಿದಿದೆ: ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ವಿದ್ು ತ್ ವ್ ವಸಾ ಯ 

ವ್ಾ ಪಿು ಯ ತ್ವ ರಿತ್ ವಿಸು ರಣ್ಣಯ ಹರತ್ಯಗಿಯೂ, ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು 240 ಮಿಲ್ಲಯನ್ 

ಜನರಿಗೆ ವಿದ್ು ತ್ ಪರ ವೆೇಶವಿಲಾ . 

 

1.14 भजितजतील िुख्य ऊर्जा िर ेंि. 
 

िजगणी: 

• 2000 पासून जागकतक ऊजेच्या मागणीत सुमारे 10% वाढ होण्यासाठी भारत जबाबदार आहे. र्ा 

कालावधीत उजेची मागणी जवळजवळ दुप्पट झाली आहे, ज्यामुळे जागकतक मागणीत देशाचा वाटा 

2013 च्या सुरूवातीस 4.4% वरून 5.7% परं्त वाढला आहे. शतक प्रभावी असले तरी, हे प्रमाण अजूनही 

भारताच्या जागकतक लोकसिंखे्यच्या 18% च्या जवळपास आहे, जे पुढील वाढीच्या सिंभाव्यतेचे एक मजबूत 

सूचक आहे. 

• दरडोई आधारावर व्यक्त केल्याप्रमाणे, 2000 पासून भारतातील ऊजेची मागणी अकधक माफक 

प्रमाणात 46% वाढली आहे आकण ती जागकतक सरासरीच्या फक्त एक तृतीर्ािंश आहे, आकिकन खिंडाच्या 
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सरासरीपेक्षा थोडी कमी आहे (कचत् 1.1 पहा). 

• एक कारण म्हणजे भारतीर् लोकसिंखे्यचा एक महत्त्वपूणव भाग आधुकनक आकण कवश्वासाहव ऊजेकशवार् 

राहतो: अकलकडच्या वर्ांत वीज र्िंत्णेच्या पोहोचाचा झपाट्याने कवस्तार होऊनही, भारतातील सुमारे 240 

दशलक्ष लोकािंना वीज उपलब्ध नाही. 

The widespread differences between regions and states within India necessitate looking beyond 

national figures to fully understand the country’s energy dynamics. This is true of all countries, but 

it is particularly important in India, both because of its size and heterogeneity, in terms of 

demographics, income levels and resource endowments, and also because of a federal structure that 

leaves many important responsibilities for energy with individual states. 

Energy demand has almost doubled since 2000, but this is slower than the rate of economic growth 

over the same period (fig.1.2). This is due in part to the shift away from bioenergy3 consumption 

in the residential sector, the rising importance of the services sector in the Indian economy and 

increased policy efforts directed at end-use energy efficiency. 

 

 
 

Fig.1.2: Primary energy demand and GDP in India 

ಭಾರತ್ದೊಳಗಿನ ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಮತ್ತು  ರಾಜ್ ಗಳ ನಡುವಿನ ವ್ಾ ಪಕ ವ್ ತ್್ಯ ಸಗಳು ದೆೇಶದ 

ಶಕ್ತು ಯ ಡೆೈನಾಮಿಕ್ಸ  ಅನ್ನು  ಸಂಪೂಣಯವಾಗಿ ಅರ್ಥಯಮಾಡಿಕೊಳು ಲು ರಾಷಿು ರೇಯ 

ವ್ ಕ್ತು ಗಳನ್ನು  ಮಿೇರಿ ನೊೇಡುವ ಅಗತ್್ ವಿದೆ. ಇದು ಎಲಾಾ  ದೆೇಶಗಳಿಗ್ಯ ನಿಜವಾಗಿದೆ, ಆದರೆ 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಅದರ ಗಾತ್ರ  ಮತ್ತು  ವೆೈವಿಧ್ ತ್ಯಿಂದಾಗಿ, ಜನಸಂಖ್್ಯ , ಆದಾಯ ಮಟು ಗಳು 

ಮತ್ತು  ಸಂಪನ್ಮಮ ಲ ದತಿು ಗಳ ವಿಷ್ಯದಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಫಡ್ರಲ್ ರಚನೆಯ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ 

ಇದು ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಮುಖ್ವಾಗಿದೆ, ಅದು ವ್ ಕ್ತು ಯಂದಿಗೆ ಶಕ್ತು ಗಾಗಿ ಅನೆೇಕ ಪರ ಮುಖ 

ಜವಾಬಾದ ರಿಗಳನ್ನು  ಬ್ರಡುತ್ು ದೆ. ರಾಜ್ ಗಳು. 

ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯು 2000 ರಿಂದ ಸುಮಾರು ದಿವ ಗುಣಗೊಂಡಿದೆ, ಆದರೆ ಇದು ಅದೆೇ 

ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಆರ್ಥಯಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ದರಕ್ತಕ ಂತ್ ನಿಧಾನವಾಗಿದೆ (fig1.2). ಇದು ವಸತಿ 

ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಜೆೈವಿಕ ಎನಜಿಯ3 ಬಳಕೆಯಿಂದ ದೂರ ಸರಿಯುವುದು, ಭಾರತಿೇಯ 

ಆರ್ಥಯಕತ್ಯಲ್ಲಾ  ಸೇವಾ ವಲಯದ ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ಪ್ರರ ಮುಖ್ ತ್ ಮತ್ತು  ಅಂತಿಮ ಬಳಕೆಯ 

ಇಂಧನ ದಕ್ಷತ್ಯ ಮೆೇಲೆ ನಿದೆೇಯಶಸ್ಟದ ನಿೇತಿ ಪರ ಯತ್ು ಗಳ ಹೆಚಚ ಳದಿಂದಾಗಿ. 
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भारतातील प्रदेश आकण राज्यािंमधील व्यापक फरकािंमुळे देशाची ऊजाव गकतशीलता पूणवपणे समजून 

घेण्यासाठी राष्टर ीर् आकडेवारीच्या पलीकडे पाहणे आवश्यक आहे. हे सवव देशािंबाबत खरे आहे, परिं तु 

भारतामधे्य हे कवशेर्तः  महत्वाचे आहे, आकार आकण कवर्मता र्ा दोन्ही कारणािंमुळे, लोकसिंख्याशास्त्र, 

उत्पन्न पातळी आकण सिंसाधनािंच्या देणग्या र्ा दोन्ही बाबतीत आकण तसेच सिंघीर् रचनेमुळे, ज्यामधे्य 

व्यक्तीवर उजेसाठी अनेक महत्त्वाच्या जबाबदाऱ्र्ा सोडल्या जातात. राजे्य 

2000 पासून ऊजेची मागणी जवळजवळ दुप्पट झाली आहे, परिं तु त्याच कालावधीतील आकथवक वाढीच्या 

दरापेक्षा हे कमी आहे (कचत् 1.2). हे कनवासी के्षत्ातील बार्ोएनजी3 वापरापासून दूर जाणे, भारतीर् 

अथवव्यविेतील सेवा के्षत्ाचे वाढते महत्त्व आकण अिंकतम-वापराच्या उजेच्या कार्वक्षमतेवर कनदेकशत केलेले 

धोरणात्मक प्रर्त्न र्ामुळे आहे. 

Almost three-quarters of Indian energy demand is met by fossil fuels, a share that has increased 

since 2000 because of a rapid rise in coal consumption and a decreasing role for bioenergy, as 

households move away from the traditional use of solid biomass for cooking (Fig1..3). Coal now 

accounts for 44% of the primary energy mix (compared with under a third globally) – mainly 

because of the expansion of the coal-fired power generation fleet, although increased use of coking 

coal in India’s steel industry has also played a part. The availability and affordability of coal relative 

to other fossil fuels has contributed to its rise, especially in the power sector. Demand for bioenergy 

(consisting overwhelmingly of solid biomass, i.e., fuelwood, straw, charcoal or dung) has grown in 

absolute terms, but its share in the primary energy mix has declined by almost ten percentage points 

since 2000, as households moved to other fuels for cooking, notably liquefied petroleum gas (LPG). 

Fig.1.3: Primary energy demand in India by fuel 

ಭಾರತಿೇಯ ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಸುಮಾರು ಮುಕಾಕ ಲು ಭಾಗವು ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳಿಂದ 

ಪೂರೆೈಸಲಾ ಡುತ್ು ದೆ, ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಾ ನ ತ್ವ ರಿತ್ ಏರಿಕೆ ಮತ್ತು  ಜೆೈವಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಪ್ರತ್ರ ವು 

ಕಡಿಮೆಯಾಗುತಿು ರುವ ಕಾರಣ 2000 ರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಕುಟ್ಟಂಬಗಳು ಅಡುಗೆಗಾಗಿ 

ಘನ ಜಿೇವರಾಶಯ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಬಳಕೆಯಿಂದ ದೂರ ಸರಿಯುತ್ು ವೆ (Fig.1.3). ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು 

ಈಗ ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಮಿಶರ ಣದ 44% ನಷ್ಟು  ಭಾಗವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ (ಜ್ಞಗತಿಕವಾಗಿ 

ಮೂರನೆೇ ಒಂದು ಭಾಗಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆ) - ಮುಖ್ವಾಗಿ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಆಧಾರಿತ್ ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಫಿಾ ೇಟ್್ನ ವಿಸು ರಣ್ಣಯಿಂದಾಗಿ, ಭಾರತ್ದ ಉಕುಕ  ಉದ್ ಮದಲ್ಲಾ  ಕೊೇಕ್ತಂಗ್ 

ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲ್ಲನ ಹೆಚ್ಚಚ ದ ಬಳಕೆಯು ಸಹ ಒಂದು ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸ್ಟದೆ. ಇತ್ರ ಪಳೆಯುಳಿಕೆ 
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ಇಂಧನಗಳಿಗೆ ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲ್ಲನ ಲಭ್ ತ್ ಮತ್ತು  ಕೆೈಗೆಟ್ಟಕುವ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು ಅದರ 

ಏರಿಕೆಗೆ ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡಿದೆ, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ವಿದ್ು ತ್ ವಲಯದಲ್ಲಾ . ಜೆೈವಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯು 

(ಅಗಾಧವಾಗಿ ಘನ ಜಿೇವರಾಶಯನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ, ಅಂದರೆ, ಇಂಧನ ಮರ, 

ಒಣಹುಲ್ಲಾ ನ, ಇದಿದ ಲು ಅರ್ಥವಾ ಸಗಣಿ) ಸಂಪೂಣಯ ಪರಿಭಾಷೆಯಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆದಿದೆ, ಆದರೆ 

ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಶಕ್ತು  ಮಿಶರ ಣದಲ್ಲಾ  ಅದರ ಪ್ರಲು 2000 ರಿಂದ ಸುಮಾರು ಹತ್ತು  ಶೇಕಡಾ 

ಪ್ರಯಿಂಟ್್ಗಳಿಂದ ಕುಸ್ಟದಿದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಕುಟ್ಟಂಬಗಳು ಇತ್ರ ಇಂಧನಗಳಿಗೆ 

ಸಾ ಳಾಂತ್ರಗೊಂಡ್ವು. ಅಡುಗೆಗಾಗಿ, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ದರ ವಿೇಕೃತ್ ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ ಅನಿಲ (LPG). 
 

भारतीर् ऊजेच्या मागणीपैकी जवळजवळ तीन चतुथांश जीवाश्म इिंधनाद्वारे भागवली जाते, हा कहस्सा 

2000 पासून वाढला आहे कारण कोळशाच्या वापरात झपाट्याने वाढ होत आहे आकण बार्ोएनजीची 

भूकमका कमी होत आहे, कारण घरे स्वर्िंपाकासाठी घन बार्ोमासच्या पारिंपाररक वापरापासून दूर जातात 

(Fig.1.3). प्राथकमक ऊजाव कमश्रणात आता कोळशाचा वाटा 44% आहे (जागकतक स्तरावर एक 

तृतीर्ािंशपेक्षा कमी) – मुख्यते्व कोळशावर आधाररत वीज कनकमवतीच्या ताफ्याच्या कवस्तारामुळे, जरी 

भारताच्या पोलाद उद्योगात कोककिं ग कोळशाच्या वाढीव वापराने देखील भूकमका बजावली आहे. इतर 

जीवाश्म इिंधनािंच्या तुलनेत कोळशाची उपलब्धता आकण परवडण्यामुळे त्याच्या वाढीला हातभार लागला 

आहे, कवशेर्तः  ऊजाव के्षत्ात. जैवऊजेची मागणी (ज्यात घन बार्ोमास, म्हणजे इिंधन लाकूड, पेंढा, कोळसा 

ककिं वा शेण र्ािंचा समावेश) कनरपेक्षपणे वाढला आहे, परिं तु प्राथकमक ऊजाव कमश्रणात त्याचा वाटा 2000 

पासून जवळजवळ दहा टके्क कबिंदूिंनी कमी झाला आहे, कारण घरे इतर इिंधनािंकडे वळली आहेत. 

स्वर्िंपाकासाठी, कवशेर्त: कलकिफाइड पेटर ोकलर्म गॅस (LPG). 
 

Oil consumption in 2014 stood at 3.8 million barrels per day (mb/d), 40% of which is used in the 

transportation sector. Demand for diesel has been particularly strong, now accounting for some 70% 

of road transport fuel use. This is due to the high share of road freight traffic, which tends to be 

diesel-powered, in the total transport use and also to government subsidies that kept the price of 

diesel relatively low (this diesel subsidy was removed at the end of 2014; gasoline prices were 

deregulated in 2010). LPG use has increased rapidly since 2000, reaching over 0.5 mb/d in 2013 

(LPG is second only to diesel among the oil products, pushing gasoline down into an unusually low 

third place). The rise in LPG consumption also reflects growing urbanisation, as well as continued 

subsidies. Natural gas makes up a relatively small share of the energy mix (6% in 2013 compared 

with 21% globally). It is used mainly for power generation and as a feedstock and fuel for the 

production of fertilisers, although it also has a small, but growing role in the residential sector and 

as a transportation fuel. Hydropower, nuclear and modern renewables (solar, wind and geothermal) 

are used predominantly in the power sector but play a relatively small role in the total energy mix. 

2014 ರಲ್ಲಾ  ತ್ೈಲ ಬಳಕೆಯು ದಿನಕೆಕ  3.8 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಬ್ಾ ರೆಲ್್ಗಳಷಿು ತ್ತು  (mb/d), ಅದರಲ್ಲಾ  

40% ಸಾರಿಗೆ ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಡಿೇಸಲ್್ಗೆ ಬೆೇಡಿಕೆ ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಪರ ಬಲವಾಗಿದೆ, 

ಈಗ ರಸು  ಸಾರಿಗೆ ಇಂಧನ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು 70% ನಷಿು ದೆ. ಇದು ಒಟ್ಟು  ಸಾರಿಗೆ 

ಬಳಕೆಯಲ್ಲಾ  ಡಿೇಸಲ್ ಚ್ಚಲ್ಲತ್ವಾಗಿರುವ ರಸು  ಸರಕು ಸಾಗಣ್ಣಯ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪ್ರಲು ಮತ್ತು  

ಡಿೇಸಲ್ ಬೆಲೆಯನ್ನು  ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಇರಿಸುವ ಸಕಾಯರಿ ಸಬ್ರಸ ಡಿಗಳಿಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗಿದೆ (ಈ ಡಿೇಸಲ್ ಸಬ್ರಸ ಡಿಯನ್ನು  2014 ರ ಕೊನೆಯಲ್ಲಾ  ತ್ಗೆದುಹಾಕಲಾಗಿದೆ; 2010 

ರಲ್ಲಾ  ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು  ನಿಯಂತ್ರ ಣದಿಂದ ಮುಕು ಗೊಳಿಸಲಾಯಿತ್ತ). LPG 

ಬಳಕೆಯು 2000 ರಿಂದ ವೆೇಗವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಚ ಯಿತ್ತ, 2013 ರಲ್ಲಾ  0.5 mb/d ಅನ್ನು  ತ್ಲುಪಿದೆ 

(ಎಲ್್ಪಿಜಿ ತ್ೈಲ ಉತ್ಾ ನು ಗಳಲ್ಲಾ  ಡಿೇಸಲ್್ಗೆ ಎರಡ್ನೆೇ ಸಾಾ ನದಲ್ಲಾ ದೆ, ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ ಅನ್ನು  

ಅಸಾಮಾನ್ ವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಮೂರನೆೇ ಸಾಾ ನಕೆಕ  ತ್ಳುು ತ್ು ದೆ). LPG ಬಳಕೆಯ ಹೆಚಚ ಳವು 
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ಬೆಳೆಯುತಿು ರುವ ನಗರಿೇಕರಣವನ್ನು  ಪರ ತಿಬ್ರಂಬ್ರಸುತ್ು ದೆ, ಜೊತ್ಗೆ ಮುಂದುವರಿದ 

ಸಬ್ರಸ ಡಿಗಳನ್ನು  ಸಹ ಪರ ತಿಬ್ರಂಬ್ರಸುತ್ು ದೆ. ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲವು ಶಕ್ತು ಯ ಮಿಶರ ಣದಲ್ಲಾ  

ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಸಣೆ  ಪ್ರಲನ್ನು  ಹಂದಿದೆ (2013 ರಲ್ಲಾ  6% ಜ್ಞಗತಿಕವಾಗಿ 21% ಕೆಕ  

ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ). ಇದನ್ನು  ಮುಖ್ವಾಗಿ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಗೆ ಮತ್ತು  ರಸಗೊಬಬ ರಗಳ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಗೆ ಫಿೇಡ್್ಸಾು ಕ್ ಮತ್ತು  ಇಂಧನವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಆದರೂ ಇದು ವಸತಿ 

ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಸಾರಿಗೆ ಇಂಧನವಾಗಿ ಸಣೆ , ಆದರೆ ಬೆಳೆಯುತಿು ರುವ ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  

ಹಂದಿದೆ. ಜಲವಿದ್ು ತ್, ಪರಮಾಣು ಮತ್ತು  ಆಧುನಿಕ ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ (ಸೌರ, ಗಾಳಿ 

ಮತ್ತು  ಭೂಶಾಖದ) ವಿದ್ು ತ್ ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಪರ ಧಾನವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಆದರೆ ಒಟ್ಟು  ಶಕ್ತು  

ಮಿಶರ ಣದಲ್ಲಾ  ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಸಣೆ  ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತ್ು ದೆ. 
 

2014 मधे्य तेलाचा वापर 3.8 दशलक्ष बॅरल प्रकतकदन (mb/d) होता, त्यातील 40% वाहतूक के्षत्ात वापरला 

जातो. कडझेलची मागणी कवशेर्तः  मजबूत आहे, आता रस्त्ािंवरील वाहतूक इिंधनाचा वापर सुमारे 70% 

आहे. हे रसे्त मालवाहतूक वाहतुकीच्या उच्च वाटा, जे कडझेल-चाकलत होते, एकूण वाहतूक वापरामधे्य 

आकण कडझेलची ककिं मत तुलनेने कमी ठेवणाऱ्र्ा सरकारी अनुदानािंमुळे आहे (हे कडझेल सबकसडी 2014 

च्या शेवटी काढून टाकण्यात आली होती; 2010 मधे्य गॅसोलीनच्या ककमती कनर्िंत्णमुक्त करण्यात 

आल्या). 2000 पासून एलपीजीचा वापर झपाट्याने वाढला आहे, 2013 मधे्य 0.5 mb/d वर पोहोचला आहे 

(तेल उत्पादनािंमधे्य एलपीजी कडझेलनिंतर दुसऱ्र्ा िमािंकावर आहे, गॅसोलीनला असामान्यपणे कमी 

कतसऱ्र्ा िानावर ढकलत आहे). एलपीजीच्या वापरातील वाढ हे वाढत्या शहरीकरणाचे तसेच सततच्या 

अनुदानाचेही प्रकतकबिंकबत करते. नैसकगवक वारू्चा ऊजाव कमश्रणाचा तुलनेने कमी वाटा आहे (जागकतक 

स्तरावर 21% च्या तुलनेत 2013 मधे्य 6%). हे मुख्यते्व ऊजाव कनकमवतीसाठी आकण खतािंच्या उत्पादनासाठी 

फीडस्टॉक आकण इिंधन म्हणून वापरले जाते, जरी कनवासी के्षत्ात आकण वाहतूक इिंधन म्हणून त्याची लहान, 

परिं तु वाढती भूकमका आहे. जलकवदट रु्त, आस्थण्वक आकण आधुकनक नवीकरणीर् ऊजाव (सौर, पवन आकण 

भू-औस्थष्णक) प्रामुख्याने उजाव के्षत्ात वापरली जातात परिं तु एकूण ऊजाव कमश्रणात ते तुलनेने लहान भूकमका 

बजावतात. 
 

 
 

Notes: Other renewables includes solar photovoltaics (PV) and wind. Industry includes energy demand from blast 

furnaces, coke ovens and petrochemical feedstocks. 

Fig.1.4: Energy demand by fuel in selected end-use sectors in India 
 

Energy demand had traditionally been dominated by the buildings sector (which includes 

residential and services) (Fig.1.4), although demand in industry has grown more rapidly since 

2000, overtaking buildings as the main energy user in 2013. In the buildings sector, a key driver 
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of consumption in both rural and urban areas has been rising levels of appliance ownership, 

especially of fans and televisions, and an increase in refrigerators and air conditioners in urban 

areas over the latter part of the 2000s. As a result, electricity demand in the buildings sector grew 

at an average rate of 8% per year over 2000-2013. The share of bioenergy in the buildings sector 

(mostly the traditional use of biomass for cooking and heating) has declined from 75% of the 

sector’s total consumption in 2000 to two-thirds in 2013, as electricity and oil products have 

gained ground. 
 

ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯು ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕವಾಗಿ ಕಟು ಡ್ಗಳ ವಲಯದಿಂದ ಪ್ರರ ಬಲ್  ಹಂದಿತ್ತು  

(ಇದು ವಸತಿ ಮತ್ತು  ಸೇವೆಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ) (Fig.1.4), ಆದಾಗ್್ಯ  ಉದ್ ಮದಲ್ಲಾ ನ 

ಬೆೇಡಿಕೆಯು 2000 ರಿಂದ ಹೆಚುಚ  ವೆೇಗವಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದೆ, 2013 ರಲ್ಲಾ  ಕಟು ಡ್ಗಳನ್ನು  ಪರ ಮುಖ 

ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆದಾರರಾಗಿ ಹಿಂದಿಕ್ತಕ ದೆ. ಕಟು ಡ್ಗಳ ವಲಯದಲ್ಲಾ , a ಗಾರ ಮಿೇಣ ಮತ್ತು  ನಗರ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳೆರಡ್ರಲ್ಯಾ  ಬಳಕೆಯ ಪರ ಮುಖ ಚ್ಚಲಕವೆಂದರೆ ಉಪಕರಣಗಳ ಮಾಲ್ಲೇಕತ್ವ ದ 

ಮಟು ಗಳು, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಫ್ಾ ನ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಟಲ್ಲವಿಷ್ನ್್ಗಳು ಮತ್ತು  2000 ರ ದಶಕದ 

ಉತ್ು ರಾಧಯದಲ್ಲಾ  ನಗರ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ರೆಫಿರ ಜರೆೇಟರ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಹವಾನಿಯಂತ್ರ ಣಗಳ 

ಹೆಚಚ ಳ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಕಟು ಡ್ಗಳ ವಲಯದಲ್ಲಾ  ವಿದ್ು ತ್ ಬೆೇಡಿಕೆಯು 2000-2013 

ಕ್ತಕ ಂತ್ ವಷ್ಯಕೆಕ  ಸರಾಸರಿ 8% ದರದಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆಯಿತ್ತ. ಕಟು ಡ್ಗಳ ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಜೆೈವಿಕ 

ಎನಜಿಯಯ ಪ್ರಲು (ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ ಅಡುಗೆ ಮತ್ತು  ಬ್ರಸ್ಟಮಾಡ್ಲು ಬಯೇಮಾರ್ಸ್ನ 

ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಬಳಕೆ) 2000 ರಲ್ಲಾ  ಕೆಷ ೇತ್ರ ದ ಒಟ್ಟು  ಬಳಕೆಯ 75% ರಿಂದ 2013 ರಲ್ಲಾ  ಮೂರನೆೇ 

ಎರಡ್ರಷ್ಟು  ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ವಿದ್ು ತ್ ಮತ್ತು  ತ್ೈಲ ಉತ್ಾ ನು ಗಳು ನೆಲವನ್ನು  

ಗಳಿಸ್ಟವೆ. 

ऊजेची मागणी पारिंपाररकपणे इमारती िंच्या के्षत्ामधे्य (ज्यात कनवासी आकण सेवािंचा समावेश आहे) वरचढ 

होती (कचत् 1.4), जरी उद्योगातील मागणी 2000 पासून अकधक वेगाने वाढली आहे, 2013 मधे्य मुख्य ऊजाव 

वापरकताव म्हणून इमारती िंना मागे टाकत आहे. इमारती के्षत्ात, एक 2000 च्या दशकाच्या उत्तराधावत 

ग्रामीण आकण शहरी दोन्ही भागात वापराचे प्रमुख कारण म्हणजे उपकरणािंच्या मालकीचे, कवशेर्त: पिंखे 

आकण टेकलस्थव्हजन आकण रेकिजरेटसव आकण एअर किं कडशनसवचे वाढते प्रमाण. पररणामी, इमारती के्षत्ातील 

कवजेची मागणी 2000-2013 च्या तुलनेत दरवर्ी सरासरी 8% दराने वाढली. इमारती िंच्या के्षत्ातील 

जैवऊजेचा वाटा (मुख्यतः  स्वर्िंपाक आकण गरम करण्यासाठी बार्ोमासचा पारिंपाररक वापर) 2000 मधील 

के्षत्ाच्या एकूण वापराच्या 75% वरून 2013 मधे्य दोन तृतीर्ािंश इतका घसरला आहे, कारण वीज आकण 

तेल उत्पादने वाढली आहेत. 

Industrial energy demand has almost doubled over the 2000-2013 period, with strong growth from 

coal and electricity. Large expansion in the energy-intensive sectors, including a tripling in steel 

production, is one component. Nonetheless, consumption levels of cement and steel are still 

relatively low for a country of India’s size and income levels: consumption of cement is around 220 

kilograms (kg) per capita, well behind the levels seen in other fast-growing economies and a long 

way behind the elevated levels seen in China in recent years (up to 1 770 kg per capita). The 

agricultural sector, though a small part of energy demand, is a key source of employment and since 

2000 has accounted for roughly 15% of the increase in total final electricity demand as more farmers 

obtained electric pumps for irrigation purposes. 

Over 90% of energy demand in the transport sector in India is from road transport. The 

country’s passenger light-duty vehicle (PLDVs) stock has increased by an average of 19% per year 

since 2000, rising to an estimated 22.5 million in 2013, with an additional 95 million motorbikes 

and scooters (two/three-wheelers). Yet ownership levels per capita are still very low compared with 
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other emerging economies and well below ownership levels of developed countries (Fig.1.5). 

Poor road infrastructure is a major constraint to broader vehicle ownership; according to the World 

Bank, one-third of the rural population lacks access to an all-weather road, making car 

ownership impractical – even in cases where it is affordable (World Bank, 2014). 

 

Fig.1.5: Vehicle ownership in India and selected regions, 2013 

 

ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯು 2000-2013 ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಮತ್ತು  

ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯಿಂದ ಬಲವಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಂದಿಗೆ ದಿವ ಗುಣಗೊಂಡಿದೆ. ಉಕ್ತಕ ನ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  ಮೂರು ಪಟ್ಟು  ಸೇರಿದಂತ್ ಶಕ್ತು -ತಿೇವರ  ವಲಯಗಳಲ್ಲಾ  ದೊಡ್ಡ  ವಿಸು ರಣ್ಣಯು 

ಒಂದು ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಅದೆೇನೆೇ ಇದದ ರೂ, ಭಾರತ್ದ ಗಾತ್ರ  ಮತ್ತು  ಆದಾಯದ ಮಟು ಗಳ 

ದೆೇಶಕೆಕ  ಸ್ಟಮೆಂಟ್ ಮತ್ತು  ಉಕ್ತಕ ನ ಬಳಕೆಯ ಮಟು ಗಳು ಇನ್ಮು  ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ 

ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ: ಸ್ಟಮೆಂಟ್ ಬಳಕೆ ತ್ಲಾ 220 ಕ್ತಲೇಗಾರ ಂಗಳಷ್ಟು  (ಕೆಜಿ) ಆಗಿದೆ, ಇತ್ರ 

ವೆೇಗವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತಿು ರುವ ಆರ್ಥಯಕತ್ಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುವ ಮಟು ಕ್ತಕ ಂತ್ ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ಮತ್ತು  

ಬಹಳ ದೂರದಲ್ಲಾ ದೆ. ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಚ್ಚೇನಾದಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುವ ಎತ್ು ರದ ಮಟು ಗಳ 

ಹಿಂದೆ (ಪರ ತಿ ವ್ ಕ್ತು ಗೆ 1 770 ಕೆಜಿ ವರೆಗೆ). ಕೃಷಿ ಕೆಷ ೇತ್ರ ವು ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಒಂದು ಸಣೆ  

ಭಾಗವಾಗಿದದ ರೂ, ಉದ್ೊ ೇಗದ ಪರ ಮುಖ ಮೂಲವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  2000 ರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ರೆೈತ್ರು 

ನಿೇರಾವರಿ ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ವಿದ್ು ತ್ ಪಂಪ್ಗಳನ್ನು  ಪಡೆದ ಕಾರಣ ಒಟ್ಟು  ಅಂತಿಮ 

ವಿದ್ು ತ್ ಬೆೇಡಿಕೆಯಲ್ಲಾ  ಸರಿಸುಮಾರು 15% ನಷ್ಟು  ಹೆಚಚ ಳವಾಗಿದೆ. 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಸಾರಿಗೆ ವಲಯದಲ್ಲಾ  90% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯು ರಸು  ಸಾರಿಗೆಯಿಂದ 

ಆಗಿದೆ. ದೆೇಶದ ಪರ ಯಾಣಿಕ ಲೆೈಟ್-ಡ್್ಯ ಟಿ ವೆಹಿಕಲ್ (PLDVs) ಸಾು ಕ್ 2000 ರಿಂದ ವಷ್ಯಕೆಕ  

ಸರಾಸರಿ 19% ರಷ್ಟು  ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ, 2013 ರಲ್ಲಾ  ಅಂದಾಜು 22.5 ಮಿಲ್ಲಯನ್್ಗೆ ಏರಿದೆ, ಹೆಚುಚ ವರಿ 

95 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಮೊೇಟಾರ್್ಬೆೈಕ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಸೂಕ ಟರ್್ಗಳು (ಎರಡು/ಮೂರು-ಚಕರ ಗಳು). 

ಇನ್ಮು  ಇತ್ರ ಉದಯೇನ್ನಮ ಖ ಆರ್ಥಯಕತ್ಗಳಿಗೆ ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ತ್ಲಾವಾರು ಮಾಲ್ಲೇಕತ್ವ ದ 

ಮಟು ಗಳು ಇನ್ಮು  ತ್ತಂಬಾ ಕಡಿಮೆ ಮತ್ತು  ಅಭಿವೃದಿಧ  ಹಂದಿದ ದೆೇಶಗಳ ಮಾಲ್ಲೇಕತ್ವ ದ 

ಮಟು ಕ್ತಕ ಂತ್ ಕೆಳಗಿವೆ (Fig.1.5). ಕಳಪೆ ರಸು  ಮೂಲಸೌಕಯಯವು ವಿಶಾಲವಾದ ವಾಹನ 

ಮಾಲ್ಲೇಕತ್ವ ಕೆಕ  ಪರ ಮುಖ ನಿಬಯಂಧವಾಗಿದೆ; ವಿಶವ ಬ್ಾ ಂಕ್ ಪರ ಕಾರ, ಗಾರ ಮಿೇಣ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ 

ಮೂರನೆೇ ಒಂದು ಭಾಗದಷ್ಟು  ಜನರು ಎಲಾಾ  ಹವಾಮಾನದ ರಸು ಗೆ ಪರ ವೆೇಶವನ್ನು  

ಹಂದಿಲಾ , ಕಾರು ಮಾಲ್ಲೇಕತ್ವ ವನ್ನು  ಅಪ್ರರ ಯೇಗಿಕವಾಗಿಸುತ್ು ದೆ - ಇದು ಕೆೈಗೆಟ್ಟಕುವ 

ಸಂದಭಯಗಳಲ್ಲಾ  ಸಹ (ವಿಶವ  ಬ್ಾ ಂಕ್, 2014). 
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2000-2013 र्ा कालावधीत कोळसा आकण कवजेच्या मजबूत वाढीसह औद्योकगक ऊजेची मागणी 

जवळजवळ दुप्पट झाली आहे. पोलाद उत्पादनाच्या कतप्पट वाढीसह ऊजाव-कें कित के्षत्ािंमधे्य मोठा कवस्तार 

हा एक घटक आहे. असे असले तरी, भारताच्या आकारमानाच्या आकण उत्पन्नाच्या पातळीच्या देशासाठी 

कसमेंट आकण स्टीलच्या वापराचे प्रमाण अजूनही तुलनेने कमी आहे: कसमेंटचा वापर दरडोई सुमारे 220 

ककलोग्राम (ककलो) आहे, इतर वेगाने वाढणाऱ्र्ा अथवव्यविािंमधे्य पाकहल्या गेलेल्या पातळीपेक्षा खूप मागे 

आहे आकण खूप लािंब आहे. अकलकडच्या वर्ांत चीनमधे्य कदसलेल्या उन्नत पातळीच्या मागे (दरडोई 1 770 

ककलो परं्त). कृर्ी के्षत्, जरी ऊजेच्या मागणीचा एक छोटासा भाग असला तरी, रोजगाराचा मुख्य स्त्रोत 

आहे आकण 2000 पासून एकूण अिंकतम कवजेच्या मागणीमधे्य अिंदाजे 15% वाढ झाली आहे कारण अकधक 

शेतकऱ्र्ािंनी कसिंचन उदे्दशािंसाठी कवदट रु्त पिंप प्राप्त केले आहेत. 

भारतातील वाहतूक के्षत्ातील ऊजेच्या मागणीपैकी 90% पेक्षा जास्त मागणी रसे्त वाहतुकीतून होते. 2000 

पासून देशातील पॅसेंजर लाइट-डु्यटी वे्हईकल (PLDVs) साठा दरवर्ी सरासरी 19% ने वाढला आहे, 

2013 मधे्य अिंदाजे 22.5 दशलक्ष परं्त वाढला आहे, अकतररक्त 95 दशलक्ष मोटारसार्कल आकण सू्कटर 

(दोन/तीन-चाकी) सह. तरीही इतर उदर्ोनु्मख अथवव्यविािंच्या तुलनेत दरडोई मालकी पातळी अजूनही 

खूपच कमी आहे आकण कवककसत देशािंच्या मालकी पातळीपेक्षा खूपच कमी आहे (कचत् 1.5). खराब 

रस्त्ािंची पार्ाभूत सुकवधा ही वाहनािंच्या व्यापक मालकीमधे्य मोठी अडचण आहे; जागकतक बँकेच्या 

म्हणण्यानुसार, ग्रामीण लोकसिंखे्यपैकी एक तृतीर्ािंश लोकािंना सवव-हवामानाच्या रस्त्ापरं्त प्रवेश कमळत 

नाही, ज्यामुळे कारची मालकी अव्यवहार्व बनते - अगदी परवडण्याजोग्या पररस्थितीतही (जागकतक बँक, 

2014). 

Electricity  

The provision of electricity is critical to India’s energy and economic outlook and is a major area of 

uncertainty for the future. The country’s electricity demand in 2013 was 897 terawatt-hours (TWh), 

up from 376 TWh in    2000, having risen over this period at an average annual rate of 6.9%. Electricity 

now constitutes some 15% of final energy consumption, an increase of around four percentage 

points since 2000. As with all other demand sectors, further rapid growth is to be expected: around 

one-sixth of the world’s population in India consumes about one-twentieth of global power output. 

With continued economic expansion, expanding access to electricity, urbanisation, an ever-larger 

stock of electrical appliances and a rising share of electricity in final consumption, pressures on the 

power system will persist and increase. 

The situation varies from state to state, but higher tariffs paid by commercial and industrial 

consumers are typically not enough to offset the losses arising from subsidies to residential and 

agricultural consumers, despite efforts to raise retail rates in recent years (see section on energy 

prices below). The consequent financial problems faced by local distribution companies are often 

exacerbated by shortfalls in subsidy compensation payments due from state governments and by 

poor metering and inefficient billing and collection, creating a spiral of poor performance, 

inadequate investment, high transmission and distribution losses and regular power outages. This is 

a key structural weakness for the energy sector as a whole. 

On the supply side, India has some 290 gigawatts (GW) of power generation capacity, of 

which coal (60%) makes up by far the largest share, followed by hydropower (15%) and natural gas 

(8%). The mix has become gradually more diverse: since 2000, almost 40% of the change in 

installed capacity was non-coal. This is reflected also in the figures for generation, which show how 

renewables are playing an increasingly important role (Fig.6). But, despite the increase in 

generation, India faces a structural shortage of power. For residential consumers, this constraint is 
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most evident during periods of peak demand, typically in the early evenings as demand for lighting, 

cooling and other appliances surges (with the result that, where they can afford it, households often 

invest in small diesel generators or batteries and inverters as back-up). 

 

Industrial consumers are also affected by unreliable and unpredictable power supply: around 

half of the industrial firms in India have experienced power cuts of more than five hours each week 

(FICCI, 2012). Elevated end-use industrial tariffs, allied to unreliable supply, lead many industrial 

and commercial consumers to produce their own electricity, using back-up diesel generators or 

larger plants (albeit not utility-scale). Energy-intensive industries, such as steel, cement, chemicals, 

sugar, fertilisers and textiles are key auto-producers, with cement producers, for example, estimated 

to produce around 60% of the electricity that they consume. This capacity has been growing steadily 

and is often coal-fired, relatively inefficient compared with utility-scale generation units and under- 

utilised (many companies need less electricity than their captive plants can produce, but there are 

obstacles to feeding this excess power into the grid). The increased use of captive generators, both 

at household and industrial levels, often worsens local air pollution. 

 

 

Note: Other renewables includes solar PV and wind. 

Fig.1.6: Total electricity generation in India by fuel 

 

ವಿದ್ಯು ತ್ 

ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯ ಒದಗಿಸುವಿಕೆಯು ಭಾರತ್ದ ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  ಆರ್ಥಯಕ ದೃಷಿು ಕೊೇನಕೆಕ  

ನಿಣಾಯಯಕವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಭವಿಷ್್ ದ ಅನಿಶಚ ತ್ತ್ಯ ಪರ ಮುಖ ಕೆಷ ೇತ್ರ ವಾಗಿದೆ. 2013 ರಲ್ಲಾ  

ದೆೇಶದ ವಿದ್ು ತ್ ಬೆೇಡಿಕೆಯು 897 ಟರಾವಾಟ್-ಗಂಟಗಳಷಿು ತ್ತು  (TWh), 2000 ರಲ್ಲಾ  376 TWh 

ನಿಂದ, ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಸರಾಸರಿ ವಾಷಿಯಕ ದರದಲ್ಲಾ  6.9% ರಷ್ಟು  ಏರಿಕೆಯಾಗಿದೆ. 

ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯು ಈಗ ಅಂತಿಮ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯ ಸುಮಾರು 15% ರಷಿು ದೆ, 2000 ರಿಂದ 

ಸುಮಾರು ನಾಲುಕ  ಶೇಕಡಾವಾರು ಅಂಶಗಳ ಹೆಚಚ ಳವಾಗಿದೆ.
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ಎಲಾಾ  ಇತ್ರ ಬೆೇಡಿಕೆ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳಂತ್, ಮತ್ು ಷ್ಟು  ತ್ವ ರಿತ್ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು  ನಿರಿೇಕ್ತಷ ಸಬಹುದು: 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ವಿಶವ ದ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಆರನೆೇ ಒಂದು ಭಾಗದಷ್ಟು  ಜನರು ಸುಮಾರು ಒಂದನ್ನು  

ಬಳಸುತ್ಯು ರೆ- ಜ್ಞಗತಿಕ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಇಪಾ ತ್ು ನೆೇ. ಮುಂದುವರಿದ ಆರ್ಥಯಕ 

ವಿಸು ರಣ್ಣ, ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯ ಪರ ವೆೇಶವನ್ನು  ವಿಸು ರಿಸುವುದು, ನಗರಿೇಕರಣ, ಎಲೆಕ್ತು ರಕಲ್ 

ಉಪಕರಣಗಳ ನಿರಂತ್ರ ದೊಡ್ಡ  ಸಾು ಕ್ ಮತ್ತು  ಅಂತಿಮ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಾ  ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯ 

ಏರಿಕೆಯ ಪ್ರಲು, ವಿದ್ು ತ್ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ  ಒತ್ು ಡ್ವು ಮುಂದುವರಿಯುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಹೆಚ್ಚಚ ಗುತ್ು ದೆ. 

ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಯು ರಾಜ್ ದಿಂದ ರಾಜ್ ಕೆಕ  ಬದಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಆದರೆ ವಾಣಿಜ್  ಮತ್ತು  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ 

ಗಾರ ಹಕರು ಪ್ರವತಿಸುವ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸುಂಕಗಳು ವಸತಿ ಮತ್ತು  ಕೃಷಿ ಗಾರ ಹಕರಿಗೆ ಸಬ್ರಸ ಡಿಗಳಿಂದ 

ಉಂಟಾಗುವ ನಷ್ು ವನ್ನು  ಸರಿದೂಗಿಸಲು ಸಾಕಾಗುವುದಿಲಾ , ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಚ್ಚಲಾ ರೆ 

ದರಗಳನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುವ ಪರ ಯತ್ು ಗಳ ಹರತ್ಯಗಿಯೂ (ಕೆಳಗಿನ ಇಂಧನ ಬೆಲೆಗಳ 

ವಿಭಾಗವನ್ನು  ನೊೇಡಿ ) ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಸಾ ಳಿೇಯ ವಿತ್ರಣಾ ಕಂಪನಿಗಳು ಎದುರಿಸುತಿು ರುವ 

ಹಣಕಾಸ್ಟನ ಸಮಸ್ ಗಳು ರಾಜ್  ಸಕಾಯರಗಳಿಂದ ಬರಬೆೇಕಾದ ಸಬ್ರಸ ಡಿ ಪರಿಹಾರ 

ಪ್ರವತಿಗಳಲ್ಲಾ ನ ಕೊರತ್ಗಳು ಮತ್ತು  ಕಳಪೆ ಮಿೇಟರಿಂಗ್ ಮತ್ತು  ಅಸಮರ್ಥಯ ಬ್ರಲ್ಲಾ ಂಗ್ ಮತ್ತು  

ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ, ಕಳಪೆ ಕಾಯಯಕ್ಷಮತ್, ಅಸಮಪಯಕ ಹೂಡಿಕೆ, ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಸರಣ ಮತ್ತು  ವಿತ್ರಣಾ 

ನಷ್ು ಗಳು ಮತ್ತು  ನಿಯಮಿತ್ ಶಕ್ತು ಯ ಸುರುಳಿಯನ್ನು  ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ವೆ. ಸಾ ಗಿತ್ಗಳು. ಇದು 

ಒಟಾು ರೆಯಾಗಿ ಇಂಧನ ವಲಯಕೆಕ  ಪರ ಮುಖ ರಚನಾತ್ಮ ಕ ದೌಬಯಲ್ ವಾಗಿದೆ. 

ಪೂರೆೈಕೆಯ ಬದಿಯಲ್ಲಾ , ಭಾರತ್ವು ಸುಮಾರು 290 ಗಿಗಾವ್ಾ ಟ್ (GW) ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, ಅದರಲ್ಲಾ  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು (60%) ಅತಿ ದೊಡ್ಡ  

ಪ್ರಲನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, ನಂತ್ರ ಜಲವಿದ್ು ತ್ (15%) ಮತ್ತು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ (8%). 

ಮಿಶರ ಣವು ಕರ ಮೆೇಣ ಹೆಚುಚ  ವೆೈವಿಧ್ ಮಯವಾಗಿದೆ: 2000 ರಿಂದ, ಸಾಾ ಪಿಸಲಾದ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯದಲ್ಲಾ ನ ಬದಲಾವಣ್ಣಯ ಸುಮಾರು 40% ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಅಲಾ . ಇದು ಪಿೇಳಿಗೆಯ 

ಅಂಕ್ತಅಂಶಗಳಲ್ಲಾಯೂ ಸಹ ಪರ ತಿಫಲ್ಲಸುತ್ು ದೆ, ಇದು ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ವಸುು ಗಳು ಹೆೇಗೆ 

ಹೆಚುಚ  ಪರ ಮುಖ ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತಿು ವೆ ಎಂಬುದನ್ನು  ತ್ೇರಿಸುತ್ು ದೆ (Fig.1.6). ಆದರೆ, 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಹೆಚಚ ಳದ ಹರತ್ಯಗಿಯೂ, ಭಾರತ್ವು ವಿದ್ು ತ್ ರಚನಾತ್ಮ ಕ ಕೊರತ್ಯನ್ನು  

ಎದುರಿಸುತಿು ದೆ. ವಸತಿ ಗಾರ ಹಕರಿಗೆ, ಈ ನಿಬಯಂಧವು ಗರಿಷ್ಠ  ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  

ಸಾ ಷ್ು ವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ು ದೆ, ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಸಂಜೆಯ ಆರಂಭದಲ್ಲಾ  ಬೆಳಕು, 

ತ್ಂಪ್ರಗಿಸುವಿಕೆ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಉಪಕರಣಗಳ ಬೆೇಡಿಕೆ ಹೆಚುಚ ತ್ು ದೆ (ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಅವರು 

ಅದನ್ನು  ನಿಭಾಯಿಸಬಹುದಾದಲ್ಲಾ , ಕುಟ್ಟಂಬಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಸಣೆ  ಡಿೇಸಲ್ 

ಜನರೆೇಟರ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಹೂಡಿಕೆ ಮಾಡುತ್ಯು ರೆ ಅರ್ಥವಾ ಬ್ಾ ಕ್-ಅಪ ಆಗಿ ಬ್ಾ ಟರಿಗಳು ಮತ್ತು  

ಇನವ ಟಯರ್್ಗಳು). 

ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಗಾರ ಹಕರು ಸಹ ವಿಶಾವ ಸಾಹಯವಲಾ ದ ಮತ್ತು  ಅನಿರಿೇಕ್ತಷ ತ್ ವಿದ್ು ತ್ 

ಸರಬರಾಜಿನಿಂದ ಪರ ಭಾವಿತ್ರಾಗಿದಾದ ರೆ: ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಅಧಯದಷ್ಟು  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಸಂಸಾ ಗಳು 

ಪರ ತಿ ವಾರ ಐದು ಗಂಟಗಳಿಗಿಂತ್ ಹೆಚುಚ  ವಿದ್ು ತ್ ಕಡಿತ್ವನ್ನು  ಅನ್ನಭವಿಸ್ಟವೆ (FICCI, 2012). 

ಹೆಚ್ಚಚ ದ ಅಂತಿಮ ಬಳಕೆಯ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಸುಂಕಗಳು, ವಿಶಾವ ಸಾಹಯವಲಾ ದ ಪೂರೆೈಕೆಗೆ 

ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟ, ಬ್ಾ ಕ್-ಅಪ ಡಿೇಸಲ್ ಜನರೆೇಟರ್್ಗಳು ಅರ್ಥವಾ ದೊಡ್ಡ  ಸಾಾ ವರಗಳನ್ನು  

(ಉಪಯುಕು -ಪರ ಮಾಣವಲಾ ದಿದದ ರೂ) ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ಅನೆೇಕ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಮತ್ತು  ವಾಣಿಜ್  

ಗಾರ ಹಕರು ತ್ಮಮ ದೆೇ ಆದ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ವೆ. ಉಕುಕ , ಸ್ಟಮೆಂಟ್, 

ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು, ಸಕಕ ರೆ, ರಸಗೊಬಬ ರಗಳು ಮತ್ತು  ಜವಳಿಗಳಂತ್ಹ ಶಕ್ತು -ತಿೇವರ  ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳು 

ಪರ ಮುಖ ಸವ ಯಂ-ಉತ್ಯಾ ದಕಗಳಾಗಿವೆ, ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ ಸ್ಟಮೆಂಟ್ ಉತ್ಯಾ ದಕರು, ಅವರು 

ಸೇವಿಸುವ ಸುಮಾರು 60% ರಷ್ಟು  ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ಯು ರೆ ಎಂದು 
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ಅಂದಾಜಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು ಸ್ಟಾ ರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತಿು ದೆ ಮತ್ತು  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲ್ಲನಿಂದ 

ಉರಿಯುತಿು ದೆ, ಯುಟಿಲ್ಲಟಿ-ಸಕ ೇಲ್ ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಘಟಕಗಳಿಗೆ ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ 

ನಿಷ್ಾ ರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಕಡಿಮೆ ಬಳಕೆಯಾಗುತಿು ದೆ (ಅನೆೇಕ ಕಂಪನಿಗಳಿಗೆ ತ್ಮಮ  

ಬಂಧಿತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವುದಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆ ವಿದ್ು ತ್ ಅಗತ್್ ವಿರುತ್ು ದೆ, ಆದರೆ ಈ 

ಹೆಚುಚ ವರಿ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಆಹಾರಕೆಕ  ನಿೇಡ್ಲು ಅಡೆತ್ಡೆಗಳಿವೆ. ಗಿರ ಡ್). ಗೃಹ ಮತ್ತು  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ 

ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ಕ್ಾ ಪಿು ವ ಜನರೆೇಟರ್್ಗಳ ಹೆಚ್ಚಚ ದ ಬಳಕೆಯು ಸಾ ಳಿೇಯ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  

ಹದಗೆಡಿಸುತ್ು ದೆ. 

 

वीर् 

वीजेची तरतूद भारताच्या ऊजाव आकण आकथवक दृष्टीकोनासाठी महत्त्वपूणव आहे आकण भकवष्यासाठी 

अकनकिततेचे एक प्रमुख के्षत् आहे. 2013 मधे्य देशाची कवजेची मागणी 897 टेरावाट-तास (TWh) होती, जी 

2000 मधे्य 376 TWh होती, र्ा कालावधीत सरासरी वाकर्वक 6.9% दराने वाढ झाली आहे. कवजेचा आता 

अिंकतम ऊजेच्या वापराच्या सुमारे 15% भाग आहे, जो 2000 पासून सुमारे चार टके्क गुणािंनी वाढला आहे. 

इतर सवव मागणी के्षत्ािंप्रमाणेच, आणखी वेगवान वाढ अपेकक्षत आहे: भारतातील जगातील लोकसिंखे्यपैकी 

सुमारे एक र्ष्ठािंश वीज वापरते. जागकतक उजाव उत्पादनाचा कवसावा. सतत आकथवक कवस्तार, कवजेचा 

कवस्तार, शहरीकरण, कवदट रु्त उपकरणािंचा सतत मोठा साठा आकण अिंकतम वापरामधे्य कवजेचा वाढता वाटा 

र्ामुळे वीज र्िंत्णेवर दबाव कार्म राहील आकण वाढेल. 

पररस्थिती राज्यानुसार बदलते, परिं तु अकलकडच्या वर्ांत ककरकोळ दर वाढवण्याचा प्रर्त्न 

करूनही, व्यावसाकर्क आकण औद्योकगक ग्राहकािंद्वारे भरलेले उच्च शुल्क हे कवशेर्त: सबकसडीमुळे होणारे 

नुकसान भरून काढण्यासाठी पुरेसे नाही (खालील ऊजाव ककमती िंवरील कवभाग पहा). पररणामी िाकनक 

कवतरण किं पन्यािंना भेडसावणाऱ्र्ा आकथवक समस्या राज्य सरकारािंकडून देर् असलेल्या सबकसडी 

भरपाईच्या पेमेंटमधील कमतरता आकण खराब मीटररिंग आकण अकार्वक्षम कबकलिंग आकण सिंकलन र्ामुळे 

खराब कामकगरी, अपुरी गुिंतवणूक, उच्च पारेर्ण आकण कवतरण हानी आकण कनर्कमत वीज र्ामुळे वाढतात. 

आउटेज सिंपूणव ऊजाव के्षत्ासाठी ही एक प्रमुख सिंरचनात्मक कमजोरी आहे. 

पुरवठ्याच्या बाजूने, भारताची वीज कनकमवती क्षमता सुमारे 290 कगगावॅट (GW) आहे, ज्यामधे्य 

कोळसा (60%) सवावत मोठा वाटा आहे, त्यानिंतर जलकवदट रु्त (15%) आकण नैसकगवक वारू् (8%) आहे. हे 

कमश्रण हळूहळू अकधक वैकवध्यपूणव बनले आहे: 2000 पासून, िाकपत क्षमतेतील जवळजवळ 40% बदल 

कोळसा नसलेले होते. हे कपढ्यानकपढ्याच्या आकड्यािंमधूनही कदसून रे्ते, जे दशवकवते की नवीकरणीर् 

ऊजाव वाढत्या प्रमाणात महत्त्वाची भूकमका कशी बजावत आहे (कचत् 1.6). परिं तु, उत्पादनात वाढ होत 

असूनही, भारताला उजेची सिंरचनात्मक कमतरता आहे. कनवासी ग्राहकािंसाठी, ही मर्ावदा सवावकधक 

मागणीच्या काळात स्पष्टपणे कदसून रे्ते, कवशेर्त: लवकर सिंध्याकाळी प्रकाश, कूकलिंग आकण इतर 

उपकरणािंची मागणी वाढते (पररणामी, जेथे ते परवडतील तेथे घरे अनेकदा लहान कडझेल जनरेटरमधे्य 

गुिंतवणूक करतात ककिं वा बॅक-अप म्हणून बॅटरी आकण इनव्हटवर). 

औद्योकगक ग्राहकािंनाही अकवश्वसनीर् आकण अप्रत्याकशत वीज पुरवठ्याचा फटका बसला आहे: भारतातील 

जवळपास कनम्म्या  

औद्योकगक किं पन्यािंनी दर आठवड्याला पाच तासािंपेक्षा जास्त वीज कपातीचा अनुभव घेतला आहे 

(FICCI, 2012). भारदस्त अिंकतम-वापर औद्योकगक दर, अकवश्वसनीर् पुरवठ्याशी सिंबिंकधत, अनेक 

औद्योकगक आकण व्यावसाकर्क ग्राहकािंना बॅक-अप कडझेल जनरेटर ककिं वा मोठ्या प्ािंटचा वापर करून 

(उपर्ोकगता-प्रमाणात नसले तरी) स्वतः ची वीज कनकमवती करण्यास प्रवृत्त करतात. ऊजाव-कें कित उद्योग, 

जसे की स्टील, कसमेंट, रसार्ने, साखर, खते आकण कापड हे प्रमुख ऑटो-उत्पादक आहेत, उदाहरणाथव, 

कसमेंट उत्पादक, ते वापरत असलेल्या सुमारे 60% कवजेचे उत्पादन करतात. ही क्षमता सातत्याने वाढत 

आहे आकण बऱ्್र्ाचदा कोळशावर चालणारी, रु्कटकलटी-से्कल जनरेशन रु्कनटटसच्या तुलनेत तुलनेने 

अकार्वक्षम आहे आकण कमी वापरात आहे (बऱ्್र्ाच किं पन्यािंना त्यािंच्या कॅकिव्ह प्ािंटटसच्या कनकमवतीपेक्षा 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

49  

कमी वीज लागते, परिं तु ही जादा वीज वीज पुरवण्यात अडथळे आहेत. कग्रड). घरगुती आकण औद्योकगक 

दोन्ही स्तरािंवर कॅकिव्ह जनरेटरचा वाढता वापर, अनेकदा िाकनक वारू् प्रदूर्ण वाढवतो. 

1.15 Access to Modern Energy 

India has made great strides in improving access to modern energy in recent years. Since 2000, India 

has more than halved the number of people without access to electricity and doubled rural 

electrification rates. Nonetheless, around 240 million people, or 20% of the population, remain 

without access to electricity (Table 1). The population without access is concentrated in a relatively 

small number of states: almost two-thirds are in two populous northern and north-eastern states, 

Uttar Pradesh and Bihar. In large swathes of India, including the majority of southern states, 

electrification rates are already well above 90%. Of the total without access, the large majority – 

some 220 million people – live in rural areas where extending access is a greater technical and 

economic challenge. In urban areas, electrification rates are much higher, but the quality of service 

remains very uneven, especially in India’s large peri-urban slum areas that are home to around 8.8 

million households (National Sample Survey Office, 2014b). India’s rural electrification 

programme, the Rajiv Gandhi Grameen Vidyutikaran Yojana (RGGVY), was launched in 2005 and 

aimed to provide electricity to villages of 100 inhabitants or more and free electricity to people 

below the poverty line. The effective implementation of RGGVY has faced several challenges and 

there are strong variations in outcomes between states, as well as questions over the definition of 

access. 

In July 2015, RGGVY was subsumed within a new scheme, the Deen Dayal Upadhyaya 

Gram Jyoti Yojana (DDUGJY). The main components of this scheme are the separation of 

distribution networks between agricultural and non-agricultural consumers to reduce load shedding, 

strengthening local transmission and distribution infrastructure, and metering. Among the issues that 

have held up progress with electrification is the need to find local solutions adapted to the specific 

circumstances of the remote settlements without access, and a variety of problems in securing 

authorisation for the necessary projects (e.g., land acquisition and rights-of-way for transmission 

lines and roads). 
 

 

1.15 ಆಧುನಿಕ ಶಕಿ್ತಯ ಪಾ ವೆೀಶ 

ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಆಧುನಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಪರ ವೆೇಶವನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸುವಲ್ಲಾ  ಭಾರತ್ವು 

ಮಹತ್ು ರವಾದ ದಾಪುಗಾಲುಗಳನ್ನು  ಮಾಡಿದೆ. 2000 ರಿಂದ, ಭಾರತ್ವು ವಿದ್ು ತ್ 

ಸಂಪಕಯವಿಲಾ ದ ಜನರ ಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ಅಧಯಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿದೆ ಮತ್ತು  ಗಾರ ಮಿೇಣ 

ವಿದ್ು ದಿೇಕರಣ ದರಗಳನ್ನು  ದಿವ ಗುಣಗೊಳಿಸ್ಟದೆ. ಅದೆೇನೆೇ ಇದದ ರೂ, ಸುಮಾರು 240 

ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಜನರು ಅರ್ಥವಾ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ 20% ರಷ್ಟು  ಜನರು ವಿದ್ು ತ್ ಪರ ವೆೇಶವಿಲಾ ದೆ 

ಉಳಿದಿದಾದ ರೆ (ಕೊೇಷ್ು ಕ 1). ಪರ ವೆೇಶವಿಲಾ ದ ಜನಸಂಖ್್ಯಯು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ 

ಸಂಖ್್ಯ ಯ ರಾಜ್ ಗಳಲ್ಲಾ  ಕೆೇಂದಿರ ೇಕೃತ್ವಾಗಿದೆ: ಸುಮಾರು ಮೂರನೆೇ ಎರಡ್ರಷ್ಟು  ಜನರು 

ಎರಡು ಜನಸಂಖ್್ಯಯುಳು  ಉತ್ು ರ ಮತ್ತು  ಈಶಾನ್  ರಾಜ್ ಗಳಾದ ಉತ್ು ರ ಪರ ದೆೇಶ ಮತ್ತು  

ಬ್ರಹಾರದಲ್ಲಾ ದಾದ ರೆ. ದಕ್ತಷ ಣದ ಬಹುಪ್ರಲು ರಾಜ್ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡ್ಂತ್ ಭಾರತ್ದ ದೊಡ್ಡ  

ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ , ವಿದ್ು ದಿೇಕರಣ ದರಗಳು ಈಗಾಗಲೆೇ 90% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ವೆ. ಪರ ವೆೇಶವಿಲಾ ದ 

ಒಟ್ಟು  ಜನರಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನವರು - ಸುಮಾರು 220 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಜನರು - ಗಾರ ಮಿೇಣ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  

ವಾಸ್ಟಸುತಿು ದಾದ ರೆ, ಅಲ್ಲಾ  ಪರ ವೆೇಶವನ್ನು  ವಿಸು ರಿಸುವುದು ಹೆಚ್ಚಚ ನ ತ್ಯಂತಿರ ಕ ಮತ್ತು  ಆರ್ಥಯಕ 

ಸವಾಲಾಗಿದೆ. ನಗರ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ , ವಿದ್ು ದಿೇಕರಣ ದರಗಳು ತ್ತಂಬಾ ಹೆಚ್ಚಚ ವೆ, ಆದರೆ 
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ಸೇವೆಯ ಗುಣಮಟು ವು ತ್ತಂಬಾ ಅಸಮವಾಗಿದೆ, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಭಾರತ್ದ ದೊಡ್ಡ  ಪೆರಿ-ನಗರ 

ಕೊಳೆಗೆೇರಿ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಇದು ಸುಮಾರು 8.8 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಕುಟ್ಟಂಬಗಳಿಗೆ ನೆಲೆಯಾಗಿದೆ 

(ರಾಷಿು ರೇಯ ಮಾದರಿ ಸಮಿೇಕೆಷ  ಕಚೇರಿ, 2014b). ಭಾರತ್ದ ಗಾರ ಮಿೇಣ ವಿದ್ು ದಿೇಕರಣ 

ಕಾಯಯಕರ ಮ, ರಾಜಿೇವ ಗಾಂಧಿ ಗಾರ ಮಿೇಣ ವಿದ್ು ದಿೇಕರಣ ಯೇಜನೆ (RGGVY) ಅನ್ನು  2005 

ರಲ್ಲಾ  ಪ್ರರ ರಂಭಿಸಲಾಯಿತ್ತ ಮತ್ತು  100 ಅರ್ಥವಾ ಅದಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ನಿವಾಸ್ಟಗಳ ಹಳಿು ಗಳಿಗೆ 

ವಿದ್ು ತ್ ಮತ್ತು  ಬಡ್ತ್ನ ರೆೇಖ್ಯಗಿಂತ್ ಕೆಳಗಿರುವ ಜನರಿಗೆ ಉಚ್ಚತ್ ವಿದ್ು ತ್ ಒದಗಿಸುವ 

ಗುರಿಯನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. RGGVY ಯ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಅನ್ನಷ್ಯಠ ನವು ಹಲವಾರು 

ಸವಾಲುಗಳನ್ನು  ಎದುರಿಸ್ಟದೆ ಮತ್ತು  ರಾಜ್ ಗಳ ನಡುವಿನ ಫಲ್ಲತ್ಯಂಶಗಳಲ್ಲಾ  ಬಲವಾದ 

ವ್ ತ್್ಯ ಸಗಳಿವೆ, ಹಾಗೆಯೆೇ ಪರ ವೆೇಶದ ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನದ ಮೆೇಲೆ ಪರ ಶು ಗಳಿವೆ. 

ಜುಲೆೈ 2015 ರಲ್ಲಾ , RGGVY ಅನ್ನು  ದಿೇನ್ ದಯಾಳ್ ಉಪ್ರಧ್ಾಯ ಗಾರ ಮ ಜ್ೊ ೇತಿ 

ಯೇಜನೆ (DDUGJY) ಎಂಬ ಹಸ ಯೇಜನೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಲಾಯಿತ್ತ. ಈ ಯೇಜನೆಯ 

ಮುಖ್  ಅಂಶಗಳೆಂದರೆ ಲೇಡ್ ಶಡಿಡ ಂಗ್ ಅನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಕೃಷಿ ಮತ್ತು  ಕೃಷಿಯೆೇತ್ರ 

ಗಾರ ಹಕರ ನಡುವೆ ವಿತ್ರಣಾ ಜ್ಞಲಗಳನ್ನು  ಬೆೇಪಯಡಿಸುವುದು, ಸಾ ಳಿೇಯ ಪರ ಸರಣ ಮತ್ತು  

ವಿತ್ರಣಾ ಮೂಲಸೌಕಯಯವನ್ನು  ಬಲಪಡಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ಮಿೇಟರಿಂಗ್. 

ವಿದ್ು ದಿೇಕರಣದೊಂದಿಗೆ ಪರ ಗತಿಯನ್ನು  ಹಿಡಿದಿಟ್ಟು ಕೊಂಡಿರುವ ಸಮಸ್ ಗಳೆಂದರೆ, 

ಪರ ವೆೇಶವಿಲಾ ದೆ ದೂರದ ವಸಾಹತ್ತಗಳ ನಿದಿಯಷ್ು  ಸಂದಭಯಗಳಿಗೆ ಹಂದಿಕೊಳುು ವ 

ಸಾ ಳಿೇಯ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನು  ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಅಗತ್್ ತ್ ಮತ್ತು  ಅಗತ್್  ಯೇಜನೆಗಳಿಗೆ 

ಅಧಿಕಾರವನ್ನು  ಪಡೆಯುವಲ್ಲಾ  ವಿವಿಧ ಸಮಸ್ ಗಳು (ಉದಾ., ಭೂಸಾವ ಧಿೇನ ಮತ್ತು  ಹಕುಕ ಗಳು. 

- ಪರ ಸರಣ ಮಾಗಯಗಳು ಮತ್ತು  ರಸು ಗಳಿಗೆ ದಾರಿ). 

 

1.15 आधुमनक ऊरे्चज वजपि 

 

भारताने अकलकडच्या वर्ांत आधुकनक ऊजेचा वापर सुधारण्यात मोठी प्रगती केली आहे. 2000 

पासून, भारताने वीज उपलब्ध नसलेल्या लोकािंची सिंख्या कनम्म्याहून कमी केली आहे आकण ग्रामीण 

कवदट रु्तीकरण दर दुप्पट केले आहेत. असे असले तरी, सुमारे 240 दशलक्ष लोक ककिं वा लोकसिंखे्यच्या 

20%, कवजेच्या प्रवेशाकशवार् राहतात (तक्ता 1). प्रवेश नसलेली लोकसिंख्या तुलनेने कमी राज्यािंमधे्य 

कें कित आहे: जवळजवळ दोन तृतीर्ािंश लोकसिंख्या असलेल्या उत्तर आकण उत्तर-पूवेकडील दोन 

राज्यािंमधे्य, उत्तर प्रदेश आकण कबहारमधे्य आहेत. दकक्षणेकडील बहुसिंख्य राज्यािंसह भारताच्या मोठ्या 

भागात, कवदट रु्तीकरणाचे दर आधीच 90% च्या वर आहेत. एकूण प्रवेशाकशवार्, बहुसिंख्य - सुमारे 220 

दशलक्ष लोक - ग्रामीण भागात राहतात जेथे प्रवेश वाढवणे हे एक मोठे तािंकत्क आकण आकथवक आव्हान 

आहे. शहरी भागात, कवदट रु्तीकरणाचे दर खूप जास्त आहेत, परिं तु सेवेची गुणवत्ता फारच असमान राहते, 

कवशेर्त: भारतातील मोठ्या पेरी-शहरी झोपडपट्टी भागात कजथे सुमारे 8.8 दशलक्ष कुटुिंबे राहतात (राष्टर ीर् 

नमुना सवेक्षण कार्ावलर्, 2014b). भारताचा ग्रामीण कवदट रु्तीकरण कार्विम, राजीव गािंधी ग्रामीण 

कवदट रु्तीकरण र्ोजना (RGGVY), 2005 मधे्य सुरू करण्यात आली होती आकण 100 ककिं वा त्याहून अकधक 

लोकसिंखे्यच्या गावािंना वीज आकण दाररद्र्यरेरे्खालील लोकािंना मोफत वीज पुरवण्याचे उकद्दष्ट होते. 

RGGVY च्या प्रभावी अिंमलबजावणीला अनेक आव्हानािंचा सामना करावा लागला आहे आकण 

राज्यािंमधील पररणामािंमधे्य तसेच प्रवेशाच्या व्याखे्यवर प्रश्न आहेत. 

 

जुलै 2015 मधे्य, RGGVY ला दीनदर्ाळ उपाध्यार् ग्राम ज्योती र्ोजना (DDUGJY) र्ा नवीन 

र्ोजनेत समाकवष्ट करण्यात आले. लोडशेकडिंग कमी करण्यासाठी कृर्ी आकण कबगर कृर्ी ग्राहकािंमधील 

कवतरण नेटवकव  वेगळे करणे, िाकनक प्रसारण आकण कवतरण पार्ाभूत सुकवधा मजबूत करणे आकण 

मीटररिंग हे र्ा र्ोजनेचे मुख्य घटक आहेत. कवदट रु्तीकरणासह प्रगती रोखलेल्या समस्यािंपैकी दुगवम 

वसाहती िंमधे्य प्रवेश नसलेल्या कवकशष्ट पररस्थितीशी जुळवून घेत िाकनक उपार् शोधण्याची गरज आहे 
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आकण आवश्यक प्रकल्पािंसाठी अकधकृतता कमळवण्यात कवकवध समस्या आहेत (उदा., भूसिंपादन आकण 

अकधकार. - टर ान्सकमशन लाईन्स आकण रस्त्ािंसाठी मागव). 

 
 

Table 2: Number and share of people without access to electricity by state in India, 2013 
 

 Population without access (million) Share of population without access 

 Rural Urban Total Rural Urban Total 

Uttar 

Pradesh 

80 5 85 54% 10% 44% 

Bihar 62 2 64 69% 19% 64% 

West Bengal 17 2 19 30% 7% 22% 

Assam 11 0 12 45% 9% 40% 

Rajasthan 10 0 11 22% 2% 17% 

Odisha 10 0 11 32% 4% 27% 

Jharkhand 8 1 9 35% 4% 27% 

Madhya 

Pradesh 

7 1 8 16% 3% 12% 

Maharashtra 6 2 6 11% 2% 7% 

Gujarat 2 0 3 7% 6% 6% 

Chattisgarh 2 0 3 14% 6% 12% 

Karnataka 1 2 1 5% 1% 3% 

Other states 3 16 6 2% 2% 2% 

Total 221 16 237 26% 4% 19% 

Source: National Sample Survey Office, (2014); Central Electricity Authority, (2014a); IEA analysis. 

 
 

Aside from those without electricity, India also has the largest population in the world relying on 

the traditional use of solid biomass for cooking: an estimated 840 million people – more than the 

populations of the United States and the European Union combined. There is a host of issues 

associated with the traditional use of solid biomass for cooking, including the release of harmful 

indoor air pollutants that are a major cause of premature death, as well as environmental degradation 

as a result of deforestation and biodiversity loss. The government has made a major effort to address 

these issues, primarily through the subsidised availability of LPG as an alternative cooking fuel (see 

section below on energy prices). 

 

ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು  ಇಲಾ ದವರ ಹರತ್ಯಗಿ, ಅಡುಗೆಗಾಗಿ ಘನ ಜಿೇವರಾಶಯ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ 

ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುವ ವಿಶವ ದ ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ಭಾರತ್ ಹಂದಿದೆ: 

ಅಂದಾಜು 840 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಜನರು - ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟ್ಸ  ಮತ್ತು  ಯುರೇಪಿಯನ್ 

ಒಕ್ಯಕ ಟದ ಒಟ್ಟು  ಜನಸಂಖ್್ಯ ಗಿಂತ್ ಹೆಚುಚ . ಅಡುಗೆಗಾಗಿ ಘನ ಜಿೇವರಾಶಯ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ 

ಬಳಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ ಗಳಿವೆ, ಅಕಾಲ್ಲಕ ಮರಣಕೆಕ  ಪರ ಮುಖ 
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ಕಾರಣವಾಗಿರುವ ಹಾನಿಕಾರಕ ಒಳಾಂಗಣ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳ ಬ್ರಡುಗಡೆ, 

ಹಾಗೆಯೆೇ ಅರಣ್ ನಾಶ ಮತ್ತು  ಜಿೇವವೆೈವಿಧ್ ದ ನಷ್ು ದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಪರಿಸರ ಅವನತಿ. 

ಸಕಾಯರವು ಈ ಸಮಸ್ ಗಳನ್ನು  ಪರಿಹರಿಸಲು ಪರ ಮುಖ ಪರ ಯತ್ು ವನ್ನು  ಮಾಡಿದೆ, 

ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕವಾಗಿ ಪಯಾಯಯ ಅಡುಗೆ ಇಂಧನವಾಗಿ LPG ಯ ಸಬ್ರಸ ಡಿ ಲಭ್ ತ್ಯ ಮೂಲಕ 

(ಇಂಧನ ಬೆಲೆಗಳ ಕೆಳಗಿನ ವಿಭಾಗವನ್ನು  ನೊೇಡಿ). 
 

वीज नसलेल्या लोकािंव्यकतररक्त, स्वर्िंपाकासाठी घन बार्ोमासच्या पारिंपाररक वापरावर अवलिंबून 

असलेली जगातील सवावत मोठी लोकसिंख्या भारताची आहे: अिंदाजे 840 दशलक्ष लोक - रु्नार्टेड से्टटटस 

आकण रु्रोकपर्न रु्कनर्नच्या एककत्त लोकसिंखे्यपेक्षा जास्त. स्वर्िंपाकासाठी घन बार्ोमासच्या पारिंपाररक 

वापराशी सिंबिंकधत अनेक समस्या आहेत, ज्यात अकाली मृतू्यचे प्रमुख कारण असलेल्या हाकनकारक 

घरातील वारू् प्रदूर्क सोडणे, तसेच जिंगलतोड आकण जैवकवकवधतेच्या नुकसानामुळे पर्ाववरणाचा ऱ्हास 

होतो. सरकारने र्ा समस्यािंचे कनराकरण करण्याचा मुख्य प्रर्त्न केला आहे, प्रामुख्याने स्वर्िंपाकाचे पर्ावर्ी 

इिंधन म्हणून LPG च्या अनुदाकनत उपलब्धतेद्वारे (ऊजेच्या ककमती िंवरील खालील कवभाग पहा). 
 

1.16 Energy Production and Trade 

Fossil fuels supply around three-quarters of India’s primary energy demand and, in the absence of 

a very strong policy push in favour of alternative fuels, this share will tend to increase over time as 

households move away from the traditional use of biomass. This high – and potentially growing – 

reliance on fossil fuels comes with two major drawbacks. India’s domestic production of fossil fuels, 

considered on a per-capita basis, is by far the lowest among the major emerging economies 

(Fig.1.7), meaning that India has a structural dependence on imported supply. In addition, 

combustion of coal and oil products contributes to pressing air quality problems in many areas, 

as well as to global greenhouse gas (GHG) emissions. 
 

 

 
 

Fig.1.7: Fossil-fuel production and demand per capita by selected countries, 2013 

 

ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು  ಇಲಾ ದವರ ಹರತ್ಯಗಿ, ಅಡುಗೆಗಾಗಿ ಘನ ಜಿೇವರಾಶಯ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ 

ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುವ ವಿಶವ ದ ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ಭಾರತ್ ಹಂದಿದೆ: 

ಅಂದಾಜು 840 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಜನರು - ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟ್ಸ  ಮತ್ತು  ಯುರೇಪಿಯನ್ 
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ಒಕ್ಯಕ ಟದ ಒಟ್ಟು  ಜನಸಂಖ್್ಯ ಗಿಂತ್ ಹೆಚುಚ . ಅಡುಗೆಗಾಗಿ ಘನ ಜಿೇವರಾಶಯ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ 

ಬಳಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ ಗಳಿವೆ, ಅಕಾಲ್ಲಕ ಮರಣಕೆಕ  ಪರ ಮುಖ 

ಕಾರಣವಾಗಿರುವ ಹಾನಿಕಾರಕ ಒಳಾಂಗಣ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳ ಬ್ರಡುಗಡೆ, 

ಹಾಗೆಯೆೇ ಅರಣ್ ನಾಶ ಮತ್ತು  ಜಿೇವವೆೈವಿಧ್ ದ ನಷ್ು ದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಪರಿಸರ ಅವನತಿ. 

ಸಕಾಯರವು ಈ ಸಮಸ್ ಗಳನ್ನು  ಪರಿಹರಿಸಲು ಪರ ಮುಖ ಪರ ಯತ್ು ವನ್ನು  ಮಾಡಿದೆ, 

ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕವಾಗಿ ಪಯಾಯಯ ಅಡುಗೆ ಇಂಧನವಾಗಿ LPG ಯ ಸಬ್ರಸ ಡಿ ಲಭ್ ತ್ಯ ಮೂಲಕ 

(ಇಂಧನ ಬೆಲೆಗಳ ಕೆಳಗಿನ ವಿಭಾಗವನ್ನು  ನೊೇಡಿ). 

 

वीज नसलेल्या लोकािंव्यकतररक्त, स्वर्िंपाकासाठी घन बार्ोमासच्या पारिंपाररक वापरावर अवलिंबून 

असलेली जगातील सवावत मोठी लोकसिंख्या भारताची आहे: अिंदाजे 840 दशलक्ष लोक - रु्नार्टेड से्टटटस 

आकण रु्रोकपर्न रु्कनर्नच्या एककत्त लोकसिंखे्यपेक्षा जास्त. स्वर्िंपाकासाठी घन बार्ोमासच्या पारिंपाररक 

वापराशी सिंबिंकधत अनेक समस्या आहेत, ज्यात अकाली मृतू्यचे प्रमुख कारण असलेल्या हाकनकारक 

घरातील वारू् प्रदूर्क सोडणे, तसेच जिंगलतोड आकण जैवकवकवधतेच्या नुकसानामुळे पर्ाववरणाचा ऱ्हास 

होतो. सरकारने र्ा समस्यािंचे कनराकरण करण्याचा मुख्य प्रर्त्न केला आहे, प्रामुख्याने स्वर्िंपाकाचे पर्ावर्ी 

इिंधन म्हणून LPG च्या अनुदाकनत उपलब्धतेद्वारे (ऊजेच्या ककमती िंवरील खालील कवभाग पहा). 

 

1.16.1 Coal  

India has the third-largest hard coal reserves in the world (roughly 12% of the world total), as well 

as significant deposits of lignite. Yet the deposits are generally of low quality and India faces major 

obstacles to the development of its coal resources in a way that keeps pace with burgeoning domestic 

needs. In 2013, India produced almost 340 million tonnes of coal equivalent (Mtce), but it also 

imported some 140 Mtce – roughly 12% of world coal imports (61% from Indonesia, 21% from 

Australia, 13% from South Africa). With a view to limiting reliance on imports, the government 

announced plans in early 2015 to more than double the country’s coal production by 2020. 

The coal sector in India is dominated by big state-owned companies, of which Coal India Limited 

(CIL) is the largest, accounting for 80% of India’s output. CIL has an unwieldy structure and is 

characterised by poor availability of modern equipment and infrastructure, an over-reliance on 

surface mining and very low productivity from a very large workforce. 

Around 7% of national production comes from captive mining, i.e. large coal-consuming companies 

that mine for their own use; private companies are not at present allowed to mine and market coal 

freely, though there are now some moves to open the coal market. At present, more than 90% of 

coal in India is produced by open cast mining. This method has relatively low production costs 

and is less dangerous than deep mining, but has a large, adverse environmental footprint in the 

form of land degradation, deforestation, erosion and acid water runoff. 

Among the other problems facing the Indian coal sector is a mismatch between the location of hard 

coal reserves and mines, which are concentrated in eastern and central India, and the high-demand 

centres of the northwest, west and south. A tonne of coal must travel on average more than 500 

kilometres (km) before it is converted to electricity, straining the country’s rail network.  
 

There are also challenges related to the quality of the coal reserves. Most of the hard coal has low 

to medium calorific values and high ash content. The low heat value means that more coal must be 

burned per unit of electrical output, leading to higher local emissions
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The ash content increases the cost of transporting coal, is corrosive and lowers the efficiency and 

load factor of coal-fired power plants. In addition, most power plants are designed for a specific 

coal quality; if not available, operators may choose to blend different coal types, which can 

adversely impact the performance of the power plant, as the properties of blends can vary widely. 
 

The difficulty in expanding coal production in recent years has been related to a number of factors, 

including delays in obtaining environmental permits, land acquisition and rehabilitation and 

resettlement issues, infrastructure constraints (limited transport capacity to connect mines, dispatch 

centres and end-use destinations), insufficient coal-washing facilities to remove the ash and 

technological limitations (notably for underground mining). Other questions concerning future 

supply have arisen as a result of a Supreme Court decision in 2014 to annul the award of almost all 

of the coal blocks allocated since 2003 on the grounds that these awards had not been made on a 

transparent and competitive basis, although this has also opened an unexpected opportunity for the 

government to reform the coal sector in order to comply with the judgement. Two successful rounds 

of bidding have already been held to re-allocate some blocks and there is a possibility that private 

companies may be invited to participate in future rounds. 
 
 

1.16.1 ಕಲ್ಲಲ ದದ ಲು 
 

ಭಾರತ್ವು ವಿಶವ ದ ಮೂರನೆೇ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ (ಪರ ಪಂಚದ 

ಒಟ್ಟು  ಮೊತ್ು ದ ಸರಿಸುಮಾರು 12%), ಹಾಗೆಯೆೇ ಲ್ಲಗೆು ೈಟ್್ನ ಗಮನಾಹಯ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿದೆ. ಆದರೂ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಗುಣಮಟು ದಾದ ಗಿವೆ ಮತ್ತು  

ಭಾರತ್ವು ತ್ನು  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಅಭಿವೃದಿಧ ಗೆ ಪರ ಮುಖ ಅಡೆತ್ಡೆಗಳನ್ನು  

ಎದುರಿಸುತಿು ದೆ, ಅದು ಬೆಳೆಯುತಿು ರುವ ದೆೇಶೇಯ ಅಗತ್್ ಗಳಿಗೆ ವೆೇಗವನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. 2013 

ರಲ್ಲಾ , ಭಾರತ್ವು ಸುಮಾರು 340 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಟನ್ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಸಮಾನ (Mtce) ಅನ್ನು  

ಉತ್ಯಾ ದಿಸ್ಟತ್ತ, ಆದರೆ ಇದು ಸುಮಾರು 140 Mtce ಅನ್ನು  ಆಮದು ಮಾಡಿಕೊಂಡಿತ್ತ - 

ಸುಮಾರು 12% ವಿಶವ ದ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಆಮದುಗಳು (61% ಇಂಡ್ೇನೆೇಷ್್ಯ ದಿಂದ, 21% 

ಆಸು ರೇಲ್ಲಯಾದಿಂದ, 13% ದಕ್ತಷ ಣ ಆಫಿರ ಕಾದಿಂದ). ಆಮದುಗಳ ಮೆೇಲ್ಲನ ಅವಲಂಬನೆಯನ್ನು  

ಸ್ಟೇಮಿತ್ಗೊಳಿಸುವ ದೃಷಿು ಯಿಂದ, ಸಕಾಯರವು 2015 ರ ಆರಂಭದಲ್ಲಾ  2020 ರ ವೆೇಳೆಗೆ ದೆೇಶದ 

ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಉತ್ಯಾ ದನೆಯನ್ನು  ದಿವ ಗುಣಗೊಳಿಸುವ ಯೇಜನೆಗಳನ್ನು  ಘೇಷಿಸ್ಟತ್ತ. 
 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ವಲಯವು ದೊಡ್ಡ  ಸಕಾಯರಿ ಸಾವ ಮ್ ದ ಕಂಪನಿಗಳಿಂದ ಪ್ರರ ಬಲ್  

ಹಂದಿದೆ, ಅದರಲ್ಲಾ  ಕೊೇಲ್ ಇಂಡಿಯಾ ಲ್ಲಮಿಟಡ್ (ಸ್ಟಐಎಲ್) ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿದೆ, ಇದು 

ಭಾರತ್ದ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ 80% ನಷಿು ದೆ. CIL ಒಂದು ಅಸಾಧಾರಣ ರಚನೆಯನ್ನು  ಹಂದಿದೆ 

ಮತ್ತು  ಆಧುನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು  ಮೂಲಸೌಕಯಯಗಳ ಕಳಪೆ ಲಭ್ ತ್, ಮೆೇಲೆಮ ೈ 

ಗಣಿಗಾರಿಕೆಯ ಮೆೇಲ್ಲನ ಅತಿಯಾದ ಅವಲಂಬನೆ ಮತ್ತು  ಅತಿ ದೊಡ್ಡ  ಉದ್ೊ ೇಗಿಗಳಿಂದ 

ಕಡಿಮೆ ಉತ್ಯಾ ದಕತ್ಯಿಂದ ನಿರೂಪಿಸಲಾ ಟಿು ದೆ. ರಾಷಿು ರೇಯ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಸುಮಾರು 7% 

ಕ್ಾ ಪಿು ವ ಗಣಿಗಾರಿಕೆಯಿಂದ ಬರುತ್ು ದೆ, ಅಂದರೆ ತ್ಮಮ  ಸವ ಂತ್ ಬಳಕೆಗಾಗಿ ಗಣಿಗಾರಿಕೆ 

ಮಾಡುವ ದೊಡ್ಡ  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು-ಸೇವಿಸುವ ಕಂಪನಿಗಳು; ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಮಾರುಕಟು ಯನ್ನು  

ತ್ರೆಯಲು ಈಗ ಕೆಲವು ಕರ ಮಗಳಿವೆಯಾದರೂ, ಖ್ಯಸಗಿ ಕಂಪನಿಗಳು ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಗಣಿಗಾರಿಕೆ 

ಮತ್ತು  ಮುಕು ವಾಗಿ ಮಾರಾಟ ಮಾಡ್ಲು ಪರ ಸುು ತ್ ಅನ್ನಮತಿಸುವುದಿಲಾ . ಪರ ಸುು ತ್, ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  

90% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲನ್ನು  ತ್ರೆದ ಕಾರ್ಸು  ಗಣಿಗಾರಿಕೆಯಿಂದ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಈ 

ವಿಧಾನವು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಉತ್ಯಾ ದನಾ ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ ಮತ್ತು  ಆಳವಾದ 

ಗಣಿಗಾರಿಕೆಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಅಪ್ರಯಕಾರಿಯಾಗಿದೆ, ಆದರೆ ಭೂಮಿಯ ಅವನತಿ, ಅರಣ್ ನಾಶ, 
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ಸವೆತ್ ಮತ್ತು  ಆಮಾ  ನಿೇರಿನ ಹರಿವಿನ ರೂಪದಲ್ಲಾ  ದೊಡ್ಡ , ಪರ ತಿಕ್ಯಲವಾದ ಪರಿಸರ 

ಹೆಜೆಜ ಗುರುತ್ನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. 
 

ಭಾರತಿೇಯ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ವಲಯವು ಎದುರಿಸುತಿು ರುವ ಇತ್ರ ಸಮಸ್ ಗಳಲ್ಲಾ  ಪೂವಯ ಮತ್ತು  

ಮಧ್  ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಕೆೇಂದಿರ ೇಕೃತ್ವಾಗಿರುವ ಗಟಿು ಯಾದ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು ಮತ್ತು  

ಗಣಿಗಳ ಸಾ ಳ ಮತ್ತು  ವಾಯುವ್ , ಪಶಚ ಮ ಮತ್ತು  ದಕ್ತಷ ಣದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಕೆೇಂದರ ಗಳ 

ನಡುವಿನ ಹಂದಾಣಿಕೆಯಿಲಾ . ಒಂದು ಟನ್ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯಾಗಿ ಪರಿವತಿಯಸುವ 

ಮೊದಲು ಸರಾಸರಿ 500 ಕ್ತಲೇಮಿೇಟರ್ (ಕ್ತಮಿೇ) ಗಿಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಪರ ಯಾಣಿಸಬೆೇಕು, ದೆೇಶದ 

ರೆೈಲು ಜ್ಞಲವನ್ನು  ತ್ಗೆಿ ಸುತ್ು ದೆ. 

ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳ ಗುಣಮಟು ಕೆಕ  ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಸವಾಲುಗಳೂ ಇವೆ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಗಟಿು ಯಾದ 

ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಕಡಿಮೆ ಮಧ್ ಮ ಕ್ಾಲೇರಿಫಿಕ್ ಮೌಲ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಬೂದಿ ಅಂಶವನ್ನು  

ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ. ಕಡಿಮೆ ಶಾಖದ ಮೌಲ್  ಎಂದರೆ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಪರ ತಿ ಯೂನಿಟ್್ಗೆ 

ಹೆಚುಚ  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲನ್ನು  ಸುಡ್ಬೆೇಕು, ಇದು ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಾ ಳಿೇಯ ಹರಸೂಸುವಿಕೆಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಬೂದಿ ಅಂಶವು ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಸಾಗಣ್ಣಯ ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ, 

ನಾಶಕಾರಿಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಆಧಾರಿತ್ ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳ ದಕ್ಷತ್ ಮತ್ತು  ಲೇಡ್ 

ಅಂಶವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಇದರ ಜೊತ್ಗೆ, ಹೆಚ್ಚಚ ನ ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳನ್ನು  

ನಿದಿಯಷ್ು  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಗುಣಮಟು ಕಾಕ ಗಿ ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ; ಲಭ್ ವಿಲಾ ದಿದದ ರೆ, 

ನಿವಾಯಹಕರು ವಿವಿಧ ರಿೇತಿಯ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲುಗಳನ್ನು  ಮಿಶರ ಣ ಮಾಡ್ಲು ಆಯೆಕ  

ಮಾಡ್ಬಹುದು, ಇದು ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರದ ಕಾಯಯಕ್ಷಮತ್ಯ ಮೆೇಲೆ ಪರ ತಿಕ್ಯಲ ಪರಿಣಾಮ 

ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಮಿಶರ ಣಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ವ್ಾ ಪಕವಾಗಿ ಬದಲಾಗಬಹುದು. 

ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಉತ್ಯಾ ದನೆಯನ್ನು  ವಿಸು ರಿಸುವಲ್ಲಾ ನ ತ್ಂದರೆಯು 

ಪರಿಸರ ಪರವಾನಗಿಗಳನ್ನು  ಪಡೆಯುವಲ್ಲಾ  ವಿಳಂಬ, ಭೂಸಾವ ಧಿೇನ ಮತ್ತು  ಪುನವಯಸತಿ 

ಮತ್ತು  ಪುನವಯಸತಿ ಸಮಸ್ ಗಳು, ಮೂಲಸೌಕಯಯ ನಿಬಯಂಧಗಳು (ಗಣಿಗಳನ್ನು  

ಸಂಪಕ್ತಯಸಲು ಸ್ಟೇಮಿತ್ ಸಾರಿಗೆ ಸಾಮರ್್ಥ ಯ, ರವಾನೆ ಕೆೇಂದರ ಗಳು ಮತ್ತು  ಅಂತಿಮ-ಬಳಕೆಯ 

ತ್ಯಣಗಳು ಸೇರಿದಂತ್ ಹಲವಾರು ಅಂಶಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದೆ. ), ಬೂದಿ ಮತ್ತು  ತ್ಯಂತಿರ ಕ 

ಮಿತಿಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕಲು ಸಾಕಷ್ಟು  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು-ತ್ಳೆಯುವ ಸೌಲಭ್ ಗಳು (ಮುಖ್ವಾಗಿ 

ಭೂಗತ್ ಗಣಿಗಾರಿಕೆಗೆ). ಈ ಪರ ಶಸ್ಟು ಗಳನ್ನು  ಪ್ರರದಶಯಕ ಮತ್ತು  ಸಾ ಧಾಯತ್ಮ ಕ ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ 

ನಿೇಡ್ಲಾಗಿಲಾ  ಎಂಬ ಕಾರಣಕಾಕ ಗಿ 2003 ರಿಂದ ಹಂಚ್ಚಕೆಯಾದ ಬಹುತ್ೇಕ ಎಲಾಾ  ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು 

ಬಾಾ ಕ್್ಗಳ ಪರ ಶಸ್ಟು ಯನ್ನು  ರದುದ ಗೊಳಿಸಲು 2014 ರಲ್ಲಾ  ಸುಪಿರ ೇಂ ಕೊೇಟ್ಯ ನಿೇಡಿದ ತಿೇಪಿಯನ 

ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಭವಿಷ್್ ದ ಪೂರೆೈಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಇತ್ರ ಪರ ಶು ಗಳು ಉದಭ ವಿಸ್ಟವೆ. ತಿೇಪಿಯನ 

ಅನ್ನಸರಣ್ಣಗಾಗಿ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ವಲಯವನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸಲು ಸಕಾಯರಕೆಕ  ಅನಿರಿೇಕ್ತಷ ತ್ 

ಅವಕಾಶವನ್ನು  ತ್ರೆದಿದೆ. ಕೆಲವು ಬಾಾ ಕ್್ಗಳನ್ನು  ಮರು-ಹಂಚ್ಚಕೆ ಮಾಡ್ಲು ಈಗಾಗಲೆೇ ಎರಡು 

ಯಶಸ್ಟವ  ಸುತಿು ನ ಬ್ರಡಿಡ ಂಗ್ ನಡೆಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಭವಿಷ್್ ದ ಸುತ್ತು ಗಳಲ್ಲಾ  ಭಾಗವಹಿಸಲು 

ಖ್ಯಸಗಿ ಕಂಪನಿಗಳನ್ನು  ಆಹಾವ ನಿಸುವ ಸಾಧ್ ತ್ಯಿದೆ. 

 

1.16.1 कोळसज 

भारताकडे जगातील कतसऱ्र्ा िमािंकाचे हाडव कोळशाचे साठे आहेत (जगातील एकूण 12%) तसेच 

कलग्नाइटचे महत्त्वपूणव साठे आहेत. तरीही ठेवी सामान्यत: कमी दजावच्या असतात आकण भारताला आपल्या 

कोळसा सिंसाधनािंच्या कवकासामधे्य मोठ्या अडथळ्ािंचा सामना करावा लागतो ज्यामुळे वाढत्या देशािंतगवत 

गरजा पूणव होतात. 2013 मधे्य, भारताने जवळपास 340 दशलक्ष टन कोळसा समतुल्य (Mtce) उत्पादन 

केले, परिं तु त्याने सुमारे 140 Mtce आर्ातही केले - जागकतक कोळशाच्या आर्ातीपैकी अिंदाजे 12% 

(इिंडोनेकशर्ामधून 61%, ऑस्टर ेकलर्ातून 21%, दकक्षण आकिकेतून 13%). आर्ातीवरील अवलिंकबत्व 

मर्ावकदत करण्याच्या दृष्टीकोनातून, सरकारने 2015 च्या सुरुवातीला देशातील कोळसा उत्पादन 2020 
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परं्त दुप्पट करण्याची र्ोजना जाहीर केली. 

भारतातील कोळसा के्षत्ात मोठ्या सरकारी मालकीच्या किं पन्यािंचे वचवस्व आहे, त्यापैकी कोल इिंकडर्ा 

कलकमटेड (CIL) ही सवावत मोठी आहे, ज्याचा भारताच्या उत्पादनाच्या 80% वाटा आहे. CIL ची सिंरचना 

अनाठार्ी आहे आकण आधुकनक उपकरणे आकण पार्ाभूत सुकवधािंची कमकुवत उपलब्धता, पृष्ठभागाच्या 

खाणकामावर जास्त अवलिंबून असणे आकण खूप मोठ्या कमवचाऱ्್र्ािंकडून अत्यिंत कमी उत्पादकता हे 

वैकशष्ट्ट्य आहे. राष्टर ीर् उत्पादनापैकी सुमारे 7% कॅकिव्ह खाणकामातून रे्ते, म्हणजे कोळसा वापरणाऱ्र्ा 

मोठ्या किं पन्या ज्या स्वतः च्या वापरासाठी खाण करतात; खाजगी किं पन्यािंना सध्या कोळशाची खाण आकण 

कविी मुक्तपणे करण्याची परवानगी नाही, तरीही कोळसा बाजार उघडण्यासाठी आता काही हालचाली 

सुरू आहेत. सध्या, भारतातील 90% पेक्षा जास्त कोळसा ओपन कास्ट मार्कनिंगद्वारे उत्पाकदत केला जातो. 

र्ा पद्धतीचा उत्पादन खचव तुलनेने कमी आहे आकण खोल खाणकामापेक्षा कमी धोकादार्क आहे, परिं तु 

जकमनीचा ऱ्हास, जिंगलतोड, धूप आकण आम्ल पाण्याच्या प्रवाहाच्या रूपात मोठ्या प्रमाणात प्रकतकूल 

पर्ाववरणीर् पाऊलखुणा आहे. 

भारतीर् कोळसा के्षत्ाला भेडसावणाऱ्र्ा इतर समस्यािंपैकी एक म्हणजे पूवव आकण मध्य भारतात 

कें कित असलेल्या हाडव कोळशाचे साठे आकण खाणी आकण वार्व्य, पकिम आकण दकक्षणेकडील उच्च 

मागणी कें िे र्ािंच्यातील कवसिंगती. एक टन कोळसा कवजेमधे्य रूपािंतररत होण्यापूवी सरासरी 500 

ककलोमीटर (ककमी) पेक्षा जास्त प्रवास केला पाकहजे, ज्यामुळे देशाच्या रेले्व नेटवकव वर ताण रे्तो. 

कोळशाच्या साठ्याच्या गुणवते्तशी सिंबिंकधत आव्हानेही आहेत. बहुतेक कडक कोळशात कमी ते 

मध्यम उष्ािंक आकण राखेचे प्रमाण जास्त असते. कमी उष्णतेचे मूल्य म्हणजे कवदट रु्त उत्पादनाच्या प्रकत 

रु्कनट जास्त कोळसा जाळणे आवश्यक आहे, ज्यामुळे िाकनक उत्सजवन जास्त होते. राखेचे प्रमाण 

कोळशाच्या वाहतुकीची ककिं मत वाढवते, क्षरणकारक असते आकण कोळशावर चालणाऱ्र्ा वीज प्रकल्पािंची 

कार्वक्षमता आकण भार घटक कमी करते. र्ाव्यकतररक्त, बहुतेक पॉवर प्ािंट कवकशष्ट कोळशाच्या 

गुणवते्तसाठी कडझाइन केलेले आहेत; उपलब्ध नसल्यास, ऑपरेटर कवकवध प्रकारचे कोळशाचे कमश्रण 

कनवडू शकतात, जे पॉवर प्ािंटच्या कार्वक्षमतेवर कवपररत पररणाम करू शकतात, कारण कमश्रणािंचे 

गुणधमव मोठ्या प्रमाणात बदलू शकतात. 

अकलकडच्या वर्ांत कोळसा उत्पादनाचा कवस्तार करण्यात रे्णारी अडचण अनेक घटकािंशी 

सिंबिंकधत आहे, ज्यामधे्य पर्ाववरणीर् परवानग्या, भूसिंपादन आकण पुनववसन आकण पुनववसन समस्या, 

पार्ाभूत सुकवधािंच्या अडचणी (खाणी, कडसॅ्पच सेंटसव आकण शेवटच्या वापराच्या कठकाणािंना जोडण्यासाठी 

मर्ावकदत वाहतूक क्षमता र्ािंचा समावेश आहे. राख आकण तािंकत्क मर्ावदा (कवशेर्तः  भूकमगत 

खाणकामासाठी) काढून टाकण्यासाठी कोळसा धुण्याची अपुरी सुकवधा. 2003 पासून वाटप करण्यात 

आलेल्या जवळपास सवव कोळसा खाणी िंचा पुरस्कार रद्द करण्याच्या 2014 मधे्य सवोच्च न्यार्ालर्ाच्या 

कनणवर्ामुळे भकवष्यातील पुरवठ्यासिंबिंधी इतर प्रश्न कनमावण झाले आहेत कारण हे पुरस्कार पारदशवक आकण 

स्पधावत्मक आधारावर केले गेले नाहीत, जरी हे कनणवर्ाचे पालन करण्यासाठी कोळसा के्षत्ात सुधारणा 

करण्याची सरकारसाठी अनपेकक्षत सिंधी देखील उघडली आहे. काही ब्लॉक्सचे पुनवावटप करण्यासाठी 

बोलीच्या दोन र्शस्वी फेऱ्र्ा र्ापूवीच घेण्यात आल्या आहेत आकण भकवष्यातील फेऱ्र्ािंमधे्य सहभागी 

होण्यासाठी खासगी किं पन्यािंना आमिंकत्त केले जाण्याची श्ता आहे. 
 

1.16.2 Oil and oil products 

India is one of the few countries in the world (alongside the United States and Korea) that rely on 

imports of crude oil while also being significant net exporters of refined products (Fig.1.8). 

Domestic crude oil production of just over 900 thousand barrels per day (kb/d) is far from enough 

to satisfy the needs of 4.4 mb/d of refinery capacity. The output from the refinery sector, in turn, is 

more than enough to meet India’s current consumption of oil products, at around 3.8 mb/d (with the 
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exception of LPG, for which India imports about half of domestic consumption). 

India has relatively modest oil resources and most of the proven reserves (around 5.7 billion barrels) 

are located in the western part of the country, notably in Rajasthan and in offshore areas near Gujarat 

and Maharashtra. The Assam-Arakan basin in the northeast is also an oil-producing basin and 

contains nearly a quarter of total reserves.  

Despite efforts to bolster oil production, including the opening of India’s upstream sector to non-

state investors, the sector has underperformed. Key impediments to investment include the 

complex regulatory environment (including uncertainty over contract terms and pricing 

arrangements), and a resource base that is still not well-explored and appraised. The upstream is 

still dominated by a few state-owned companies: about two-thirds of crude oil is produced by the 

Oil and Natural Gas Corporation Limited (ONGC) and Oil India Limited (OIL) under a pre-

liberalisation nomination regime. Most of the remaining production comes from joint ventures 

with the national oil and gas companies and from blocks awarded under successive licensing 

rounds held under the New Exploration Licensing Policy introduced in 1999. 

By contrast, the refining sector continues to strengthen. India has almost doubled its refining 

capacity in the last ten years and has added more than 2 mb/d of new capacity since 2005, with 

strong private sector participation from companies such as Reliance and Essar (India is now fourth 

in the world in terms of total refining capacity, behind only the United States, China and Russia). 

India’s refinery assets include the largest refinery in the world, Reliance’s Jamnagar complex, with 

over 1.2 mb/d of throughput capacity (more than India’s domestic crude production). These capacity 

additions have given India a surplus of refined products, as the growth in oil product demand growth, 

even at an impressive 4.2% average annual rate, has been slower than the capacity boom. 

 

 

Fig.1.8: Fossil-fuel balance in India
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1.16.2 ತೆೈಲ ಮತಿ್ತ  ತೆೈಲ ಉತ್ಪ ನು ಗಳು 

ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲದ ಆಮದುಗಳನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುವ ವಿಶವ ದ ಕೆಲವು ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಭಾರತ್ವ್ಯ 

ಒಂದಾಗಿದೆ (ಅಮೆೇರಿಕಾ ಸಂಯುಕು  ಸಂಸಾಾ ನ ಮತ್ತು  ಕೊರಿಯಾ ಜೊತ್ಗೆ) ಸಂಸಕ ರಿಸ್ಟದ 

ಉತ್ಾ ನು ಗಳ ಗಮನಾಹಯ ನಿವವ ಳ ರಫ್ತು ದಾರರು (Fig.1.8). ದಿನಕೆಕ  ಕೆೇವಲ 900 ಸಾವಿರ 

ಬ್ಾ ರೆಲ್್ಗಳಷ್ಟು  (kb/d) ದೆೇಶೇಯ ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು 4.4 mb/d ಸಂಸಕ ರಣಾಗಾರ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಅಗತ್್ ಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು  ದೂರವಿದೆ. ರಿಫೈನರಿ ವಲಯದಿಂದ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು, ಭಾರತ್ದ ಪರ ಸುು ತ್ ತ್ೈಲ ಉತ್ಾ ನು ಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು  

ಹೆಚುಚ , ಸುಮಾರು 3.8 mb/d (ಎಲ್್ಪಿಜಿ ಹರತ್ತಪಡಿಸ್ಟ, ಭಾರತ್ವು ದೆೇಶೇಯ ಬಳಕೆಯ 

ಅಧಯದಷ್ಟು  ಆಮದು ಮಾಡಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ). 
 
 

ಭಾರತ್ವು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಸಾಧಾರಣ ತ್ೈಲ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ ಮತ್ತು  

ಸಾಬ್ರೇತ್ಯಗಿರುವ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳು (ಸುಮಾರು 5.7 ಶತ್ಕೊೇಟಿ ಬ್ಾ ರೆಲ್್ಗಳು) ದೆೇಶದ 

ಪಶಚ ಮ ಭಾಗದಲ್ಲಾ ವೆ, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ರಾಜಸಾಾ ನದಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಗುಜರಾತ್ ಮತ್ತು  

ಮಹಾರಾಷ್ು ರದ ಸಮಿೇಪವಿರುವ ಕಡ್ಲಾಚಯ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ . ಈಶಾನ್ ದಲ್ಲಾ ರುವ ಅಸಾಸ ಂ-

ಅರಾಕನ್ ಜಲಾನಯನ ಪರ ದೆೇಶವು ತ್ೈಲ-ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ಜಲಾನಯನ ಪರ ದೆೇಶವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  

ಒಟ್ಟು  ಮಿೇಸಲುಗಳ ಸುಮಾರು ಕಾಲು ಭಾಗವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ತ್ೈಲ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯನ್ನು  

ಉತ್ು ೇಜಿಸುವ ಪರ ಯತ್ು ಗಳ ಹರತ್ಯಗಿಯೂ, ಭಾರತ್ದ ಅಪ್ಸ್ಟು ರೇಮ ವಲಯವನ್ನು  

ರಾಜ್ೆ ೇತ್ರ ಹೂಡಿಕೆದಾರರಿಗೆ ತ್ರೆಯುವುದು ಸೇರಿದಂತ್, ಈ ವಲಯವು ಕಳಪೆ ಪರ ದಶಯನ 

ನಿೇಡಿದೆ. ಹೂಡಿಕೆಗೆ ಪರ ಮುಖ ಅಡೆತ್ಡೆಗಳು ಸಂಕ್ತೇಣಯವಾದ ನಿಯಂತ್ರ ಕ ಪರಿಸರವನ್ನು  

(ಒಪಾ ಂದದ ನಿಯಮಗಳು ಮತ್ತು  ಬೆಲೆ ವ್ ವಸಾ ಗಳ ಮೆೇಲ್ಲನ ಅನಿಶಚ ತ್ತ್ ಸೇರಿದಂತ್) ಮತ್ತು  

ಇನ್ಮು  ಉತ್ು ಮವಾಗಿ ಪರಿಶೇಧಿಸದ ಮತ್ತು  ಮೌಲ್ಮಾಪನ ಮಾಡ್ದ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲ 

ಮೂಲವನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. ಅಪ್ಸ್ಟು ರೇಮ್ನಲ್ಲಾ  ಇನ್ಮು  ಕೆಲವು ಸಕಾಯರಿ ಸಾವ ಮ್ ದ 

ಕಂಪನಿಗಳು ಪ್ರರ ಬಲ್  ಹಂದಿವೆ: ಸುಮಾರು ಮೂರನೆೇ ಎರಡ್ರಷ್ಟು  ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲವನ್ನು  

ಆಯಿಲ್ ಅಂಡ್ ನ್ಾಚುರಲ್ ಗ್ಾ ರ್ಸ ಕಾಪ್ಯರೆೇಷ್ನ್ ಲ್ಲಮಿಟಡ್ (ONGC) ಮತ್ತು  ಆಯಿಲ್ 

ಇಂಡಿಯಾ ಲ್ಲಮಿಟಡ್ (OIL) ಉದಾರಿೇಕರಣದ ಪೂವಯ ನಾಮನಿದೆೇಯಶನ ಆಡ್ಳಿತ್ದ 

ಅಡಿಯಲ್ಲಾ  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ. ಉಳಿದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ರಾಷಿು ರೇಯ ತ್ೈಲ ಮತ್ತು  

ಅನಿಲ ಕಂಪನಿಗಳಂದಿಗೆ ಜಂಟಿ ಉದ್ ಮಗಳಿಂದ ಮತ್ತು  1999 ರಲ್ಲಾ  ಪರಿಚಯಿಸಲಾದ 

ಹಸ ಪರಿಶೇಧನೆ ಪರವಾನಗಿ ನಿೇತಿಯ ಅಡಿಯಲ್ಲಾ  ಸತ್ತ್ ಪರವಾನಗಿ ಸುತ್ತು ಗಳ 

ಅಡಿಯಲ್ಲಾ  ನಿೇಡ್ಲಾದ ಬಾಾ ಕ್್ಗಳಿಂದ ಬರುತ್ು ದೆ. 

ಇದಕೆಕ  ವಿರುದಧ ವಾಗಿ, ಸಂಸಕ ರಣಾ ವಲಯವು ಬಲಗೊಳುು ತ್ು ಲೆೇ ಇದೆ. ಕಳೆದ ಹತ್ತು  

ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಭಾರತ್ವು ತ್ನು  ಸಂಸಕ ರಣಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ದಿವ ಗುಣಗೊಳಿಸ್ಟದೆ ಮತ್ತು  2005 

ರಿಂದ 2 mb/d ಗಿಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಹಸ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಸೇರಿಸ್ಟದೆ, ರಿಲಯನ್ಸ  ಮತ್ತು  

ಎಸಾಸ ರ್್ನಂತ್ಹ ಕಂಪನಿಗಳಿಂದ ಬಲವಾದ ಖ್ಯಸಗಿ ವಲಯದ ಭಾಗವಹಿಸುವಿಕೆ (ಭಾರತ್ವು 

ಈಗ ವಿಶವ ದಲ್ಲಾ  ನಾಲಕ ನೆೇ ಸಾಾ ನದಲ್ಲಾ ದೆ ಒಟ್ಟು  ಸಂಸಕ ರಣಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯ, ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟ್ಸ , 

ಚ್ಚೇನಾ ಮತ್ತು  ರಷ್್ಯ  ಹಿಂದೆ ಮಾತ್ರ ). ಭಾರತ್ದ ರಿಫೈನರಿ ಸವ ತ್ತು ಗಳು ವಿಶವ ದ ಅತಿದೊಡ್ಡ  

ಸಂಸಕ ರಣಾಗಾರವನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿವೆ, ರಿಲಯನ್ಸ ್ನ ಜ್ಞಮ್ನಗರ ಸಂಕ್ತೇಣಯ, 1.2 mb/d 

ಥರ ೇಪುಟ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದೊಂದಿಗೆ (ಭಾರತ್ದ ದೆೇಶೇಯ ಕಚ್ಚಚ  ಉತ್ಯಾ ದನೆಗಿಂತ್ ಹೆಚುಚ ). ಈ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಸೇಪಯಡೆಗಳು ಭಾರತ್ಕೆಕ  ಸಂಸಕ ರಿಸ್ಟದ ಉತ್ಾ ನು ಗಳ ಹೆಚುಚ ವರಿಯನ್ನು  ನಿೇಡಿವೆ, 

ಏಕೆಂದರೆ ತ್ೈಲ ಉತ್ಾ ನು ದ ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಪರ ಭಾವಶಾಲ್ಲ 4.2% ಸರಾಸರಿ 

ವಾಷಿಯಕ ದರದಲ್ಲಾಯೂ ಸಹ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಉತ್ಕ ಷ್ಯಕ್ತಕ ಂತ್ ನಿಧಾನವಾಗಿದೆ. 
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1.16.2 तेल आमण तेल उत्पजदने 

भारत जगातील काही देशािंपैकी एक आहे (रु्नार्टेड से्टटटस आकण कोररर्ासह) जे कच्च्च्या तेलाच्या 

आर्ातीवर कवसिंबून राहतात आकण पररषृ्कत उत्पादनािंचे कनव्वळ कनर्ावतदार देखील आहेत (कचत् 1.8). 

देशािंतगवत कच्च्च्या तेलाचे उत्पादन दररोज 900 हजार बॅरलपेक्षा जास्त (kb/d) ररफार्नरी क्षमतेच्या 4.4 

mb/d च्या गरजा पूणव करण्यासाठी पुरेसे नाही. ररफार्नरी के्षत्ाचे उत्पादन, भारताच्या सध्याच्या तेल 

उत्पादनािंच्या खपाची पूतवता करण्यासाठी पुरेसे आहे, सुमारे 3.8 mb/d (एलपीजीचा अपवाद वगळता, 

ज्यासाठी भारत देशािंतगवत वापराच्या अधाव भाग आर्ात करतो). 

भारताकडे तुलनेने माफक तेल सिंसाधने आहेत आकण बहुतेक कसद्ध साठे (सुमारे 5.7 अब्ज बॅरल्स) 

देशाच्या पकिम भागात, कवशेर्तः  राजिान आकण गुजरात आकण महाराष्टर ाजवळील ऑफशोअर भागात 

आहेत. ईशाने्यकडील आसाम-अराकन खोरे देखील एक तेल-उत्पादक खोरे आहे आकण त्यात एकूण 

साठ्यापैकी सुमारे एक चतुथांश साठा आहे. भारताचे अपस्टर ीम के्षत् कबगर-राज्य गुिंतवणूकदारािंसाठी खुले 

करण्यासह तेल उत्पादनाला चालना देण्याचे प्रर्त्न असूनही, र्ा के्षत्ाची कामकगरी कमी झाली आहे. 

गुिंतवणुकीतील प्रमुख अडथळ्ािंमधे्य जकटल कनर्ामक वातावरण (कराराच्या अटी आकण ककिं मती िंच्या 

व्यविेवरील अकनकिततेसह), आकण सिंसाधन आधार ज्याचा अद्याप चािंगल्या प्रकारे शोध आकण मूल्यािंकन 

झालेला नाही. अपस्टर ीमवर अजूनही काही सरकारी मालकीच्या किं पन्यािंचे वचवस्व आहे: तेल आकण नैसकगवक 

वारू् कॉपोरेशन कलकमटेड (ONGC) आकण ऑइल इिंकडर्ा कलकमटेड (OIL) द्वारे सुमारे दोन तृतीर्ािंश कचे्च 

तेल पूवव-उदारीकरण नामािंकन प्रणाली अिंतगवत उत्पाकदत केले जाते. उरलेले बहुतेक उत्पादन राष्टर ीर् तेल 

आकण वारू् किं पन्यािंच्या सिंरु्क्त उपिमािंतून आकण १९९९ मधे्य सादर केलेल्या नवीन अिेर्ण परवाना 

धोरणािंतगवत सलग परवाना फेऱ्र्ािंतून देण्यात आलेल्या ब्लॉक्समधून रे्ते. 

र्ाउलट, शुद्धीकरण के्षत् मजबूत होत आहे. ररलार्न्स आकण एस्सार सारख्या किं पन्यािंच्या भक्कम खाजगी 

के्षत्ाच्या सहभागाने (भारत आता जगात चौथ्या िमािंकावर आहे. एकूण शुद्धीकरण क्षमता, फक्त 

रु्नार्टेड से्टटटस, चीन आकण रकशर्ाच्या मागे). भारताच्या ररफार्नरी मालमते्तत जगातील सवावत मोठी 

ररफार्नरी, ररलार्न्सचे जामनगर कॉम्पे्क्स, थू्रपुट क्षमतेच्या 1.2 mb/d (भारताच्या देशािंतगवत िूड 

उत्पादनापेक्षा जास्त) समाकवष्ट आहे. र्ा क्षमतेच्या वाढीमुळे भारताला पररषृ्कत उत्पादनािंचा अकधशेर् 

कमळाला आहे, कारण तेल उत्पादनािंच्या मागणीतील वाढ, अगदी प्रभावी 4.2% सरासरी वाकर्वक दराने, 

क्षमता वाढीपेक्षा कमी आहे. 

The refining capacity expansion, along with stagnant domestic crude oil output, means that India 

has become the third-largest crude oil importing country, behind the United States and China, with 

about 3.7 mb/d of import requirements (overall, India must import feedstock to meet 80% of its 

refinery needs for crude oil). The majority of ports that handle imported crude oil are located on the 

western side of India to accommodate oil tankers from the Middle East (the largest source of 

imports), Latin America and Africa. India has sought to diversify its sources of supply, especially 

as disruptions have plagued several of its suppliers such as Iran, Libya and Nigeria. The government 

announced in March 2015 a strategic aim to reduce reliance on imported crude by as much as 10% 

by 2022. The fall in the price of crude oil has also offered a cost-effective opportunity to build up 

emergency stockpiles of crude. With the expected completion of additional storage facilities for the 

strategic petroleum reserve expected in late 2015, India will have a combined storage capacity of 

about 37 million barrels, or roughly ten days’ worth of crude imports. With refinery output 

exceeding total demand by roughly 1 mb/d, India is a net exporter of all refined products except 

LPG. India has been an important supplier of diesel to Europe and a regular supplier of transport 

fuel to Asia-Pacific and Middle Eastern countries. Its exports come mainly from the private sector 

refiners Reliance and Essar, while the public sector refiners supply the domestic market. Growing 
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product exports from India have contributed to refinery capacity rationalisation in both European 

and Asia-Pacific markets, as India’s more modern, privately owned refineries, which are capable of 

efficiently processing Middle Eastern oil into high quality products, were able to gain market share 

from less complex refineries in Europe and Japan. 

 

ಸಂಸಕ ರಣಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ವಿಸು ರಣ್ಣಯು, ಸ್ಟಾ ರವಾದ ದೆೇಶೇಯ ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಂದಿಗೆ, ಭಾರತ್ವು ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟ್ಸ  ಮತ್ತು  ಚ್ಚೇನಾದ ನಂತ್ರ ಮೂರನೆೇ-

ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲ ಆಮದು ಮಾಡುವ ದೆೇಶವಾಗಿದೆ, ಸುಮಾರು 3.7 mb/d ಆಮದು 

ಅಗತ್್ ತ್ಗಳಂದಿಗೆ (ಒಟಾು ರೆ, ಭಾರತ್ವು ಫಿೇಡ್್ಸಾು ಕ್ ಅನ್ನು  ಆಮದು ಮಾಡಿಕೊಳು ಬೆೇಕು. 

ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲಕಾಕ ಗಿ ಅದರ ಸಂಸಕ ರಣಾಗಾರದ ಅಗತ್್ ಗಳ 80% ಅನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು). ಆಮದು 

ಮಾಡಿದ ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲವನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸುವ ಬಹುಪ್ರಲು ಬಂದರುಗಳು ಮಧ್ ಪ್ರರ ಚ್  

(ಆಮದುಗಳ ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಮೂಲ), ಲ್ಾ ಟಿನ್ ಅಮೆೇರಿಕಾ ಮತ್ತು  ಆಫಿರ ಕಾದಿಂದ ತ್ೈಲ 

ಟ್ಾ ಂಕರ್್ಗಳಿಗೆ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಲಾ ಸಲು ಭಾರತ್ದ ಪಶಚ ಮ ಭಾಗದಲ್ಲಾ ವೆ. ಭಾರತ್ವು ತ್ನು  

ಪೂರೆೈಕೆಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು  ವೆೈವಿಧ್ ಗೊಳಿಸಲು ಪರ ಯತಿು ಸ್ಟದೆ, ಅದರಲ್ಯಾ  ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ 

ಇರಾನ್, ಲ್ಲಬ್ರಯಾ ಮತ್ತು  ನೆೈಜಿೇರಿಯಾದಂತ್ಹ ಹಲವಾರು ಪೂರೆೈಕೆದಾರರನ್ನು  

ಅಡಿಡ ಪಡಿಸ್ಟದೆ. ಮಾರ್ಚಯ 2015 ರಲ್ಲಾ  ಸಕಾಯರವು ಆಮದು ಮಾಡಿಕೊಳುು ವ ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲದ 

ಮೆೇಲ್ಲನ ಅವಲಂಬನೆಯನ್ನು  2022 ರ ವೆೇಳೆಗೆ 10% ರಷ್ಟು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಕಾಯಯತ್ಂತ್ರ ದ 

ಗುರಿಯನ್ನು  ಘೇಷಿಸ್ಟತ್ತ. ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲದ ಬೆಲೆಯಲ್ಲಾ ನ ಕುಸ್ಟತ್ವು ಕಚ್ಚಚ  ತ್ೈಲದ ತ್ತತ್ತಯ 

ದಾಸಾು ನ್ನಗಳನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲು ವೆಚಚ -ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಅವಕಾಶವನ್ನು  ನಿೇಡಿದೆ. 2015 ರ 

ಅಂತ್್ ದಲ್ಲಾ  ನಿರಿೇಕ್ತಷ ತ್ ಆಯಕಟಿು ನ ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ ಮಿೇಸಲು ಹೆಚುಚ ವರಿ ಶೇಖರಣಾ 

ಸೌಲಭ್ ಗಳ ನಿರಿೇಕ್ತಷ ತ್ ಪೂಣಯಗೊಳುು ವಿಕೆಯಂದಿಗೆ, ಭಾರತ್ವು ಸುಮಾರು 37 ಮಿಲ್ಲಯನ್ 

ಬ್ಾ ರೆಲ್್ಗಳ ಸಂಯೇಜಿತ್ ಶೇಖರಣಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ ಅರ್ಥವಾ 

ಸರಿಸುಮಾರು ಹತ್ತು  ದಿನಗಳ ಮೌಲ್ ದ ಕಚ್ಚಚ  ಆಮದುಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ. ರಿಫೈನರಿ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ಒಟ್ಟು  ಬೆೇಡಿಕೆಯನ್ನು  ಸರಿಸುಮಾರು 1 mb/d ಮಿೇರುವುದರಂದಿಗೆ, 

ಭಾರತ್ವು LPG ಹರತ್ತಪಡಿಸ್ಟ ಎಲಾಾ  ಸಂಸಕ ರಿಸ್ಟದ ಉತ್ಾ ನು ಗಳ ನಿವವ ಳ ರಫ್ತು ದಾರನಾಗಿದೆ. 

ಭಾರತ್ವು ಯುರೇಪ್ಗೆ ಡಿೇಸಲ್್ನ ಪರ ಮುಖ ಪೂರೆೈಕೆದಾರ ಮತ್ತು  ಏಷ್್ಯ -ಪೆಸ್ಟಫಿಕ್ ಮತ್ತು  

ಮಧ್ ಪ್ರರ ಚ್  ದೆೇಶಗಳಿಗೆ ಸಾರಿಗೆ ಇಂಧನದ ನಿಯಮಿತ್ ಪೂರೆೈಕೆದಾರ. ಇದರ ರಫ್ತು ಗಳು 

ಮುಖ್ವಾಗಿ ಖ್ಯಸಗಿ ವಲಯದ ರಿಫೈನರ್್ಗಳಾದ ರಿಲಯನ್ಸ  ಮತ್ತು  ಎಸಾಸ ರ್್ನಿಂದ ಬರುತ್ು ವೆ, 

ಆದರೆ ಸಾವಯಜನಿಕ ವಲಯದ ಸಂಸಕ ರಣಾಗಾರಗಳು ದೆೇಶೇಯ ಮಾರುಕಟು ಯನ್ನು  

ಪೂರೆೈಸುತ್ು ವೆ. ಭಾರತ್ದಿಂದ ಬೆಳೆಯುತಿು ರುವ ಉತ್ಾ ನು  ರಫ್ತು ಗಳು ಯುರೇಪಿಯನ್ ಮತ್ತು  

ಏಷ್್ಯ -ಪೆಸ್ಟಫಿಕ್ ಮಾರುಕಟು ಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಸಕ ರಣಾಗಾರ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ತ್ಕಯಬದಧ ತ್ಗೆ ಕೊಡುಗೆ 

ನಿೇಡಿವೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಭಾರತ್ದ ಹೆಚುಚ  ಆಧುನಿಕ, ಖ್ಯಸಗಿ ಒಡೆತ್ನದ ಸಂಸಕ ರಣಾಗಾರಗಳು, 

ಮಧ್ ಪ್ರರ ಚ್  ತ್ೈಲವನ್ನು  ಉತ್ು ಮ ಗುಣಮಟು ದ ಉತ್ಾ ನು ಗಳಾಗಿ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 

ಸಂಸಕ ರಿಸಲು ಸಮರ್ಥಯವಾಗಿವೆ, ಮಾರುಕಟು  ಪ್ರಲನ್ನು  ಪಡೆಯಲು ಸಮರ್ಥಯವಾಗಿವೆ. 

ಯುರೇಪ ಮತ್ತು  ಜಪ್ರನು ಲ್ಲಾ  ಕಡಿಮೆ ಸಂಕ್ತೇಣಯ ಸಂಸಕ ರಣಾಗಾರಗಳು 

 

पररष्करण क्षमतेच्या कवस्तारासह, स्थिर देशािंतगवत कच्च्च्या तेलाच्या उत्पादनासह, र्ाचा अथव असा आहे की 

भारत हा रु्नार्टेड से्टटटस आकण चीनच्या मागे कतसरा सवावत मोठा कच्च्च्या तेलाची आर्ात करणारा देश 

बनला आहे, ज्याची आर्ात आवश्यकता सुमारे 3.7 mb/d आहे (एकूणच, भारताने फीडस्टॉक आर्ात 

करणे आवश्यक आहे. कच्च्च्या तेलासाठी ररफार्नरीच्या 80% गरजा पूणव करण्यासाठी). आर्ात केलेले 

कचे्च तेल हाताळणारी बहुसिंख्य बिंदरे मध्य पूवव (आर्ातीचा सवावत मोठा स्त्रोत), लॅकटन अमेररका आकण 

आकिकेतील तेल टँकर सामावून घेण्यासाठी भारताच्या पकिमेला आहेत. भारताने आपल्या पुरवठ्याच्या 

स्त्रोतािंमधे्य कवकवधता आणण्याचा प्रर्त्न केला आहे, कवशेर्त: इराण, कलकबर्ा आकण नार्जेररर्ा सारख्या 
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अनेक पुरवठादारािंना व्यत्यर् आल्याने. सरकारने माचव 2015 मधे्य 2022 परं्त आर्ात केलेल्या िूडवरील 

अवलिंकबत्व 10% ने कमी करण्याचे धोरणात्मक उकद्दष्ट जाहीर केले. कच्च्च्या तेलाच्या ककमतीत घसरण 

झाल्याने िूडचा आणीबाणीचा साठा तर्ार करण्याची ककफार्तशीर सिंधी देखील उपलब्ध झाली आहे. 

2015 च्या उत्तराधावत अपेकक्षत असलेल्या धोरणात्मक पेटर ोकलर्म ररझव्हवसाठी अकतररक्त स्टोरेज सुकवधा 

पूणव झाल्यामुळे, भारताची एककत्त साठवण क्षमता सुमारे 37 दशलक्ष बॅरल ककिं वा सुमारे दहा कदवसािंच्या 

िूड आर्ातीची असेल. ररफार्नरी उत्पादनाची एकूण मागणी अिंदाजे 1 mb/d पेक्षा जास्त असल्याने, LPG 

वगळता भारत सवव शुद्ध उत्पादनािंचा कनव्वळ कनर्ावतदार आहे. भारत हा रु्रोपला कडझेलचा एक महत्त्वाचा 

पुरवठादार आकण आकशर्ा-पॅकसकफक आकण मध्य पूवेकडील देशािंना वाहतूक इिंधनाचा कनर्कमत 

पुरवठादार आहे. त्याची कनर्ावत प्रामुख्याने खाजगी के्षत्ातील ररफार्नसव ररलार्न्स आकण एस्सारकडून होते, 

तर साववजकनक के्षत्ातील ररफार्नसव देशािंतगवत बाजारपेठ पुरवतात. भारतातील वाढत्या उत्पादनािंच्या 

कनर्ावतीमुळे रु्रोपीर् आकण आकशर्ा-पॅकसकफक र्ा दोन्ही बाजारपेठािंमधे्य ररफार्नरी क्षमता तकव सिंगत 

होण्यास हातभार लागला आहे, कारण भारताच्या अकधक आधुकनक, खाजगी मालकीच्या ररफार्नरी, ज्या 

उच्च दजावच्या उत्पादनािंमधे्य मध्यपूवव तेलावर कार्वक्षमतेने प्रकिर्ा करण्यास सक्षम आहेत, त्यािंना 

बाजारपेठेतील वाटा कमळवता आला. रु्रोप आकण जपानमधील कमी जकटल ररफार्नरीज.  
 

1.16.3 Natural gas  

Natural gas has a relatively small share (6%) of the domestic energy mix. Optimism about the pace 

of expansion, fueled by some large discoveries in the early 2000s, has been dashed by lower-than- 

expected output from offshore domestic fields. The main onshore producing fields are in the states 

of Assam in the northeast, Gujarat in the west and Tamil Nadu and Andhra Pradesh in the south. 

Some of the most promising areas are offshore, including the Krishna Godavari basin off the east 

coast. The production record in recent years has been strongly affected first by the start of production 

at the much-awaited KG-D6 offshore field in 2009, and then by it’s faster than expected decline 

because of reported subsurface complexity. This has contributed to an overall decrease in Indian gas 

output since 2011. Production of conventional gas reached 34 bcm in 2013 and was supplemented 

by LNG imports via four regasification terminals. The majority state-owned gas company, GAIL, 

is the largest player in the midstream and downstream gas market. 
 

In addition to conventional gas resources, India also has large unconventional potential, both from 

coalbed methane (CBM) and shale gas. Commercial production at scale is still some way off, 

although CBM activity is starting to gain momentum, with a number of private companies, including 

Reliance and Essar, stepping up their involvement. In the case of shale gas, the government approved 

in 2013 an exploration policy that allows the two national companies – ONGC and OIL – to drill 

for shale resources in their existing blocks. However, upstream gas development in India continues 

to face a number of significant hurdles: a key issue is the price available to domestic producers. 
 

1.16.3 ನೈಸರ್ಗಿಕ ಅನಿಲ 

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲವು ದೆೇಶೇಯ ಶಕ್ತು ಯ ಮಿಶರ ಣದಲ್ಲಾ  ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಸಣೆ  ಪ್ರಲನ್ನು  (6%) 

ಹಂದಿದೆ. 2000 ರ ದಶಕದ ಆರಂಭದಲ್ಲಾ  ಕೆಲವು ದೊಡ್ಡ  ಆವಿಷ್ಯಕ ರಗಳಿಂದ ಉತ್ು ೇಜಿತ್ವಾದ 

ವಿಸು ರಣ್ಣಯ ವೆೇಗದ ಬಗೆೆ  ಆಶಾವಾದವು ಕಡ್ಲಾಚಯ ದೆೇಶೇಯ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳಿಂದ ನಿರಿೇಕ್ತಷ ತ್ಕ್ತಕ ಂತ್ 

ಕಡಿಮೆ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಿಂದ ನಾಶವಾಯಿತ್ತ. ಈಶಾನ್ ದಲ್ಲಾ  ಅಸಾಸ ಂ, ಪಶಚ ಮದಲ್ಲಾ  ಗುಜರಾತ್ 

ಮತ್ತು  ದಕ್ತಷ ಣದಲ್ಲಾ  ತ್ಮಿಳುನಾಡು ಮತ್ತು  ಆಂಧರ ಪರ ದೆೇಶ ರಾಜ್ ಗಳಲ್ಲಾ  ಮುಖ್  ಕಡ್ಲತಿೇರದ 

ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳಿವೆ. ಪೂವಯ ಕರಾವಳಿಯ ಕೃಷ್ೆ  ಗೊೇದಾವರಿ ಜಲಾನಯನ ಪರ ದೆೇಶ 

ಸೇರಿದಂತ್ ಕೆಲವು ಅತ್್ ಂತ್ ಭರವಸಯ ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಕಡ್ಲತಿೇರದಲ್ಲಾ ವೆ. 2009 ರಲ್ಲಾ  
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ಬಹುನಿರಿೇಕ್ತಷ ತ್ KG-D6 ಆಫ್್ಶೇರ್ ಕೆಷ ೇತ್ರ ದಲ್ಲಾ  ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಪ್ರರ ರಂಭದಿಂದ ಇತಿು ೇಚ್ಚನ 

ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಉತ್ಯಾ ದನಾ ದಾಖಲೆಯು ಬಲವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರಿತ್ತ ಮತ್ತು  ನಂತ್ರ 

ವರದಿಯಾದ ಭೂಗಭಯದ ಸಂಕ್ತೇಣಯತ್ಯ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಇದು ನಿರಿೇಕ್ತಷ ತ್ ಕುಸ್ಟತ್ಕ್ತಕ ಂತ್ 

ವೆೇಗವಾಗಿದೆ. ಇದು 2011 ರಿಂದ ಭಾರತಿೇಯ ಅನಿಲ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  ಒಟಾು ರೆ ಇಳಿಕೆಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಅನಿಲದ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು 2013 ರಲ್ಲಾ  34 bcm ಗೆ ತ್ಲುಪಿತ್ತ 

ಮತ್ತು  ನಾಲುಕ  ರಿೇಗ್ಾ ಸ್ಟಫಿಕೆೇಶನ್ ಟಮಿಯನಲ್್ಗಳ ಮೂಲಕ LNG ಆಮದುಗಳಿಂದ 

ಪೂರಕವಾಗಿದೆ. ಬಹುಪ್ರಲು ಸಕಾಯರಿ ಸಾವ ಮ್ ದ ಅನಿಲ ಕಂಪನಿ, GAIL, ಮಧ್ ಮ ಮತ್ತು  

ಕೆಳಗಿರುವ ಅನಿಲ ಮಾರುಕಟು ಯಲ್ಲಾ  ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಆಟಗಾರ. 

 

ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಅನಿಲ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಜೊತ್ಗೆ, ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಮಿಥೇನ್ (CBM) ಮತ್ತು  ಶೇಲ್ 

ಗ್ಾ ರ್ಸ್ನಿಂದ ಭಾರತ್ವು ದೊಡ್ಡ  ಅಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. 

ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ವಾಣಿಜ್  ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ಇನ್ಮು  ಸವ ಲಾ  ದೂರದಲ್ಲಾ ದೆ, ಆದಾಗ್್ಯ  CBM 

ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಯು ವೆೇಗವನ್ನು  ಪಡೆಯಲು ಪ್ರರ ರಂಭಿಸುತಿು ದೆ, ರಿಲಯನ್ಸ  ಮತ್ತು  ಎಸಾಸ ರ್ 

ಸೇರಿದಂತ್ ಹಲವಾರು ಖ್ಯಸಗಿ ಕಂಪನಿಗಳು ತ್ಮಮ  ಒಳಗೊಳುು ವಿಕೆಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸ್ಟವೆ. ಶೇಲ್ 

ಗ್ಾ ರ್ಸ ವಿಷ್ಯದಲ್ಲಾ , ಎರಡು ರಾಷಿು ರೇಯ ಕಂಪನಿಗಳು - ONGC ಮತ್ತು  OIL - ತ್ಮಮ  

ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ರುವ ಬಾಾ ಕ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಶೇಲ್ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಕೊರೆಯಲು ಅನ್ನಮತಿಸುವ 

ಪರಿಶೇಧನಾ ನಿೇತಿಯನ್ನು  ಸಕಾಯರವು 2013 ರಲ್ಲಾ  ಅನ್ನಮೊೇದಿಸ್ಟತ್ತ. ಆದಾಗ್್ಯ , 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಅಪ್ಸ್ಟು ರೇಮ ಗ್ಾ ರ್ಸ ಅಭಿವೃದಿಧಯು ಹಲವಾರು ಗಮನಾಹಯ ಅಡ್ಚಣ್ಣಗಳನ್ನು  

ಎದುರಿಸುತಿು ದೆ: ಪರ ಮುಖ ಸಮಸ್ಯು ದೆೇಶೇಯ ಉತ್ಯಾ ದಕರಿಗೆ ಲಭ್ ವಿರುವ ಬೆಲೆಯಾಗಿದೆ. 
 

नैसमगाक वजयू 

घरगुती उजाव कमश्रणात नैसकगवक वारू्चा वाटा तुलनेने कमी आहे (6%). 2000 च्या दशकाच्या सुरुवातीला 

काही मोठ्या शोधािंमुळे वाढलेल्या कवस्ताराच्या गतीबद्दलचा आशावाद, ऑफशोअर देशािंतगवत के्षत्ािंमधून 

अपेके्षपेक्षा कमी उत्पादनामुळे धुळीस कमळाले. ईशाने्यला आसाम, पकिमेला गुजरात आकण दकक्षणेला 

ताकमळनाडू आकण आिंध्र प्रदेश र्ा राज्यािंत मुख्य ककनारी उत्पादक के्षते् आहेत. पूवव ककनाऱ्್र्ावरील कृष्णा 

गोदावरी खोऱ्್र्ािंसह काही सवावत आशादार्क के्षते् ऑफशोअर आहेत. 2009 मधे्य बहुप्रतीकक्षत KG-D6 

ऑफशोर फील्डमधे्य उत्पादन सुरू झाल्यामुळे अकलकडच्या वर्ांतील उत्पादन रेकॉडववर जोरदार 

पररणाम झाला आकण निंतर नोिंदवलेल्या सबसफेस स्थिष्टतेमुळे अपेके्षपेक्षा जास्त वेगाने घट झाली. हे 2011 

पासून भारतीर् वारू् उत्पादनात एकूण घट होण्यास कारणीभूत ठरले आहे. पारिंपाररक वारू्चे उत्पादन 

2013 मधे्य 34 बीसीएमपरं्त पोहोचले आकण चार पुनगॅकसकफकेशन टकमवनल्सद्वारे एलएनजी आर्ातीद्वारे 

पूरक होते. बहुसिंख्य सरकारी मालकीची गॅस किं पनी, GAIL, कमडस्टर ीम आकण डाउनस्टर ीम गॅस 

माकेटमधील सवावत मोठी खेळाडू आहे. 

पारिंपाररक वारू् सिंसाधनािंव्यकतररक्त, भारतामधे्य कोलबेड कमथेन (CBM) आकण शेल गॅस र्ा दोन्हीपासून 

मोठ्या अपारिंपररक क्षमता आहेत. ररलार्न्स आकण एस्सारसह अनेक खाजगी किं पन्यािंनी त्यािंचा सहभाग 

वाढवून CBM किर्ाकलापािंना गती कमळू लागली आहे, तरीही मोठ्या प्रमाणावर व्यावसाकर्क उत्पादन 

अद्याप काही मागाववर आहे. शेल गॅसच्या बाबतीत, सरकारने 2013 मधे्य एक अिेर्ण धोरण मिंजूर केले 

जे दोन राष्टर ीर् किं पन्यािंना - ONGC आकण OIL - र्ािंना त्यािंच्या कवद्यमान ब्लॉक्समधे्य शेल सिंसाधनािंसाठी 

कडर ल करण्यास परवानगी देते. तथाकप, भारतातील अपस्टर ीम गॅस कवकासात अनेक महत्त्वपूणव अडथळ्ािंना 

तोिंड द्यावे लागत आहे: एक कळीचा मुद्दा म्हणजे देशािंतगवत उत्पादकािंना उपलब्ध ककिं मत. 
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1.16.4 Hydropower 

India has significant scope to expand its use of hydropower: its current 45 GW of installed capacity 

(of which over 90% is large hydro) represents a little under a third of the assessed resource. Much 

of the remaining potential is in the north and northeast. A further 14 GW are under construction, 

although some of these plants have been delayed by technical or environmental problems and public 

opposition. If developed prudently, hydropower can bring multiple benefits as a flexible source of 

clean electricity, and also as a means of water management for flood control, irrigation and domestic 

uses. It can also enable variable renewables to make a greater contribution to the grid. However, its 

development has lagged well behind thermal generation capacity, leading to a consistent decline in 

its share of total electricity output. Capacity additions and generation have routinely fallen short of 

the targets set in successive government programmes, while the objective of bringing in private 

investors has likewise proved difficult to realise. 

High upfront costs, the need for long-term debt (which is quite limited in India’s capital 

markets) and consequent difficulties with financing have been a major impediment to realising 

India’s hydropower potential. Much of the potential is in remote areas, necessitating new long- 

distance transmission lines to bring power to consumers. Adequate and efficient project planning 

and supervision is another hurdle, notably the challenge of evaluating and monitoring environmental 

impacts (including long-term water availability and potential seismic risks), ensuring adequate 

public involvement and acceptance, and assessing the effect of multiple projects (often in different 

states) on individual river systems. Some hydropower projects have faced very long environmental 

clearance and approval procedures, as well as significant public opposition arising largely from 

resettlement issues and concern over the impact on other water users. Some of these concerns can 

be reduced by undertaking small-scale projects: India has an estimated potential 20 GW of small 

hydro projects (up to 25 megawatt [MW] capacity) (MNRE, 2015). As of 2014, 2.8 GW of small 

hydro (less than 10 MW) had been developed.12 such projects are particularly well-suited to meet 

power requirements in remote areas. 

 

1.16.4ಜಲವಿದ್ಯು ತ್ 

ಭಾರತ್ವು ತ್ನು  ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ವಿಸು ರಿಸಲು ಗಮನಾಹಯ ವ್ಾ ಪಿು ಯನ್ನು  

ಹಂದಿದೆ: ಅದರ ಪರ ಸುು ತ್ 45 GW ಸಾಾ ಪಿತ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯ (ಅದರಲ್ಲಾ  90% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ದೊಡ್ಡ  

ಹೆೈಡ್ರ ೇ) ಮೌಲ್ಮಾಪನ ಮಾಡಿದ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲದ ಮೂರನೆೇ ಒಂದು ಭಾಗಕ್ತಕ ಂತ್ ಸವ ಲಾ  

ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಉಳಿದಿರುವ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು ಉತ್ು ರ ಮತ್ತು  ಈಶಾನ್ ದಲ್ಲಾ ದೆ. ಇನ್ಮು  

14 GW ನಿಮಾಯಣ ಹಂತ್ದಲ್ಲಾ ದೆ, ಆದಾಗ್್ಯ  ಈ ಸಾಾ ವರಗಳಲ್ಲಾ  ಕೆಲವು ತ್ಯಂತಿರ ಕ ಅರ್ಥವಾ 

ಪರಿಸರ ಸಮಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಸಾವಯಜನಿಕ ವಿರೇಧದಿಂದ ವಿಳಂಬವಾಗಿದೆ. 

ವಿವೆೇಕಯುತ್ವಾಗಿ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸ್ಟದರೆ, ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  ಶುದಧ  ವಿದ್ು ತ್್ನ 

ಹಂದಿಕೊಳುು ವ ಮೂಲವಾಗಿ ಮತ್ತು  ಪರ ವಾಹ ನಿಯಂತ್ರ ಣ, ನಿೇರಾವರಿ ಮತ್ತು  

ಗೃಹಬಳಕೆಯ ನಿೇರಿನ ನಿವಯಹಣ್ಣಯ ಸಾಧನವಾಗಿ ಬಹು ಪರ ಯೇಜನಗಳನ್ನು  ತ್ರಬಹುದು. 

ಇದು ಗಿರ ಡ್್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಕೊಡುಗೆಯನ್ನು  ನಿೇಡ್ಲು ವೆೇರಿಯಬಲ್ ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ 

ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಸಕ್ತರ ಯಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಆದಾಗ್್ಯ , ಅದರ ಅಭಿವೃದಿಧಯು ಉಷ್ೆ  

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಸಾಮರ್್ಥ ಯಕ್ತಕ ಂತ್ ಹಿಂದುಳಿದಿದೆ, ಇದು ಒಟ್ಟು  ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ 

ಪ್ರಲನ್ನು  ಸ್ಟಾ ರವಾದ ಕುಸ್ಟತ್ಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಸೇಪಯಡೆಗಳು ಮತ್ತು  
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ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ಸತ್ತ್ವಾಗಿ ಸಕಾಯರಿ ಕಾಯಯಕರ ಮಗಳಲ್ಲಾ  ನಿಗದಿಪಡಿಸ್ಟದ ಗುರಿಗಳಿಗಿಂತ್ 

ವಾಡಿಕೆಯಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ, ಆದರೆ ಖ್ಯಸಗಿ ಹೂಡಿಕೆದಾರರನ್ನು  ತ್ರುವ ಉದೆದ ೇಶವು 

ಸಾಕಾರಗೊಳು ಲು ಕಷ್ು ಕರವಾಗಿದೆ. 

ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮುಂಗಡ್ ವೆಚಚ ಗಳು, ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಸಾಲದ ಅಗತ್್  (ಭಾರತ್ದ ಬಂಡ್ವಾಳ 

ಮಾರುಕಟು ಗಳಲ್ಲಾ  ಇದು ಸಾಕಷ್ಟು  ಸ್ಟೇಮಿತ್ವಾಗಿದೆ) ಮತ್ತು  ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಹಣಕಾಸ್ಟನ 

ತ್ಂದರೆಗಳು ಭಾರತ್ದ ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಅರಿತ್ತಕೊಳು ಲು ಪರ ಮುಖ 

ಅಡ್ಚಣ್ಣಯಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು ದೂರದ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ ದೆ, ಗಾರ ಹಕರಿಗೆ ವಿದ್ು ತ್ 

ತ್ರಲು ಹಸ ದೂರದ ಪರ ಸರಣ ಮಾಗಯಗಳ ಅಗತ್್ ವಿದೆ. ಸಮಪಯಕ ಮತ್ತು  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 

ಯೇಜನೆ ಯೇಜನೆ ಮತ್ತು  ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣಯು ಮತ್ು ಂದು ಅಡ್ಚಣ್ಣಯಾಗಿದೆ, 

ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಪರಿಸರದ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  (ದಿೇಘಯಕಾಲದ ನಿೇರಿನ ಲಭ್ ತ್ ಮತ್ತು  ಸಂಭಾವ್  

ಭೂಕಂಪನ ಅಪ್ರಯಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡ್ಂತ್) ಮೌಲ್ಮಾಪನ ಮತ್ತು  ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ 

ಮಾಡುವ ಸವಾಲು, ಸಾಕಷ್ಟು  ಸಾವಯಜನಿಕ ಒಳಗೊಳುು ವಿಕೆ ಮತ್ತು  ಸ್ಟವ ೇಕಾರವನ್ನು  

ಖ್ಯತ್ರಿಪಡಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ಬಹು ಯೇಜನೆಗಳ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು  ನಿಣಯಯಿಸುವುದು 

(ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ವಿವಿಧ ರಾಜ್ ಗಳು) ಪರ ತ್್ ೇಕ ನದಿ ವ್ ವಸಾ ಗಳ ಮೆೇಲೆ. ಕೆಲವು ಜಲವಿದ್ು ತ್ 

ಯೇಜನೆಗಳು ಬಹಳ ದಿೇಘಯವಾದ ಪರಿಸರ ತ್ರವು ಮತ್ತು  ಅನ್ನಮೊೇದನೆಯ 

ಕಾಯಯವಿಧಾನಗಳನ್ನು  ಎದುರಿಸುತಿು ವೆ, ಹಾಗೆಯೆೇ ಪುನವಯಸತಿ ಸಮಸ್ ಗಳಿಂದ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ 

ನಿೇರಿನ ಬಳಕೆದಾರರ ಮೆೇಲ್ಲನ ಪರಿಣಾಮದ ಬಗೆೆ  ಕಳವಳದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಗಮನಾಹಯ 

ಸಾವಯಜನಿಕ ವಿರೇಧವನ್ನು  ಎದುರಿಸುತಿು ದೆ. ಸಣೆ -ಪರ ಮಾಣದ ಯೇಜನೆಗಳನ್ನು  

ಕೆೈಗೊಳುು ವ ಮೂಲಕ ಈ ಕೆಲವು ಕಾಳಜಿಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು: ಭಾರತ್ವು 

ಅಂದಾಜು 20 GW ಸಣೆ  ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಯೇಜನೆಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ (25 ಮೆಗಾವ್ಾ ಟ್ [MW] 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯದವರೆಗೆ) (MNRE, 2015). 2014 ರ ಹತಿು ಗೆ, 2.8 GW ಸಣೆ  ಜಲವಿದ್ು ತ್ (10 MW 

ಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ) ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ.12 ಅಂತ್ಹ ಯೇಜನೆಗಳು ದೂರದ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  

ವಿದ್ು ತ್ ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಸೂಕು ವಾಗಿವೆ. 

 
 

1.16.4 र्लमवद्युत 

 

भारताकडे जलकवदट रु्तचा वापर वाढवण्यास महत्त्वपूणव वाव आहे: त्याची सध्याची 45 GW िाकपत 

क्षमता (ज्यापैकी 90% पेक्षा जास्त हार्डर ो आहे) मूल्यािंकन केलेल्या सिंसाधनाच्या एक तृतीर्ािंश कमी 

प्रकतकनकधत्व करते. उरलेली बरीच क्षमता उत्तर आकण ईशाने्यकडे आहे. आणखी 14 GW चे बािंधकाम चालू 

आहे, जरी र्ापैकी काही प्ािंटटस तािंकत्क ककिं वा पर्ाववरणीर् समस्या आकण लोकािंच्या कवरोधामुळे कवलिंकबत 

झाले आहेत. दूरदृष्टीने कवककसत केल्यास, जलकवदट रु्त स्वच्छ कवजेचा लवकचक स्त्रोत म्हणून आकण पूर 

कनर्िंत्ण, कसिंचन आकण घरगुती वापरासाठी जल व्यविापनाचे साधन म्हणून अनेक फार्दे कमळवून देऊ 

शकते. हे ग्रीडमधे्य अकधक र्ोगदान देण्यासाठी वे्हररएबल ररनू्यएबल सक्षम करू शकते. तथाकप, त्याचा 

कवकास थमवल उत्पादन क्षमतेच्या तुलनेत खूपच मागे पडला आहे, ज्यामुळे एकूण वीज उत्पादनातील 

त्याच्या वाट्यामधे्य सातत्याने घट होत आहे. एकामागोमाग सरकारी कार्विमािंमधे्य कनधावररत केलेल्या 

उकद्दष्टािंपेक्षा क्षमता वाढ आकण कनकमवती कनर्कमतपणे कमी झाली आहे, तर खाजगी गुिंतवणूकदारािंना 

आणण्याचे उकद्दष्ट साध्य करणे कठीण झाले आहे. 

उच्च आगाऊ खचव, दीघवकालीन कजावची गरज (जे भारताच्या भािंडवली बाजारपेठेत खूपच मर्ावकदत आहे) 

आकण पररणामी कवत्तपुरवठ्यातील अडचणी भारताच्या जलकवदट रु्त क्षमता साकारण्यात एक मोठा 

अडथळा आहे. बऱ्್र्ाच क्षमता दुगवम भागात आहेत, ज्यामुळे ग्राहकािंपरं्त वीज आणण्यासाठी नवीन लािंब-

अिंतराच्या टर ान्सकमशन
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लाईन्सची आवश्यकता आहे. पुरेशा आकण कार्वक्षम प्रकल्पाचे कनर्ोजन आकण पर्ववेक्षण हा 

आणखी एक अडथळा आहे, कवशेर्त: पर्ाववरणीर् प्रभावािंचे (दीघवकालीन पाण्याची उपलब्धता आकण 

सिंभाव्य भूकिं पाच्या धो्ािंसह) मूल्यमापन आकण कनरीक्षण करण्याचे आव्हान, पुरेसा साववजकनक सहभाग 

आकण स्वीकृती सुकनकित करणे आकण अनेक प्रकल्पािंच्या पररणामाचे मूल्यािंकन करणे (बहुतेकदा) कभन्न 

राजे्य) वैर्स्थक्तक नदी प्रणाली िंव 

काही जलकवदट रु्त प्रकल्पािंना बर्ावच लािंब पर्ाववरणीर् मिंजुरी आकण मिंजुरी प्रकिरे्चा सामना करावा लागला 

आहे, तसेच पुनववसन समस्यािंमुळे आकण इतर पाणी वापरकत्यांवर होणाऱ्र्ा पररणामाबद्दल कचिंतेमुळे 

उद्भवलेल्या महत्त्वपूणव साववजकनक कवरोधाचा सामना करावा लागला आहे. र्ातील काही कचिंता लघु-प्रकल्प 

हाती घेऊन कमी केल्या जाऊ शकतात: भारताकडे अिंदाजे 20 GW क्षमतेचे छोटे जलकवदट रु्त प्रकल्प (25 

मेगावॅट [MW] क्षमतेपरं्त) आहेत (MNRE, 2015). 2014 परं्त, 2.8 GW लघु जलकवदट रु्त (10 MW 

पेक्षा कमी) कवककसत केले गेले होते. 12 असे प्रकल्प कवशेर्तः  दुगवम भागात वीज आवश्यकता पूणव 

करण्यासाठी र्ोग्य आहेत. 
 

1.16.5 Bioenergy 

Bioenergy accounts for roughly a quarter of India’s energy consumption, by far the largest share of 

which is the traditional use of biomass for cooking in households. This reliance gives rise to a 

number of problems, notably the adverse health effects of indoor air pollution. India is also 

deploying a range of more modern bioenergy applications, relying mainly on residues from its large 

agricultural sector. There was around 7 GW of power generation capacity fuelled by biomass in 

2014, the largest share is based on bagasse (a by-product of sugarcane processing) and a smaller 

share is cogeneration based on other agricultural residues. The remainder produce electricity via a 

range of gasification technologies that use biomass to produce syngas, including small-scale thermal 

gasifiers that often support rural small businesses. Although modern bioenergy constitutes only a 

small share of energy use at present, Indian policy has recognised – with the launch of a National 

Bioenergy Mission – the potential for modern bioenergy to become a much larger part of the energy 

picture especially in rural areas, where it can provide a valuable additional source of income to 

farmers, as well as power and process heat for consumers. Biofuels are another area of bioenergy 

development in India, supported by an ambitious blending mandate, dating back to 2009, that 

anticipates a progressive increase to a 20% share for bioethanol and biodiesel by 2017. 

Implementation has thus far been slower than planned: the present share of bioethanol – mostly 

derived from sugarcane – remains well under 5% and progress with biodiesel has been even more 

constrained. The main concern over biofuels – and some other forms of bioenergy – is the 

adequacy of supply: land for biofuels cultivation can compete with other uses, as well as requiring 

water and fertilisers that may be limited and is required in other sectors. 

 

1.16.5 ಜೈವಿಕ ಶಕಿ್ತ  
 

ಬಯೇಎನಜಿಯಯು ಭಾರತ್ದ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯ ಕಾಲು ಭಾಗದಷ್ಟು  ಭಾಗವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, 

ಅದರಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪ್ರಲು ಮನೆಗಳಲ್ಲಾ  ಅಡುಗೆಗಾಗಿ ಜೆೈವಿಕ ದರ ವ್ ರಾಶಯ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ 

ಬಳಕೆಯಾಗಿದೆ. ಈ ಅವಲಂಬನೆಯು ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ ಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, 

ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಒಳಾಂಗಣ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಪರ ತಿಕ್ಯಲ ಆರೇಗ್  ಪರಿಣಾಮಗಳು. 

ಭಾರತ್ವು ಹೆಚುಚ  ಆಧುನಿಕ ಜೆೈವಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಅನವ ಯಿಕೆಗಳ ಶರ ೇಣಿಯನ್ನು  ನಿಯೇಜಿಸುತಿು ದೆ, 
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ಮುಖ್ವಾಗಿ ತ್ನು  ದೊಡ್ಡ  ಕೃಷಿ ವಲಯದ ಅವಶೇಷ್ಗಳ ಮೆೇಲೆ ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿದೆ. 2014 

ರಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು 7 GW ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು ಬಯೇಮಾರ್ಸ್ನಿಂದ 

ಉತ್ು ೇಜಿತ್ವಾಗಿದೆ, ದೊಡ್ಡ  ಪ್ರಲು ಬಗಾರ್ಸ (ಕಬುಬ  ಸಂಸಕ ರಣ್ಣಯ ಉಪ-ಉತ್ಾ ನು ) ಮತ್ತು  ಇತ್ರ 

ಕೃಷಿ ಅವಶೇಷ್ಗಳ ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ ಸಣೆ  ಪ್ರಲು ಆಧಾರಿತ್ವಾಗಿದೆ. ಉಳಿದವು ಸ್ಟಂಗಾಗಳನ್ನು  

ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಜಿೇವರಾಶಯನ್ನು  ಬಳಸುವ ಅನಿಲ್ಲೇಕರಣ ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನಗಳ ವ್ಾ ಪಿು ಯ 

ಮೂಲಕ ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ, ಸಣೆ -ಪರ ಮಾಣದ ರ್ಥಮಯಲ್ 

ಗ್ಾ ರ್ಸ್ಫೈಯರ್್ಗಳು ಸೇರಿದಂತ್ ಗಾರ ಮಿೇಣ ಸಣೆ  ವ್ ವಹಾರಗಳನ್ನು  ಬೆಂಬಲ್ಲಸುತ್ು ದೆ. 

ಆಧುನಿಕ ಜೆೈವಿಕ ಶಕ್ತು ಯು ಪರ ಸುು ತ್ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯ ಒಂದು ಸಣೆ  ಪ್ರಲನ್ನು  

ಹಂದಿದದ ರೂ, ಭಾರತಿೇಯ ನಿೇತಿಯು ಗುರುತಿಸ್ಟದೆ - ರಾಷಿು ರೇಯ ಜೆೈವಿಕ ಎನಜಿಯ ಮಿಷ್ನ್್ನ 

ಪ್ರರ ರಂಭದೊಂದಿಗೆ - ಆಧುನಿಕ ಜೆೈವಿಕ ಶಕ್ತು ಯು ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಗಾರ ಮಿೇಣ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  

ಶಕ್ತು ಯ ಚ್ಚತ್ರ ದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಭಾಗವಾಗಲು ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ರೆೈತ್ರಿಗೆ 

ಅಮೂಲ್ವಾದ ಹೆಚುಚ ವರಿ ಆದಾಯದ ಮೂಲವನ್ನು  ಒದಗಿಸಬಹುದು, ಜೊತ್ಗೆ ಗಾರ ಹಕರಿಗೆ 

ವಿದ್ು ತ್ ಮತ್ತು  ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಶಾಖವನ್ನು  ಒದಗಿಸಬಹುದು. ಜೆೈವಿಕ ಇಂಧನಗಳು 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಜೆೈವಿಕ ಇಂಧನ ಅಭಿವೃದಿಧ ಯ ಮತ್ು ಂದು ಕೆಷ ೇತ್ರ ವಾಗಿದುದ , 2009 ರ ಹಿಂದಿನ 

ಮಹತ್ಯವ ಕಾಂಕೆಷ ಯ ಮಿಶರ ಣದ ಆದೆೇಶದಿಂದ ಬೆಂಬಲ್ಲತ್ವಾಗಿದೆ, ಇದು 2017 ರ ವೆೇಳೆಗೆ ಜೆೈವಿಕ 

ಎಥನಾಲ್ ಮತ್ತು  ಜೆೈವಿಕ ಡಿೇಸಲ್್ಗೆ 20% ಪ್ರಲನ್ನು  ಪರ ಗತಿಪರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಚ ಸುವ 

ನಿರಿೇಕೆಷ ಯಿದೆ. ಅನ್ನಷ್ಯಠ ನವು ಇದುವರೆಗೆ ಯೇಜಿಸ್ಟದದ ಕ್ತಕ ಂತ್ ನಿಧಾನವಾಗಿದೆ: ಪರ ಸುು ತ್ 

ಬಯೇಎಥನಾಲ್್ನ ಪ್ರಲು - ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ ಕಬ್ರಬ ನಿಂದ ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ - 5% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆ 

ಉಳಿದಿದೆ ಮತ್ತು  ಜೆೈವಿಕ ಡಿೇಸಲ್್ನೊಂದಿಗಿನ ಪರ ಗತಿಯು ಇನು ಷ್ಟು  ನಿಬಯಂಧಿತ್ವಾಗಿದೆ. 

ಜೆೈವಿಕ ಇಂಧನಗಳ ಮೆೇಲ್ಲನ ಮುಖ್  ಕಾಳಜಿ - ಮತ್ತು  ಜೆೈವಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಇತ್ರ ಕೆಲವು 

ರೂಪಗಳು - ಪೂರೆೈಕೆಯ ಸಮಪಯಕತ್: ಜೆೈವಿಕ ಇಂಧನ ಕೃಷಿಗಾಗಿ ಭೂಮಿ ಇತ್ರ 

ಬಳಕೆಗಳಂದಿಗೆ ಸಾ ಧಿಯಸಬಹುದು, ಜೊತ್ಗೆ ಸ್ಟೇಮಿತ್ವಾಗಿರಬಹುದಾದ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ 

ವಲಯಗಳಲ್ಲಾ  ಅಗತ್್ ವಿರುವ ನಿೇರು ಮತ್ತು  ರಸಗೊಬಬ ರಗಳ ಅಗತ್್ ವಿರುತ್ು ದೆ. 

 

1.16.5 बजयोएनर्ी 
 

बार्ोएनजीचा भारताच्या उजेच्या वापराचा अिंदाजे एक चतुथांश वाटा आहे, त्यातील सवावत मोठा वाटा 

घरािंमधे्य स्वर्िंपाक करण्यासाठी बार्ोमासचा पारिंपाररक वापर आहे. र्ा अवलिंबनामुळे अनेक समस्या 

कनमावण होतात, कवशेर्त: घरातील वारू् प्रदूर्णाचे आरोग्यावर होणारे प्रकतकूल पररणाम. भारत आपल्या 

मोठ्या कृर्ी के्षत्ातील अवशेर्ािंवर अवलिंबून राहून अकधक आधुकनक बार्ोएनजी अनुप्रर्ोगािंची शे्रणी देखील 

तैनात करत आहे. 2014 मधे्य बार्ोमासद्वारे सुमारे 7 GW उजाव कनकमवती क्षमता होती, ज्यामधे्य सवावत मोठा 

वाटा बॅगॅस (ऊस प्रकिरे्चे उप-उत्पादन) वर आधाररत आहे आकण एक लहान वाटा इतर कृर्ी अवशेर्ािंवर 

आधाररत सहकनकमवतीचा आहे. उववररत गॅकसकफकेशन तिंत्ज्ञानाच्या शे्रणीद्वारे वीज कनकमवती करतात जी 

बार्ोमास कसन्फ्गास तर्ार करण्यासाठी वापरतात, ज्यात लहान-स्तरीर् थमवल गॅकसफार्सवचा समावेश आहे 

जे सहसा ग्रामीण छोट्या व्यवसार्ािंना समथवन देतात. आधुकनक बार्ोएनजीचा सध्याच्या काळात ऊजेच्या 

वापराचा एक छोटासा वाटा असला तरी, भारतीर् धोरणाने ओळखले आहे – राष्टर ीर् जैवऊजाव कमशनच्या 

शुभारिंभासह – आधुकनक जैव ऊजाव कवशेर्त: ग्रामीण भागात ऊजाव कचत्ाचा खूप मोठा भाग बनण्याची 

क्षमता आहे, कजथे ते शेतकऱ्र्ािंना उत्पन्नाचा मौल्यवान अकतररक्त स्रोत, तसेच वीज आकण प्रकिर्ा उष्णता 

ग्राहकािंसाठी प्रदान करू शकते. 

जैवइिंधन हे भारतातील जैव ऊजाव कवकासाचे आणखी एक के्षत् आहे, ज्याला 2009 पासूनच्या महत्त्वाकािंक्षी 

सिंकमश्र आदेशाद्वारे समकथवत आहे, जे 2017 परं्त बार्ोइथेनॉल आकण बार्ोकडझेलसाठी 20% परं्त 

प्रगतीशील वाढीची अपेक्षा करते. अिंमलबजावणी कनर्ोकजत पेक्षा खूपच कमी आहे: सध्या बार्ोइथेनॉलचा 

वाटा - मुख्यतः  उसापासून कमळवला जातो - 5% पेक्षा कमी राहतो आकण बार्ोकडझेलसह प्रगती आणखी 

मर्ावकदत आहे. जैवइिंधनािंवरील मुख्य कचिंता - आकण जैवऊजेचे काही प्रकार - पुरवठ्याची पर्ावप्तता आहे: 
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जैवइिंधन लागवडीसाठी जमीन इतर वापरािंशी स्पधाव करू शकते, तसेच पाणी आकण खतािंची आवश्यकता 

असते जे मर्ावकदत असू शकतात आकण इतर के्षत्ािंमधे्य आवश्यक असतात. 

 

1.16.6 Wind and Solar 

From a low base, modern renewable energy (excluding hydropower) is rapidly gaining ground in 

India’s energy mix as the government has put increasing emphasis on renewable energy, including 

grid-connected and off-grid systems. Wind power has made the fastest progress and provides the 

largest share of modern non-hydro renewable energy in power generation to date. India has the fifth- 

largest amount of installed wind power capacity in the world, with 23 GW in 2014, although 

investment has fluctuated with changes in subsidy policies at national and state level. Key 

supporting measures have included a generation-based financial incentive (a payment per unit of 

output, up to certain limits) and an accelerated depreciation provision. A scheme of renewable 

purchase obligations also exists, requiring that a certain percentage of all electricity should be 

sourced from wind, solar and other renewables, but the operation of this scheme has been undercut 

(and not enforced in some cases) by the financial state of many distribution companies. 

 

Solar power has played only a limited role in power generation thus far, with installed capacity 

reaching 3.7 GW in 2014, much of this added in the last five years. However, India began to put a 

much stronger emphasis on solar development with the launch in 2010 of the Jawaharlal Nehru 

National Solar Mission, the target of which was dramatically upgraded in 2014 to 100 GW of solar 

installations by 2022, 40 GW of rooftop solar photovoltaics (PV) and 60 GW of large- and medium- 

scale grid-connected PV projects (as part of a broader 175 GW target of installed renewable power 

capacity by 2022, excluding large hydropower). The dependence of national targets on supportive 

actions taken at state level is underlined by the fact that four states (Gujarat, Rajasthan, Madhya 

Pradesh and Maharashtra) account for over three-quarters of today’s installed capacity. Rooftop 

solar also has the potential to become a more important part of India’s solar portfolio, particularly 

where it can minimise or displace expensive diesel-powered back-up generation. 

 

While the promise is undeniable, renewable energy faces, like other energy source, structural, 

governance and institutional challenges. Though costs for solar and wind are declining, in most 

cases the technologies do not yet warrant investment in India (as in most other countries) without 

some form of subsidy. Fiscal incentives and policy support are strong at the moment, but this is a 

source of uncertainty, especially when juxtaposed with the financial difficulties faced by local 

distribution companies that are often obliged to absorb the extra cost. The need for land and 

additional transmission and distribution infrastructure (which India is trying to address via the 

concept of “green energy corridors”) could likewise constrain progress. Given the priority in Indian 

policy to develop the domestic manufacturing sector, the outlook is also contingent to a degree on 

the local availability of equipment, such as solar panels and wind turbines, where India has lost 

ground to lower cost producers. In China, for example, the cost of locally produced solar modules 

and cells is 25-50% lower than in India. 
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1.16.6 ಗಾಳಿ ಮತಿ್ತ  ಸೌರ 
 

ಗಿರ ಡ್-ಸಂಪಕ್ತಯತ್ ಮತ್ತು  ಆಫ್-ಗಿರ ಡ್ ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡ್ಂತ್ ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ 

ಶಕ್ತು ಯ ಮೆೇಲೆ ಸಕಾಯರವು ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಒತ್ತು  ನಿೇಡಿರುವುದರಿಂದ ಕಡಿಮೆ ತ್ಳದಿಂದ, ಆಧುನಿಕ 

ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಶಕ್ತು  (ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಹರತ್ತಪಡಿಸ್ಟ) ಭಾರತ್ದ ಶಕ್ತು ಯ ಮಿಶರ ಣದಲ್ಲಾ  

ವೆೇಗವಾಗಿ ನೆಲೆಸುತಿು ದೆ. ಪವನ ಶಕ್ತು ಯು ಅತ್್ ಂತ್ ವೆೇಗದ ಪರ ಗತಿಯನ್ನು  ಸಾಧಿಸ್ಟದೆ ಮತ್ತು  

ಇಲ್ಲಾ ಯವರೆಗಿನ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  ಆಧುನಿಕ ಹೆೈಡ್ರ ೇ ಅಲಾ ದ 

ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಶಕ್ತು ಯ ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಪ್ರಲನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ. 2014 ರಲ್ಲಾ  23 GW 

ನೊಂದಿಗೆ ಭಾರತ್ವು ವಿಶವ ದಲೆಾ ೇ ಐದನೆೇ-ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ ಸಾಾ ಪಿತ್ ಪವನ ಶಕ್ತು  

ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, ಆದರೂ ಹೂಡಿಕೆಯು ರಾಷಿು ರೇಯ ಮತ್ತು  ರಾಜ್  ಮಟು ದಲ್ಲಾ  

ಸಬ್ರಸ ಡಿ ನಿೇತಿಗಳಲ್ಲಾ ನ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳಂದಿಗೆ ಏರಿಳಿತ್ವಾಗಿದೆ. ಪರ ಮುಖ ಪ್ೇಷ್ಕ ಕರ ಮಗಳು 

ಪಿೇಳಿಗೆಯ-ಆಧಾರಿತ್ ಹಣಕಾಸ್ಟನ ಪ್ರ ೇತ್ಯಸ ಹವನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿವೆ (ಪರ ತಿ ಯೂನಿಟ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಪ್ರವತಿ, ಕೆಲವು ಮಿತಿಗಳವರೆಗೆ) ಮತ್ತು  ವೆೇಗವಧಿಯತ್ ಸವಕಳಿ ನಿಬಂಧನೆ. 

ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಖರಿೇದಿ ಬಾಧ್ ತ್ಗಳ ಯೇಜನೆಯು ಸಹ ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ದೆ, ಗಾಳಿ, ಸೌರ 

ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ವಸುು ಗಳಿಂದ ಎಲಾಾ  ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯ ನಿದಿಯಷ್ು  

ಶೇಕಡಾವಾರು ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  ಪಡೆಯಬೆೇಕು, ಆದರೆ ಈ ಯೇಜನೆಯ 

ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯನ್ನು  ಆರ್ಥಯಕ ಸ್ಟಾ ತಿಯಿಂದ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲಾಗಿದೆ (ಮತ್ತು  ಕೆಲವು 

ಸಂದಭಯಗಳಲ್ಲಾ  ಜ್ಞರಿಗೊಳಿಸಲಾಗಿಲಾ ). ಅನೆೇಕ ವಿತ್ರಣಾ ಕಂಪನಿಗಳು. 

ಸೌರ ಶಕ್ತು ಯು ಇಲ್ಲಾ ಯವರೆಗೆ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  ಸ್ಟೇಮಿತ್ ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸ್ಟದೆ, 

ಸಾಾ ಪಿತ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು 2014 ರಲ್ಲಾ  3.7 GW ಅನ್ನು  ತ್ಲುಪಿದೆ, ಕಳೆದ ಐದು ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  

ಇದರಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನದನ್ನು  ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ , ಭಾರತ್ವು 2010 ರಲ್ಲಾ  ಜವಾಹರಲಾಲ್ 

ನೆಹರು ರಾಷಿು ರೇಯ ಸೌರ ಮಿಷ್ನ್ ಅನ್ನು  ಪ್ರರ ರಂಭಿಸುವುದರಂದಿಗೆ ಸೌರ ಅಭಿವೃದಿಧ ಗೆ 

ಹೆಚುಚ  ಒತ್ತು  ನಿೇಡ್ಲು ಪ್ರರ ರಂಭಿಸ್ಟತ್ತ, ಇದರ ಗುರಿಯನ್ನು  2014 ರಲ್ಲಾ  ನಾಟಕ್ತೇಯವಾಗಿ 100 

GW ಸೌರ ಸಾಾ ಪನೆಗಳಿಗೆ 2022 ರ ವೆೇಳೆಗೆ ನವಿೇಕರಿಸಲಾಯಿತ್ತ, ಛಾವಣಿಯ ಸೌರ 

ದ್ು ತಿವಿದ್ು ಜಜ ನಕಗಳ 40 GW (PV) ಮತ್ತು  60 GW ದೊಡ್ಡ  ಮತ್ತು  ಮಧ್ ಮ-ಪರ ಮಾಣದ 

ಗಿರ ಡ್-ಸಂಪಕ್ತಯತ್ PV ಯೇಜನೆಗಳು (ದೊಡ್ಡ  ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಹರತ್ತಪಡಿಸ್ಟ, 2022 ರ ವೆೇಳೆಗೆ 

ಸಾಾ ಪಿಸಲಾದ ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ವಿಶಾಲವಾದ 175 GW ಗುರಿಯ 

ಭಾಗವಾಗಿ). ಇಂದಿನ ಸಾಾ ಪಿತ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಮುಕಾಕ ಲು ಭಾಗದಷ್ಟು  ನಾಲುಕ  ರಾಜ್ ಗಳು 

(ಗುಜರಾತ್, ರಾಜಸಾಾ ನ, ಮಧ್ ಪರ ದೆೇಶ ಮತ್ತು  ಮಹಾರಾಷ್ು ರ) ಪ್ರಲನ್ನು  ಹಂದಿವೆ ಎಂಬ 

ಅಂಶದಿಂದ ರಾಜ್  ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಲಾದ ಬೆಂಬಲ ಕರ ಮಗಳ ಮೆೇಲೆ ರಾಷಿು ರೇಯ 

ಗುರಿಗಳ ಅವಲಂಬನೆಯು ಒತಿು ಹೆೇಳುತ್ು ದೆ. ಮೆೇಲಾಛ ವಣಿಯ ಸೌರವು ಭಾರತ್ದ ಸೌರ 

ಪ್ೇಟ್್ ೇಯಲ್ಲಯದ ಹೆಚುಚ  ಪರ ಮುಖ ಭಾಗವಾಗುವ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, 

ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ದುಬಾರಿ ಡಿೇಸಲ್-ಚ್ಚಲ್ಲತ್ ಬ್ಾ ಕ್-ಅಪ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡ್ಬಹುದು ಅರ್ಥವಾ ಸಾ ಳಾಂತ್ರಿಸಬಹುದು. 

ಭರವಸಯು ನಿರಾಕರಿಸಲಾಗದಿದದ ರೂ, ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಶಕ್ತು ಯು ಇತ್ರ ಶಕ್ತು ಯ 

ಮೂಲಗಳಂತ್, ರಚನಾತ್ಮ ಕ, ಆಡ್ಳಿತ್ ಮತ್ತು  ಸಾಂಸ್ಟಾ ಕ ಸವಾಲುಗಳನ್ನು  ಎದುರಿಸುತಿು ದೆ. ಸೌರ 

ಮತ್ತು  ಗಾಳಿಯ ವೆಚಚ ಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತಿು ದದ ರೂ, ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಂದಭಯಗಳಲ್ಲಾ  

ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನಗಳು ಇನ್ಮು  ಕೆಲವು ರಿೇತಿಯ ಸಬ್ರಸ ಡಿ ಇಲಾ ದೆ ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  (ಬಹುತ್ೇಕ 

ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ ರುವಂತ್) ಹೂಡಿಕೆಯನ್ನು  ಸಮರ್ಥಯಸುವುದಿಲಾ . ಹಣಕಾಸ್ಟನ ಪ್ರ ೇತ್ಯಸ ಹಗಳು 

ಮತ್ತು  ನಿೇತಿ ಬೆಂಬಲವು ಈ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಾ  ಪರ ಬಲವಾಗಿದೆ, ಆದರೆ ಇದು ಅನಿಶಚ ತ್ತ್ಯ 

ಮೂಲವಾಗಿದೆ, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಹೆಚುಚ ವರಿ ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಹಿೇರಿಕೊಳು ಲು ಬಾಧ್ ತ್ ಹಂದಿರುವ 

ಸಾ ಳಿೇಯ ವಿತ್ರಣಾ ಕಂಪನಿಗಳು ಎದುರಿಸುತಿು ರುವ ಹಣಕಾಸ್ಟನ ತ್ಂದರೆಗಳ ಜೊತ್ಯಲ್ಲಾ . 

ಭೂಮಿಯ ಅಗತ್್ ತ್ ಮತ್ತು  ಹೆಚುಚ ವರಿ ಪರ ಸರಣ ಮತ್ತು  ವಿತ್ರಣಾ ಮೂಲಸೌಕಯಯ 
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(ಭಾರತ್ವು "ಹಸ್ಟರು ಶಕ್ತು  ಕಾರಿಡಾರ್" ಪರಿಕಲಾ ನೆಯ ಮೂಲಕ ಪರಿಹರಿಸಲು 

ಪರ ಯತಿು ಸುತಿು ದೆ) ಅದೆೇ ರಿೇತಿ ಪರ ಗತಿಯನ್ನು  ನಿಬಯಂಧಿಸಬಹುದು. ದೆೇಶೇಯ ಉತ್ಯಾ ದನಾ 

ವಲಯವನ್ನು  ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲು ಭಾರತಿೇಯ ನಿೇತಿಯಲ್ಲಾ  ಆದ್ ತ್ಯನ್ನು  ನಿೇಡಿದರೆ, ಸೌರ 

ಫಲಕಗಳು ಮತ್ತು  ಗಾಳಿ ಟಬೆೈಯನ್್ಗಳಂತ್ಹ ಉಪಕರಣಗಳ ಸಾ ಳಿೇಯ ಲಭ್ ತ್ಯ ಮೆೇಲೆ 

ದೃಷಿು ಕೊೇನವು ಒಂದು ಹಂತ್ದವರೆಗೆ ಅನಿಶಚ ತ್ವಾಗಿದೆ, ಅಲ್ಲಾ  ಭಾರತ್ವು ಕಡಿಮೆ ವೆಚಚ ದ 

ಉತ್ಯಾ ದಕರಿಗೆ ನೆಲವನ್ನು  ಕಳೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ಚ್ಚೇನಾದಲ್ಲಾ , ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಸಾ ಳಿೇಯವಾಗಿ 

ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲಾದ ಸೌರ ಘಟಕಗಳು ಮತ್ತು  ಕೊೇಶಗಳ ವೆಚಚ ವು ಭಾರತ್ಕ್ತಕ ಂತ್ 25-50% 

ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. 

 
 

1.16.6 वजिज आमण सौि 
 

कमी पार्ापासून, आधुकनक अक्षर् ऊजाव (जलकवदट रु्त वगळून) भारताच्या ऊजाव कमश्रणात वेगाने िान 

कमळवत आहे कारण सरकारने ग्रीड-कनेके्ट्ड आकण ऑफ-ग्रीड प्रणाली िंसह अक्षर् ऊजेवर अकधक भर 

कदला आहे. पवन ऊजेने सवावत जलद प्रगती केली आहे आकण आजपरं्तच्या वीज कनकमवतीमधे्य आधुकनक 

नॉन-हार्डर ो अक्षर् उजेचा सवावत मोठा वाटा प्रदान केला आहे. 2014 मधे्य 23 GW सह िाकपत पवन 

उजाव क्षमता भारतामधे्य जगातील पाचव्या िमािंकावर आहे, जरी राष्टर ीर् आकण राज्य स्तरावरील अनुदान 

धोरणािंमधे्य बदल झाल्यामुळे गुिंतवणुकीत चढ-उतार झाले आहेत. प्रमुख सहाय्यक उपार्ािंमधे्य कपढी-

आधाररत आकथवक प्रोत्साहन (आउटपुटच्या प्रकत रु्कनट पेमेंट, कवकशष्ट मर्ावदेपरं्त) आकण प्रवेगक घसारा 

तरतूद समाकवष्ट आहे. नूतनीकरणर्ोग्य खरेदी दाकर्त्वािंची एक र्ोजना देखील अस्थस्तत्वात आहे, ज्यासाठी 

आवश्यक आहे की सवव कवजेची काही टके्कवारी पवन, सौर आकण इतर नूतनीकरणीर् ऊजांमधून 

कमळवली जावी, परिं तु र्ा र्ोजनेचे ऑपरेशन आकथवक स्थितीद्वारे कमी केले गेले आहे (आकण काही 

प्रकरणािंमधे्य लागू केले जात नाही). अनेक कवतरण किं पन्या. 

सौर ऊजेने आतापरं्त वीज कनकमवतीमधे्य मर्ावकदत भूकमका बजावली आहे, 2014 मधे्य िाकपत क्षमता 3.7 

GW परं्त पोहोचली आहे, र्ापैकी बरेच काही गेल्या पाच वर्ांत जोडले गेले आहे. तथाकप, भारताने 2010 

मधे्य जवाहरलाल नेहरू राष्टर ीर् सौर कमशनच्या प्रके्षपणासह सौर कवकासावर अकधक जोर देण्यास सुरुवात 

केली, ज्याचे लक्ष्य 2014 मधे्य नाटकीर्ररत्या 2022 परं्त 100 GW सौर प्रकतष्ठानािंपरं्त शे्रणीसुधाररत 

करण्यात आले, 40 GW रूफटॉप सोलर फोटोव्होले्ट्इक (PV) आकण 60 GW मोठ्या- आकण मध्यम-

प्रमाणात कग्रड-कनेक्ट् केलेले PV प्रकल्प (मोठ्या जलकवदट रु्त वगळून 2022 परं्त िाकपत अक्षर् उजाव 

क्षमतेच्या व्यापक 175 GW उकद्दष्टाचा भाग म्हणून). चार राजे्य (गुजरात, राजिान, मध्य प्रदेश आकण 

महाराष्टर ) आजच्या िाकपत क्षमतेच्या तीन चतुथांशपेक्षा जास्त आहेत र्ा वसु्तस्थितीवरून राज्य स्तरावर 

केलेल्या सहाय्यक कृती िंवर राष्टर ीर् लक्ष्यािंचे अवलिंकबत्व अधोरेस्थखत होते. रूफटॉप सोलरमधे्य भारताच्या 

सोलर पोटवफोकलओचा अकधक महत्त्वाचा भाग बनण्याची क्षमता आहे, कवशेर्त: कजथे ते महाग कडझेल-

चाकलत बॅक-अप कनकमवती कमी ककिं वा कविाकपत करू शकते. 

वचन कनकवववाद असले तरी, इतर ऊजाव स्त्रोतािंप्रमाणेच अक्षर् ऊजाव, सिंरचनात्मक, प्रशासन आकण 

सिंिात्मक आव्हाने आहेत. जरी सौर आकण पवन खचव कमी होत आहेत, परिं तु बहुतेक प्रकरणािंमधे्य 

तिंत्ज्ञान अद्याप काही प्रकारच्या अनुदानाकशवार् (अन्य देशािंप्रमाणे) भारतात गुिंतवणूकीची हमी देत नाही. 

आकथवक प्रोत्साहन आकण धोरण समथवन र्ा क्षणी मजबूत आहेत, परिं तु हे अकनकिततेचे स्त्रोत आहे, कवशेर्त: 

िाकनक कवतरण किं पन्यािंना ज्या आकथवक अडचणी िंना सामोरे जावे लागते ते सहसा अकतररक्त खचव शोरू्न 

घेण्यास बािंधील असतात. जमीन आकण अकतररक्त पारेर्ण आकण कवतरण पार्ाभूत सुकवधािंची गरज (ज्याला 

भारत “ग्रीन एनजी कॉररडॉर” र्ा सिंकल्पनेद्वारे सिंबोकधत करण्याचा प्रर्त्न करत आहे) प्रगतीला अडथळा 

आणू शकतो. देशािंतगवत उत्पादन के्षत्ाचा कवकास करण्यासाठी भारतीर् धोरणात प्राधान्य कदल्याने, सौर 

पॅनेल आकण पवन टबावइन्स र्ािंसारख्या उपकरणािंच्या िाकनक उपलब्धतेवरही दृष्टीकोन काही प्रमाणात 

अवलिंबून आहे, जेथे भारताने कमी खचावच्या उत्पादकािंसमोर जमीन गमावली आहे. उदाहरणाथव, चीनमधे्य, 
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िाकनक पातळीवर उत्पाकदत सौर मॉडू्यल आकण सेलची ककिं मत भारताच्या तुलनेत 25-50% कमी आहे. 

 
 

1.16.7 Nuclear power 

India has twenty-one operating nuclear reactors at seven sites, with a total installed capacity close 

to 6 GW. Another six nuclear power plants are under construction, which will add around 4 GW to 

the total. The operation of the existing nuclear fleet has been constrained in the past by chronic fuel 

shortages, in 2008 the average load factor was as low as 40%. This constraint was eased after India 

became a party to the Nuclear Suppliers’ Group agreement in 2008, allowing access not only to 

technology and expertise but also reactor parts and uranium. The average plant load factor rose to 

over 80% in 2013 (DAE, 2015). 

Though the current share of nuclear power in the generation mix is relatively small at 3%, India has 

ambitious plans to expand its future role, including a long-term plan to develop more complex 

reactors that utilise thorium – a potential alternative source of fuel for nuclear reactors. India has 

limited low-grade uranium reserves, but it has the world’s largest reserves of thorium: developing a 

thorium fuel cycle will though require a range of tough economic, technical and regulatory 

challenges to be overcome. 

The nuclear industry in India is also subject to the broader challenges that are facing the 

worldwide nuclear industry, including project economics, difficulties with financing and the 

implications of the Fukushima Daiichi accident in Japan for public acceptance of new projects. India 

has struggled to attract the necessary investment and to gain access to reactor technology and 

expertise, with the Civil Liability Nuclear Damage Act of 2010 widely seen as deterring potential 

suppliers (especially Japanese and US companies). However, the United States and India reached 

an understanding on nuclear liability issues early in 2015 that may facilitate US investment in Indian 

nuclear projects. 

 

1.16.7 ಅಣುಶಕಿ್ತ  
 

ಭಾರತ್ವು ಏಳು ತ್ಯಣಗಳಲ್ಲಾ  ಇಪಾ ತ್ು ಂದು ಕಾಯಾಯಚರಣಾ ಪರಮಾಣು 

ರಿಯಾಕು ರ್್ಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, ಒಟ್ಟು  ಸಾಾ ಪಿತ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು 6 GW ಹತಿು ರದಲ್ಲಾ ದೆ. ಇನ್ಮು  

ಆರು ಪರಮಾಣು ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು ನಿಮಾಯಣ ಹಂತ್ದಲ್ಲಾ ದುದ , ಇದು ಒಟ್ಟು  4 GW 

ಅನ್ನು  ಸೇರಿಸುತ್ು ದೆ. ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ರುವ ಪರಮಾಣು ನೌಕಾಪಡೆಯ ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯು 

ದಿೇಘಯಕಾಲದ ಇಂಧನ ಕೊರತ್ಯಿಂದ ಹಿಂದೆ ನಿಬಯಂಧಿಸಲಾ ಟಿು ದೆ, 2008 ರಲ್ಲಾ  ಸರಾಸರಿ 

ಲೇಡ್ ಅಂಶವು 40% ರಷ್ಟು  ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. 2008 ರಲ್ಲಾ  ಭಾರತ್ವು ಪರಮಾಣು 

ಪೂರೆೈಕೆದಾರರ ಗುಂಪಿನ ಒಪಾ ಂದಕೆಕ  ಪಕ್ಷವಾದ ನಂತ್ರ ಈ ನಿಬಯಂಧವನ್ನು  

ಸಡಿಲಗೊಳಿಸಲಾಯಿತ್ತ, ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ ಮತ್ತು  ಪರಿಣತಿಯನ್ನು  ಮಾತ್ರ ವಲಾ ದೆ ರಿಯಾಕು ರ್ 

ಭಾಗಗಳು ಮತ್ತು  ಯುರೆೇನಿಯಂ ಅನ್ನು  ಸಹ ಪರ ವೆೇಶಸಲು ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಟಿು ತ್ತ. 2013 

(DAE, 2015) ನಲ್ಲಾ  ಸರಾಸರಿ ಸಸ್ ದ ಹರೆ ಅಂಶವು 80% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ಯಿತ್ತ. 

ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಮಿಶರ ಣದಲ್ಲಾ  ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯ ಪರ ಸುು ತ್ ಪ್ರಲು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ 3% ರಷ್ಟು  

ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ, ಭಾರತ್ವು ತ್ನು  ಭವಿಷ್್ ದ ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ವಿಸು ರಿಸಲು ಮಹತ್ಯವ ಕಾಂಕೆಷ ಯ 

ಯೇಜನೆಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, ಥೇರಿಯಂ ಅನ್ನು  ಬಳಸುವ ಹೆಚುಚ  ಸಂಕ್ತೇಣಯವಾದ 

ರಿಯಾಕು ರ್್ಗಳನ್ನು  ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸುವ ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಯೇಜನೆ ಸೇರಿದಂತ್ - ಇಂಧನದ 

ಸಂಭಾವ್  ಪಯಾಯಯ ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕು ರ್್ಗಳು. ಭಾರತ್ವು ಕಡಿಮೆ 

ದಜೆಯಯ ಯುರೆೇನಿಯಂ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳನ್ನು  ಸ್ಟೇಮಿತ್ಗೊಳಿಸ್ಟದೆ, ಆದರೆ ಇದು ವಿಶವ ದ 
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ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಥೇರಿಯಂ ನಿಕೆಷ ೇಪಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ: ಥೇರಿಯಂ ಇಂಧನ ಚಕರ ವನ್ನು  

ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲು ಕಠಿಣ ಆರ್ಥಯಕ, ತ್ಯಂತಿರ ಕ ಮತ್ತು  ನಿಯಂತ್ರ ಕ ಸವಾಲುಗಳನ್ನು  

ಜಯಿಸಲು ಅಗತ್್ ವಿರುತ್ು ದೆ. 

ಭಾರತ್ದ ಪರಮಾಣು ಉದ್ ಮವು ಪರ ಪಂಚದಾದ್ ಂತ್ದ ಪರಮಾಣು ಉದ್ ಮವು 

ಎದುರಿಸುತಿು ರುವ ವಿಶಾಲ ಸವಾಲುಗಳಿಗೆ ಒಳಪಟಿು ರುತ್ು ದೆ, ಯೇಜನಾ ಅರ್ಥಯಶಾಸು ರ, 

ಹಣಕಾಸ್ಟನ ತ್ಂದರೆಗಳು ಮತ್ತು  ಹಸ ಯೇಜನೆಗಳ ಸಾವಯಜನಿಕ ಸ್ಟವ ೇಕಾರಕಾಕ ಗಿ 

ಜಪ್ರನ್್ನಲ್ಲಾ ನ ಫ್ತಕುಶಮಾ ಡೆೈಚ್ಚ ಅಪರ್ಘತ್ದ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಸೇರಿದಂತ್. 2010 ರ ನಾಗರಿಕ 

ಹಣ್ಣಗಾರಿಕೆ ಪರಮಾಣು ಹಾನಿ ಕಾಯಿದೆಯು ಸಂಭಾವ್  ಪೂರೆೈಕೆದಾರರನ್ನು  (ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ 

ಜಪ್ರನಿೇರ್ಸ ಮತ್ತು  US ಕಂಪನಿಗಳು) ತ್ಡೆಯುತ್ು ದೆ ಎಂದು ವ್ಾ ಪಕವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ 

ಮೂಲಕ ಅಗತ್್  ಹೂಡಿಕೆಯನ್ನು  ಆಕಷಿಯಸಲು ಮತ್ತು  ರಿಯಾಕು ರ್ ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ ಮತ್ತು  

ಪರಿಣತಿಯನ್ನು  ಪಡೆಯಲು ಭಾರತ್ವು ಹೆಣಗಾಡುತಿು ದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ , ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟ್ಸ  

ಮತ್ತು  ಭಾರತ್ವು 2015 ರ ಆರಂಭದಲ್ಲಾ  ಪರಮಾಣು ಹಣ್ಣಗಾರಿಕೆ ವಿಷ್ಯಗಳ ಬಗೆೆ  

ತಿಳುವಳಿಕೆಯನ್ನು  ತ್ಲುಪಿತ್ತ, ಅದು ಭಾರತಿೇಯ ಪರಮಾಣು ಯೇಜನೆಗಳಲ್ಲಾ  US 

ಹೂಡಿಕೆಗೆ ಅನ್ನಕ್ಯಲವಾಗಬಹುದು. 

 

 

1.16.7 अणूशक्ती 
 

भारताकडे सात कठकाणी एकवीस कार्वरत अणुभट्ट्या आहेत, त्यािंची एकूण िाकपत क्षमता 6 GW च्या 

जवळपास आहे. आणखी सहा अणुऊजाव प्रकल्पािंचे बािंधकाम सुरू आहे, जे एकूण सुमारे 4 GW जोडेल. 

कवद्यमान आस्थण्वक फ्लीटचे कार्व भूतकाळात तीव्र इिंधनाच्या कमतरतेमुळे मर्ावकदत होते, 2008 मधे्य 

सरासरी भार घटक 40% इतका कमी होता. 2008 मधे्य भारत आस्थण्वक पुरवठादार गट कराराचा पक्ष 

बनल्यानिंतर ही मर्ावदा कमी करण्यात आली, ज्यामुळे केवळ तिंत्ज्ञान आकण कौशल्यच नाही तर 

अणुभट्टीचे भाग आकण रु्रेकनर्म देखील उपलब्ध झाले. 2013 (DAE, 2015) मधे्य सरासरी प्ािंट लोड 

फॅक्ट्र 80% पेक्षा जास्त झाला. 

जनरेशन कमक्समधे्य अणुऊजेचा सध्याचा वाटा तुलनेने 3% इतका कमी असला तरी, भारताच्या 

भकवष्यातील भूकमकेचा कवस्तार करण्याच्या महत्त्वाकािंक्षी र्ोजना आहेत, ज्यामधे्य थोररर्मचा वापर 

करणाऱ्್र्ा अकधक जकटल अणुभट्ट्या कवककसत करण्याच्या दीघवकालीन र्ोजनेचा समावेश आहे - इिंधनाचा 

सिंभाव्य पर्ावर्ी स्रोत. आस्थण्वक अणुभट्ट्या. भारताकडे कमी दजावचे रु्रेकनर्मचे साठे आहेत, परिं तु 

थोररर्मचा जगातील सवावत मोठा साठा आहे: थोररर्म इिंधन चि कवककसत करण्यासाठी अनेक कठीण 

आकथवक, तािंकत्क आकण कनर्ामक आव्हानािंवर मात करणे आवश्यक आहे. 

भारतातील अणुउद्योग देखील जगभरातील अणुउद्योगाला तोिंड देत असलेल्या व्यापक आव्हानािंच्या अधीन 

आहे, ज्यामधे्य प्रकल्पाचे अथवशास्त्र, कवत्तपुरवठ्यातील अडचणी आकण जपानमधील फुकुकशमा डार्ची 

दुघवटनेचे नवीन प्रकल्प साववजकनकररत्या स्वीकारण्यात आलेले पररणाम र्ािंचा समावेश आहे. 2010 च्या 

नागरी दाकर्त्व नू्यस्थिर्र डॅमेज ऍक्ट्सह, आवश्यक गुिंतवणूक आककर्वत करण्यासाठी आकण अणुभट्टी 

तिंत्ज्ञान आकण कौशल्य कमळकवण्यासाठी भारताने सिंघर्व केला आहे, ज्याला सिंभाव्य पुरवठादार (कवशेर्त: 

जपानी आकण रू्एस किं पन्या) रोखणारे म्हणून मोठ्या प्रमाणावर पाकहले जाते. तथाकप, रु्नार्टेड से्टटटस 

आकण भारताने 2015 च्या सुरुवातीला आस्थण्वक दाकर्त्वाच्या मुद्द्ािंवर एक समजूत गाठली ज्यामुळे 

भारतीर् अणुप्रकल्पािंमधे्य अमेररकन गुिंतवणूक सुलभ होऊ शकते. 
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1.17 Factors Affecting India’s Energy Development Economy and 

Demographics 
 

The pace of economic and demographic change is a vitally important driver of India’s energy sector. 

Since 1990, India’s economy has grown at an average rate of 6.5% a year, second only to China 

among the large emerging economies, and two-and-a-half-times the global average (if both these 

countries are excluded). This propelled India beyond Japan in 2008, to become the third-largest 

economy in the world, measured on a PPP basis. India alone has accounted for over 9% of the 

increase in global economic output since 1990. 
 

In the period since the early 1990s, the poverty rate (measured as the proportion of the 

population making less than $1.25/day in PPP terms14) fell by more than half, from almost 50% to 

less than 25%. In the eight years 2004-2011, more than 180 million people in India were lifted out 

of extreme poverty. Despite this progress, income per capita is still low and a gap has emerged 

between India and its counterparts among the BRICS (Brazil, Russia, India, China and South 

Africa). Though starting off at similar levels in the early 1990s (in PPP terms), average income per 

capita in China is now more than double that in India (Fig.1.9). Furthermore, although extreme poverty 

has been reduced, income inequality has increased in India, with the poorest quartile of society 

earning a smaller share of total income than they did in 1990. 

 

 

Fig.1.9: GDP per capita and total GDP for selected countries, 1990 and 2013 

 

1.17 ಭಾರತ್ದ ಶಕಿ್ತ  ಅಭಿವೃದಿಯ ಆರ್ಥಿಕತೆ ಮತಿ್ತ  ಜನಸಂಖ್ಯು ಶಾಸಿ ಾ ದ 

ಮೀಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುವ ಅಂಶಗಳು 

ಆರ್ಥಯಕ ಮತ್ತು  ಜನಸಂಖ್್ಯ  ಬದಲಾವಣ್ಣಯ ವೆೇಗವು ಭಾರತ್ದ ಇಂಧನ ಕೆಷ ೇತ್ರ ದ ಪರ ಮುಖ 

ಚ್ಚಲಕವಾಗಿದೆ. 1990 ರಿಂದ, ಭಾರತ್ದ ಆರ್ಥಯಕತ್ಯು ವಷ್ಯಕೆಕ  ಸರಾಸರಿ 6.5% ದರದಲ್ಲಾ  

ಬೆಳೆದಿದೆ, ದೊಡ್ಡ  ಉದಯೇನ್ನಮ ಖ ಆರ್ಥಯಕತ್ಗಳಲ್ಲಾ  ಚ್ಚೇನಾಕೆಕ  ಎರಡ್ನೆಯದು ಮತ್ತು  

ಜ್ಞಗತಿಕ ಸರಾಸರಿ (ಈ ಎರಡ್ಯ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ಹರತ್ತಪಡಿಸ್ಟದರೆ) ಎರಡ್ಯವರೆ ಪಟ್ಟು  

ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ. ಇದು 2008 ರಲ್ಲಾ  ಜಪ್ರನ್್ನ ಆಚಗೆ ಭಾರತ್ವನ್ನು  ಮುನು ಡೆಸ್ಟತ್ತ, PPP ಆಧಾರದ 
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ಮೆೇಲೆ ಅಳೆಯಲಾದ ವಿಶವ ದ ಮೂರನೆೇ ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಆರ್ಥಯಕತ್ಯಾಗಿದೆ. 1990 ರಿಂದ ಜ್ಞಗತಿಕ 

ಆರ್ಥಯಕ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಹೆಚಚ ಳದಲ್ಲಾ  ಭಾರತ್ವು 9% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಪ್ರಲನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. 

1990 ರ ದಶಕದ ಆರಂಭದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ , ಬಡ್ತ್ನದ ದರವು (PPP ನಿಯಮಗಳಲ್ಲಾ  14 $ 1.25 

/ ದಿನಕೆಕ  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಅನ್ನಪ್ರತ್ವಾಗಿ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ) ಸುಮಾರು 

50% ರಿಂದ 25% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆಗೆ ಅಧಯಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಎಂಟ್ಟ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  2004-

2011 ರಲ್ಲಾ , ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  180 ದಶಲಕ್ಷಕ್ಯಕ  ಹೆಚುಚ  ಜನರು ತಿೇವರ  ಬಡ್ತ್ನದಿಂದ 

ಹರಬಂದರು. ಈ ಪರ ಗತಿಯ ಹರತ್ಯಗಿಯೂ, ತ್ಲಾ ಆದಾಯವು ಇನ್ಮು  ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ 

ಮತ್ತು  BRICS (ಬೆರ ಜಿಲ್, ರಷ್್ಯ , ಭಾರತ್, ಚ್ಚೇನಾ ಮತ್ತು  ದಕ್ತಷ ಣ ಆಫಿರ ಕಾ) ನಡುವೆ ಭಾರತ್ 

ಮತ್ತು  ಅದರ ಸಹವತಿಯಗಳ ನಡುವೆ ಅಂತ್ರವು ಹರಹಮಿಮ ದೆ. 1990 ರ ದಶಕದ 

ಆರಂಭದಲ್ಲಾ  (PPP ಪರಿಭಾಷೆಯಲ್ಲಾ ) ಇದೆೇ ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ಪ್ರರ ರಂಭವಾದರೂ, ಚ್ಚೇನಾದಲ್ಲಾ  

ಸರಾಸರಿ ತ್ಲಾ ಆದಾಯವು ಈಗ ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  (Fig.1.9) ಎರಡು ಪಟ್ಟು  ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ. ಇದಲಾ ದೆ, 

ತಿೇವರ  ಬಡ್ತ್ನವನ್ನು  ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸಲಾಗಿದದ ರೂ, ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಆದಾಯದ ಅಸಮಾನತ್ 

ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ, ಸಮಾಜದ ಬಡ್ ಕಾವ ಟೈಯಲ್ ಅವರು 1990 ರಲ್ಲಾ  ಗಳಿಸ್ಟದದ ಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಲನ್ನು  

ಗಳಿಸುತಿು ದಾದ ರೆ. 

 
 

1.17 भजितजच्यज ऊर्जा मवकजसजवि परिणजि किणजिे घिक अथाव्यविज आमण लोकसंख्यजशजस्त्र. 
 
 

आकथवक आकण लोकसािंस्थख्यकीर् बदलाचा वेग हा भारताच्या ऊजाव के्षत्ाचा एक महत्त्वाचा चालक आहे. 

1990 पासून, भारताची अथवव्यविा वर्ावला सरासरी 6.5% दराने वाढली आहे, मोठ्या उदर्ोनु्मख 

अथवव्यविािंमधे्य चीननिंतर दुसऱ्र्ा िमािंकावर आहे आकण जागकतक सरासरीच्या अडीच पटीने (हे दोन्ही 

देश वगळल्यास). र्ाने 2008 मधे्य भारताला जपानच्या पलीकडे नेले, PPP आधारावर मोजली जाणारी 

जगातील कतसरी सवावत मोठी अथवव्यविा बनली. 1990 पासून जागकतक आकथवक उत्पादनात 9% पेक्षा 

जास्त वाढ एकट्या भारताने केली आहे. 

1990 च्या दशकाच्या सुरुवातीपासूनच्या काळात, दाररद्र्य दर (PPP अटी िंनुसार $1.25/कदवस पेक्षा कमी 

लोकसिंखे्यचे प्रमाण म्हणून मोजले जाते) कनम्म्याहून अकधक घसरले, जवळजवळ 50% वरून 25% पेक्षा 

कमी. 2004-2011 र्ा आठ वर्ांत भारतातील 180 दशलक्षाहून अकधक लोकािंना अत्यिंत गररबीतून बाहेर 

काढण्यात आले. ही प्रगती असूनही, दरडोई उत्पन्न अजूनही कमी आहे आकण BRICS (िाझील, रकशर्ा, 

भारत, चीन आकण दकक्षण आकिका) मधील भारत आकण त्याच्या समकक्षािंमधे्य अिंतर कनमावण झाले आहे. 

1990 च्या दशकाच्या सुरुवातीस (पीपीपीच्या दृष्टीने) समान पातळीवर सुरुवात झाली असली तरी, 

चीनमधे्य दरडोई सरासरी उत्पन्न आता भारताच्या दुप्पट आहे (कचत् 1.9). कशवार्, जरी अत्यिंत गररबी कमी 

झाली असली तरी, भारतामधे्य उत्पन्नातील असमानता वाढली आहे, समाजातील सवावत गरीब चतुथांश 

1990 च्या तुलनेत एकूण उत्पन्नात कमी वाटा कमळवत आहेत. 
 

The services sector has been the major driver of growth in India’s economy, accounting for 

around 60% of the increase in GDP between 1990 and 2013. This is rooted both in a robust increase 

in the supply of services but, crucially, also in the increasing share of high-value segments including 

financial intermediation, information and communications technology, and professional and 

technical services, which have enabled total factor productivity in the services sector to more than 

double. However, despite its dominant share in the economy, the services sector employs only 

around one-quarter of the labour force. The agricultural sector, with less than 20% of GDP 

(compared with just over 35% in 1990), continues to account for around half of total employment 

(Fig. 1.10). 
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Fig.1.10: Composition of GDP and employment structure in India 

1990 ಮತ್ತು  2013 ರ ನಡುವಿನ GDP ಯಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು 60% ನಷ್ಟು  ಹೆಚಚ ಳಕೆಕ  ಕಾರಣವಾದ 

ಸೇವಾ ವಲಯವು ಭಾರತ್ದ ಆರ್ಥಯಕತ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪರ ಮುಖ ಚ್ಚಲಕವಾಗಿದೆ. ಆರ್ಥಯಕ 

ಮಧ್ ವತಿಯ, ಮಾಹಿತಿ ಮತ್ತು  ಸಂವಹನ ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನ, ಮತ್ತು  ವೃತಿು ಪರ ಮತ್ತು  ತ್ಯಂತಿರ ಕ 

ಸೇವೆಗಳು ಸೇರಿದಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮೌಲ್ ದ ವಿಭಾಗಗಳ ಪ್ರಲು, ಸೇವಾ ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಒಟ್ಟು  

ಅಂಶ ಉತ್ಯಾ ದಕತ್ಯನ್ನು  ದಿವ ಗುಣಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಸಕ್ತರ ಯಗೊಳಿಸ್ಟದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ , 

ಆರ್ಥಯಕತ್ಯಲ್ಲಾ  ಅದರ ಪರ ಬಲ ಪ್ರಲನ್ನು  ಹಂದಿದದ ರೂ, ಸೇವಾ ವಲಯವು ಕಾಮಿಯಕ 

ಬಲದ ಕಾಲು ಭಾಗದಷ್ಟು  ಮಾತ್ರ  ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. GDP ಯ 20% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಇರುವ 

ಕೃಷಿ ವಲಯವು (1990 ರಲ್ಲಾ  ಕೆೇವಲ 35% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ ) ಒಟ್ಟು  ಉದ್ೊ ೇಗದ ಅಧಯದಷ್ಟು  

ಭಾಗವನ್ನು  ಮುಂದುವರೆಸ್ಟದೆ (ಚ್ಚತ್ರ  1.10). 

 
 

1990 ते 2013 र्ा कालावधीत जीडीपीमधे्य सुमारे 60% वाढ झाल्याने सेवा के्षत् हे भारताच्या 

अथवव्यविेतील वाढीचे प्रमुख चालक ठरले आहे. हे दोन्ही सेवािंच्या पुरवठ्यात भरीव वाढीमधे्य आहे परिं तु, 

महत्त्वपूणवपणे, वाढत्या वाढीमधे्य देखील आहे. आकथवक मध्यिी, माकहती आकण सिंपे्रर्ण तिंत्ज्ञान आकण 

व्यावसाकर्क आकण तािंकत्क सेवािंसह उच्च-मूल्य कवभागािंचा कहस्सा, ज्यामुळे सेवा के्षत्ातील एकूण घटक 

उत्पादकता दुप्पट झाली आहे. तथाकप, अथवव्यविेत त्याचा प्रबळ वाटा असूनही, सेवा के्षत् केवळ एक 

चतुथांश कामगारािंना रोजगार देते. GDP च्या 20% पेक्षा कमी (1990 मधे्य फक्त 35% च्या तुलनेत) 

असलेले कृर्ी के्षत् एकूण रोजगाराच्या जवळपास कनमे्म आहे (कचत् 1.10). 

The services-led growth that India has enjoyed since the early 1990s differs from the path 

of economic development in many other countries, since it was not preceded by an initial strong 

push from the manufacturing sector. The government has expressed its intention to re-balance the 

economy and in 2014 announced the “Make in India” initiative, with the intention of increasing the 

share of manufacturing in GDP to 25% by 2022, creating 100 million jobs in the process. The extent 

to which this objective is realised will affect India’s energy development in two ways. First, mining, 

oil and gas, renewables and power generation have all been identified as clusters for industrial 

development, so any success will have implications for energy supply. Second, any change in the 

share of industry in the economy, and the materials-intensity of future economic growth, will have 

profound effects on the levels of energy demand. Urbanisation and the build-up of a manufacturing 

base, including the necessary energy infrastructure, will require significant inputs from the basic 

materials industry, including steel, cement and chemicals, which are all highly energy-intensive. 
 

Since 1990, India’s population has grown by over 380 million people, a number greater than 

the total population of the United States and Canada together. This includes a near-doubling of the 

urban population, reflecting the transition away from agricultural employment. Population growth 
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is expected to remain high; India is set to overtake China as the most populous country in the world 

before 2025 (UNPD, 2015). India’s large and growing population is often regarded as one of its 

major assets; it is relatively young, with almost 60% (around 700 million people) under the age of 

30, a large and potentially very vibrant workforce. The large domestic market can also act as a 

natural driver for economic growth, with levels of private consumption currently around two-and- 

a-half-times as large as exports. The flip side of this demographic dividend is the likely strain on the 

country’s infrastructure and resources. Water stresses that are already evident in some regions will 

be exacerbated and create new challenges in relation to food and energy security, and there will be 

a need to create one million new jobs each month to absorb the new entrants to the labour market. 

1990 ರ ದಶಕದ ಆರಂಭದಿಂದಲ್ಯ ಭಾರತ್ವು ಅನ್ನಭವಿಸುತಿು ರುವ ಸೇವೆಗಳ 

ನೆೇತೃತ್ವ ದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಇತ್ರ ಹಲವು ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ ನ ಆರ್ಥಯಕ ಅಭಿವೃದಿಧ ಯ ಮಾಗಯಕ್ತಕ ಂತ್ 

ಭಿನು ವಾಗಿದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಇದು ಉತ್ಯಾ ದನಾ ವಲಯದಿಂದ ಆರಂಭಿಕ ಬಲವಾದ 

ತ್ಳುು ವಿಕೆಯಿಂದ ಮುಂಚ್ಚತ್ವಾಗಿರಲ್ಲಲಾ . ಸಕಾಯರವು ಆರ್ಥಯಕತ್ಯನ್ನು  ಮರು-

ಸಮತ್ೇಲನಗೊಳಿಸುವ ಉದೆದ ೇಶವನ್ನು  ವ್ ಕು ಪಡಿಸ್ಟದೆ ಮತ್ತು  2014 ರಲ್ಲಾ  "ಮೆೇಕ್ ಇನ್ 

ಇಂಡಿಯಾ" ಉಪಕರ ಮವನ್ನು  ಘೇಷಿಸ್ಟತ್ತ, 2022 ರ ವೆೇಳೆಗೆ GDP ಯಲ್ಲಾ  ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ 

ಪ್ರಲನ್ನು  25% ಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ಸುವ ಉದೆದ ೇಶದಿಂದ 100 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಉದ್ೊ ೇಗಗಳನ್ನು  

ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ದೆ. ಈ ಉದೆದ ೇಶವು ಎಷ್ು ರ ಮಟಿು ಗೆ ಸಾಕಾರಗೊಂಡಿತ್ತ ಎಂಬುದು ಭಾರತ್ದ 

ಇಂಧನ ಅಭಿವೃದಿಧ ಯ ಮೆೇಲೆ ಎರಡು ರಿೇತಿಯಲ್ಲಾ  ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. 

ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಗಣಿಗಾರಿಕೆ, ತ್ೈಲ ಮತ್ತು  ಅನಿಲ, ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಮತ್ತು  ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯನ್ನು  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಅಭಿವೃದಿಧ ಗೆ ಕಾ ಸು ರ್್ಗಳಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ, ಆದದ ರಿಂದ 

ಯಾವುದೆೇ ಯಶಸುಸ  ಶಕ್ತು  ಪೂರೆೈಕೆಗೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. ಎರಡ್ನೆಯದಾಗಿ, 

ಆರ್ಥಯಕತ್ಯಲ್ಲಾ  ಉದ್ ಮದ ಪ್ರಲು ಮತ್ತು  ಭವಿಷ್್ ದ ಆರ್ಥಯಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಸುು -

ತಿೇವರ ತ್ಯ ಯಾವುದೆೇ ಬದಲಾವಣ್ಣಯು ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಮಟು ಗಳ ಮೆೇಲೆ ಆಳವಾದ 

ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. ನಗರಿೇಕರಣ ಮತ್ತು  ಅಗತ್್  ಶಕ್ತು  ಮೂಲಸೌಕಯಯ ಸೇರಿದಂತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನಾ ನೆಲೆಯನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲು, ಉಕುಕ , ಸ್ಟಮೆಂಟ್ ಮತ್ತು  ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು 

ಸೇರಿದಂತ್ ಮೂಲಭೂತ್ ವಸುು ಗಳ ಉದ್ ಮದಿಂದ ಗಮನಾಹಯ ಒಳಹರಿವು ಅಗತ್್ ವಿರುತ್ು ದೆ, 

ಇವುಗಳು ಹೆಚುಚ  ಶಕ್ತು -ತಿೇವರ ವಾಗಿರುತ್ು ವೆ. 

1990 ರಿಂದಿೇಚಗೆ, ಭಾರತ್ದ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯು 380 ಮಿಲ್ಲಯನ್್ಗಿಂತ್ಲ್ಯ ಹೆಚುಚ  

ಜನರಿಂದ ಬೆಳೆದಿದೆ, ಇದು ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟ್ಸ  ಮತ್ತು  ಕೆನಡಾದ ಒಟ್ಟು  ಜನಸಂಖ್್ಯ ಗಿಂತ್ 

ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ. ಇದು ನಗರ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ದಿವ ಗುಣಗೊಳುು ವಿಕೆಯನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ, ಇದು 

ಕೃಷಿ ಉದ್ೊ ೇಗದಿಂದ ದೂರವಿರುವ ಪರಿವತ್ಯನೆಯನ್ನು  ಪರ ತಿಬ್ರಂಬ್ರಸುತ್ು ದೆ. ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ 

ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಅಧಿಕವಾಗಿ ಉಳಿಯುವ ನಿರಿೇಕೆಷ ಯಿದೆ; ಭಾರತ್ವು 2025 ರ ಮೊದಲು (UNPD, 

2015) ವಿಶವ ದ ಅತ್್ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಜನಸಂಖ್್ಯ  ಹಂದಿರುವ ದೆೇಶವಾಗಿ ಚ್ಚೇನಾವನ್ನು  

ಹಿಂದಿಕಕ ಲ್ಲದೆ. ಭಾರತ್ದ ದೊಡ್ಡ  ಮತ್ತು  ಬೆಳೆಯುತಿು ರುವ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ಅದರ ಪರ ಮುಖ 

ಆಸ್ಟು ಗಳಲ್ಲಾ  ಒಂದೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ; ಇದು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಚ್ಚಕಕ ದಾಗಿದೆ, ಸುಮಾರು 

60% (ಸುಮಾರು 700 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಜನರು) 30 ವಷ್ಯಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆ ವಯಸ್ಟಸ ನವರು, ದೊಡ್ಡ  

ಮತ್ತು  ಸಮರ್ಥಯವಾಗಿ ಅತ್್ ಂತ್ ರೇಮಾಂಚಕ ಕಾಯಯಪಡೆ. ದೊಡ್ಡ  ದೆೇಶೇಯ 

ಮಾರುಕಟು ಯು ಆರ್ಥಯಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಹಜ ಚ್ಚಲಕನಾಗಿ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸಬಲಾ ದು, 

ಖ್ಯಸಗಿ ಬಳಕೆಯ ಮಟು ವು ಪರ ಸುು ತ್ ರಫಿು ಗಿಂತ್ ಎರಡ್ಯವರೆ ಪಟ್ಟು  ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿದೆ. ಈ 

ಜನಸಂಖ್್ಯ  ಲಾಭಾಂಶದ ತಿರುವು ದೆೇಶದ ಮೂಲಸೌಕಯಯ ಮತ್ತು  ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ 

ಮೆೇಲ್ಲನ ಸಂಭವನಿೇಯ ಒತ್ು ಡ್ವಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಈಗಾಗಲೆೇ ಸಾ ಷ್ು ವಾಗಿ 

ಕಂಡುಬರುವ ನಿೇರಿನ ಒತ್ು ಡ್ಗಳು ಉಲಬ ಣಗೊಳುು ತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಆಹಾರ ಮತ್ತು  ಇಂಧನ 

ಭದರ ತ್ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದಂತ್ ಹಸ ಸವಾಲುಗಳನ್ನು  ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಕಾಮಿಯಕ 
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ಮಾರುಕಟು ಗೆ ಹಸ ಪರ ವೆೇಶವನ್ನು  ಹಿೇರಿಕೊಳು ಲು ಪರ ತಿ ತಿಂಗಳು ಒಂದು ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಹಸ 

ಉದ್ೊ ೇಗಗಳನ್ನು  ರಚ್ಚಸುವ ಅವಶ್ ಕತ್ಯಿದೆ. 

 

1990 च्या दशकाच्या सुरुवातीपासून भारताला लाभलेली सेवा-नेतृत्वातील वाढ इतर अनेक 

देशािंतील आकथवक कवकासाच्या मागावपेक्षा वेगळी आहे, कारण त्यापूवी उत्पादन के्षत्ाकडून जोरदार धक्का 

बसला नव्हता. सरकारने अथवव्यविेला पुन्हा सिंतुकलत करण्याचा आपला इरादा व्यक्त केला आहे आकण 

2014 मधे्य “मेक इन इिंकडर्ा” उपिमाची घोर्णा केली आहे, जीडीपीमधे्य उत्पादनाचा कहस्सा 2022 परं्त 

25% परं्त वाढवण्याच्या उदे्दशाने, र्ा प्रकिरे्त 100 दशलक्ष नोकऱ्र्ा कनमावण करणे. हे उकद्दष्ट ज्या प्रमाणात 

पूणव होईल त्याचा भारताच्या ऊजाव कवकासावर दोन प्रकारे पररणाम होईल. प्रथम, खाणकाम, तेल आकण 

वारू्, नूतनीकरणक्षमता आकण वीज कनकमवती हे सवव औद्योकगक कवकासासाठी िस्टर म्हणून ओळखले गेले 

आहेत, त्यामुळे कोणत्याही र्शाचा ऊजाव पुरवठ्यावर पररणाम होईल. दुसरे म्हणजे, अथवव्यविेतील 

उद्योगाच्या वाटा आकण भकवष्यातील आकथवक वाढीची सामग्री-तीव्रता र्ातील कोणताही बदल ऊजेच्या 

मागणीच्या पातळीवर खोलवर पररणाम करेल. आवश्यक ऊजाव पार्ाभूत सुकवधािंसह शहरीकरण आकण 

उत्पादन पार्ा तर्ार करण्यासाठी, स्टील, कसमेंट आकण रसार्नािंसह मूलभूत साकहत्य उद्योगाकडून 

महत्त्वपूणव इनपुट आवश्यक असतील, जे सवव अत्यिंत ऊजाव-कें कित आहेत. 

 

1990 पासून, भारताची लोकसिंख्या 380 दशलक्ष लोकािंनी वाढली आहे, ही सिंख्या रु्नार्टेड से्टटटस 

आकण कॅनडाच्या एकूण लोकसिंखे्यपेक्षा जास्त आहे. र्ामधे्य शहरी लोकसिंखे्यच्या जवळपास दुप्पट होणे 

समाकवष्ट आहे, जे कृर्ी रोजगारापासून दूर झालेले सिंिमण प्रकतकबिंकबत करते. लोकसिंख्या वाढ जास्त 

राहण्याची अपेक्षा आहे; 2025 (UNPD, 2015) पूवी भारत जगातील सवावकधक लोकसिंखे्यचा देश म्हणून 

चीनला मागे टाकणार आहे. भारताची मोठी आकण वाढती लोकसिंख्या ही त्याच्या प्रमुख मालमत्तािंपैकी एक 

मानली जाते; हे तुलनेने तरुण आहे, जवळजवळ 60% (सुमारे 700 दशलक्ष लोक) 30 वर्ांखालील, एक 

मोठे आकण सिंभाव्य अकतशर् दोलार्मान कार्वबल आहे. मोठे देशािंतगवत बाजार आकथवक वाढीसाठी 

नैसकगवक चालक म्हणूनही काम करू शकते, सध्या खाजगी वापराचा स्तर कनर्ावतीच्या जवळपास 

अडीचपट आहे. र्ा लोकसिंख्याशास्त्रीर् लाभािंशाची दुसरी बाजू म्हणजे देशाच्या पार्ाभूत सुकवधा आकण 

सिंसाधनािंवर पडणारा ताण. काही प्रदेशािंमधे्य आधीच स्पष्ट झालेले पाण्याचे ताण वाढतील आकण अन्न आकण 

ऊजाव सुरके्षच्या सिंबिंधात नवीन आव्हाने कनमावण करतील आकण श्रकमक बाजारपेठेत नवीन प्रवेश 

करणाऱ्र्ािंना आत्मसात करण्यासाठी दर मकहन्याला दहा लाख नवीन रोजगार कनमावण करण्याची गरज 

असेल. 
 

1.17.1 Policy and institutional framework 

The direction that national and state policies take, and the rigour and effectiveness with which they 

are implemented, will naturally play a critical role in India’s energy outlook. Clarity of vision for 

the energy sector is difficult to achieve in India, not least because of the country’s federal system 

and complex institutional arrangements. However, the drive for a more coherent and consistent 

energy policy has been a long-standing priority, typified by the Integrated Energy Policy 2008, the 

National Action Plan on Climate Change and the co-ordination efforts of the Planning Commission 

(now the National Institution for Transforming India, [NITI Aayog]), all aided by consistent 

improvements in the quality of Indian energy data. An energy scenario modelling exercise has also 

been launched, the India Energy Security Scenarios, overseen by NITI Aayog. More recently, the 

submission of India’s Intended Nationally Determined Contribution (INDC) on 1 October 2015 was 

a milestone in both India’s energy and its environmental policy. 

India shares the overarching aim of energy policy throughout the world: to provide secure, 

affordable and universally available energy as a means to underpin development, while addressing 
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environmental concerns. The administration in place since 2014 has given greater definition to many 

aspects of energy policy, while also seeking to give more rights and responsibilities to the individual 

states. Some key aspects of the emerging energy vision are: 

A commitment to the efficient use of all types of energy in order to meet rapidly growing demand. 

In the power sector, the decision to increase the target for renewables to 175 GW by 2022 (including 

the expansion of solar generation capacity to 100 GW) has attracted a lot of attention; but there is 

also, for example, a volumetric target for India to produce 1.5 billion tonnes of coal by 2020. 

Efficiency gains as well as production increases underlie India’s energy security objective of 

reducing reliance on fossil-fuel imports by 10%. 

A sharpened focus on achieving universal access to modern energy, including the objective of 

supplying round-the-clock electricity to all of India’s population. This is being accompanied by a 

reorientation of energy subsidy programmes, away from price controls and towards financial 

payments to the most vulnerable parts of society. 

A drive for market-oriented solutions and increased private investment (including foreign 

investment) in energy, both through some energy-specific reforms (e.g., to licensing regimes) and 

via a general drive to simplify and deregulate the business environment. A pledge to pursue a more 

climate-friendly and cleaner path than the one followed thus far by others at corresponding levels 

of economic development. 

India’s INDC includes the twin energy-related commitments to increase the share of non-fossil fuel 

power generation capacity to 40% by 2030 (with the help of transfer of technology and low-cost 

international finance) and to reduce the emissions intensity of the economy by 33-35% by the same 

date, measured against a baseline of 2005. 

Achievement of these aims is naturally contingent on the broader political and institutional 

context. India is a federal, democratic country in which regional and local politics and governments 

play a very important role, via the 29 constituent states and 7 union territories (their role is reflected 

in the bi-cameral national parliamentary structure, where the lower house, elected by direct popular 

vote, sits alongside an upper house, representing the states and territories). The constitution divides 

power between the central and state governments, as well as defines a category of subject areas for 

which there are concurrent responsibilities. The central government has exclusive competence over 

inter-state trading and commerce, as well as mineral and oil resources, nuclear energy and some 

national taxes, e.g., on income. States have jurisdiction over water issues and land rights, natural gas 

infrastructure, and many specific areas of taxation, e.g., on mineral rights or the consumption or sale 

of electricity. Concurrent powers include electricity and forestry, as well as economic and social 

planning, and labour relations. 

India’s federal structure puts a premium on constructive relations between states and the 

central government, but also risks duplication and inconsistent decision-making. The model being 

promoted by the new administration is one of co-operative federalism, which involves increased 

devolution in certain areas (e.g., a higher regional share of hydrocarbon revenues in some cases) as 

well as a wider set of regional responsibilities (e.g., for timely implementation and approval of the 

state-level clearances required for investment projects). There is also a greater accent on tailoring 

policies and resource use, particularly in the power sector, to the specificities of individual regions 

and states. Maintaining independent regulatory bodies, free of political interference (for example, 

as envisaged in the 2003 legislation reforming the power sector), is a challenge at all levels. 

The risk of fragmented decision-making also applies at the national level itself, as there is no single 
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body charged with formulating and implementing a unified energy policy. India has several 

ministries and other bodies, each with partial responsibility for aspects of energy policy and the 

related infrastructure (Fig.1.11). Effective co-ordination has been improved by the appointment of 

a single Minister for Power, Coal, New and Renewable Energy, although the individual 

ministries themselves continue to exist as separate entities. The institutional structure requires 

constant effort – not always successful – to achieve co-ordination and resolve disputes. 

 

Fig.1.11: Main institutions in India with influence on energy policy 

 

1.17.1ನಿೀತಿ ಮತಿ್ತ  ಸಂಸಿ್ಥ ಕ ಚೌಕಟ್ಟರ  

ರಾಷಿು ರೇಯ ಮತ್ತು  ರಾಜ್  ನಿೇತಿಗಳು ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ವ ದಿಕುಕ  ಮತ್ತು  ಅವುಗಳನ್ನು  

ಕಾಯಯಗತ್ಗೊಳಿಸುವ ಕಠಿಣತ್ ಮತ್ತು  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿತ್ವ ವು ಸಾವ ಭಾವಿಕವಾಗಿ ಭಾರತ್ದ 

ಶಕ್ತು ಯ ದೃಷಿು ಕೊೇನದಲ್ಲಾ  ನಿಣಾಯಯಕ ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತ್ು ದೆ. ಇಂಧನ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಕೆಕ  ದೃಷಿು ಯ 

ಸಾ ಷ್ು ತ್ಯನ್ನು  ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಸಾಧಿಸುವುದು ಕಷ್ು , ದೆೇಶದ ಒಕ್ಯಕ ಟ ವ್ ವಸಾ  ಮತ್ತು  

ಸಂಕ್ತೇಣಯ ಸಾಂಸ್ಟಾ ಕ ವ್ ವಸಾ ಗಳ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ. ಆದಾಗ್್ಯ , ಹೆಚುಚ  ಸುಸಂಬದಧ ವಾದ 

ಮತ್ತು  ಸ್ಟಾ ರವಾದ ಇಂಧನ ನಿೇತಿಯ ಚ್ಚಲನೆಯು ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಆದ್ ತ್ಯಾಗಿದೆ, ಇದನ್ನು  

ಸಮಗರ  ಇಂಧನ ನಿೇತಿ 2008, ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವಣ್ಣಯ ರಾಷಿು ರೇಯ ಕ್ತರ ಯಾ ಯೇಜನೆ 

ಮತ್ತು  ಯೇಜನಾ ಆಯೇಗದ (ಈಗ ರಾಷಿು ರೇಯ ಸಂಸಾ ) ಸಮನವ ಯ ಪರ ಯತ್ು ಗಳಿಂದ 

ನಿರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ಭಾರತ್ವನ್ನು  ಪರಿವತಿಯಸುವುದಕಾಕ ಗಿ, [NITI ಆಯೇಗ]), ಇವೆಲಾ ವ್ಯ 

ಭಾರತಿೇಯ ಶಕ್ತು ಯ ದತ್ಯು ಂಶದ ಗುಣಮಟು ದಲ್ಲಾ  ಸ್ಟಾ ರವಾದ ಸುಧಾರಣ್ಣಗಳಿಂದ ಸಹಾಯ 

ಮಾಡ್ಲಾ ಟಿು ದೆ. ಎನಜಿಯ ಸ್ಟನಾರಿಯ ಮಾಡೆಲ್ಲಂಗ್ ವ್ಾಯಾಮವನ್ನು  ಸಹ 

ಪ್ರರ ರಂಭಿಸಲಾಗಿದೆ, ಭಾರತ್ ಎನಜಿಯ ಸಕ್ು ರಿಟಿ ಸನಿು ವೆೇಶಗಳು, NITI ಆಯೇಗ್್ನ 

ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣಯಲ್ಲಾ ದೆ. ತಿೇರಾ ಇತಿು ೇಚಗೆ, 1 ಅಕೊು ೇಬರ್ 2015 ರಂದು ಭಾರತ್ದ ಉದೆದ ೇಶತ್ 

ರಾಷಿು ರೇಯವಾಗಿ ನಿಧಯರಿಸ್ಟದ ಕೊಡುಗೆಯನ್ನು  (INDC) ಸಲ್ಲಾ ಸುವುದು ಭಾರತ್ದ ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  

ಅದರ ಪರಿಸರ ನಿೇತಿ ಎರಡ್ರಲ್ಯಾ  ಒಂದು ಮೆೈಲ್ಲಗಲುಾ . 
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ಭಾರತ್ವು ಪರ ಪಂಚದಾದ್ ಂತ್ ಇಂಧನ ನಿೇತಿಯ ಬಹುಮುಖ್  ಗುರಿಯನ್ನು  

ಹಂಚ್ಚಕೊಳುು ತ್ು ದೆ: ಸುರಕ್ತಷ ತ್, ಕೆೈಗೆಟ್ಟಕುವ ಮತ್ತು  ಸಾವಯತಿರ ಕವಾಗಿ ಲಭ್ ವಿರುವ 

ಇಂಧನವನ್ನು  ಅಭಿವೃದಿಧ ಗೆ ಆಧಾರವಾಗಿ ಒದಗಿಸಲು, ಪರಿಸರ ಕಾಳಜಿಗಳನ್ನು  ಪರಿಹರಿಸಲು. 

2014 ರಿಂದ ಜ್ಞರಿಯಲ್ಲಾ ರುವ ಆಡ್ಳಿತ್ವು ಇಂಧನ ನಿೇತಿಯ ಹಲವು ಅಂಶಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನವನ್ನು  ನಿೇಡಿದೆ, ಅದೆೇ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಪರ ತ್್ ೇಕ ರಾಜ್ ಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಹಕುಕ ಗಳು 

ಮತ್ತು  ಜವಾಬಾದ ರಿಗಳನ್ನು  ನಿೇಡ್ಲು ಪರ ಯತಿು ಸುತಿು ದೆ. ಉದಯೇನ್ನಮ ಖ ಶಕ್ತು  ದೃಷಿು ಯ 

ಕೆಲವು ಪರ ಮುಖ ಅಂಶಗಳು: 

ವೆೇಗವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತಿು ರುವ ಬೆೇಡಿಕೆಯನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು ಎಲಾಾ  ರಿೇತಿಯ ಶಕ್ತು ಯ 

ಸಮರ್ಥಯ ಬಳಕೆಗೆ ಬದಧ ತ್. ವಿದ್ು ತ್ ವಲಯದಲ್ಲಾ , 2022 ರ ವೆೇಳೆಗೆ ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ 

ಗುರಿಯನ್ನು  175 GW ಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ಸುವ ನಿಧಾಯರ (ಸೌರ ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  100 GW 

ಗೆ ವಿಸು ರಿಸುವುದು ಸೇರಿದಂತ್) ಬಹಳಷ್ಟು  ಗಮನ ಸಳೆದಿದೆ; ಆದರೆ ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, 2020 ರ 

ವೆೇಳೆಗೆ 1.5 ಶತ್ಕೊೇಟಿ ಟನ್ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಭಾರತ್ಕೆಕ  ವಾಲ್್ಯಮೆಟಿರ ಕ್ ಗುರಿ 

ಇದೆ. ದಕ್ಷತ್ಯ ಲಾಭಗಳು ಮತ್ತು  ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಹೆಚಚ ಳವು ಪಳೆಯುಳಿಕೆ-ಇಂಧನ 

ಆಮದುಗಳ ಮೆೇಲ್ಲನ ಅವಲಂಬನೆಯನ್ನು  10% ರಷ್ಟು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಭಾರತ್ದ ಇಂಧನ 

ಸುರಕ್ಷತ್ಯ ಉದೆದ ೇಶಕೆಕ  ಆಧಾರವಾಗಿದೆ. 

ಆಧುನಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಸಾವಯತಿರ ಕ ಪರ ವೆೇಶವನ್ನು  ಸಾಧಿಸುವಲ್ಲಾ  ತಿೇಕೆ್ಷ ವಾದ ಗಮನ, 

ಭಾರತ್ದ ಎಲಾಾ  ಜನಸಂಖ್್ಯ ಗೆ ದಿನದ-ಗಡಿಯಾರದ ವಿದ್ು ತ್ ಸರಬರಾಜು ಮಾಡುವ 

ಉದೆದ ೇಶವ್ಯ ಸೇರಿದೆ. ಬೆಲೆ ನಿಯಂತ್ರ ಣಗಳಿಂದ ದೂರವಾಗಿ ಮತ್ತು  ಸಮಾಜದ ಅತ್್ ಂತ್ 

ದುಬಯಲ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹಣಕಾಸ್ಟನ ಪ್ರವತಿಗಳ ಕಡೆಗೆ ಇಂಧನ ಸಬ್ರಸ ಡಿ ಕಾಯಯಕರ ಮಗಳ 

ಮರುನಿದೆೇಯಶನದೊಂದಿಗೆ ಇದು ಸೇರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. 

ಮಾರುಕಟು -ಆಧಾರಿತ್ ಪರಿಹಾರಗಳಿಗಾಗಿ ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು ಯಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ದ ಖ್ಯಸಗಿ ಹೂಡಿಕೆ 

(ವಿದೆೇಶ ಹೂಡಿಕೆ ಸೇರಿದಂತ್) ಕೆಲವು ಶಕ್ತು -ನಿದಿಯಷ್ು  ಸುಧಾರಣ್ಣಗಳ ಮೂಲಕ (ಉದಾ., 

ಪರವಾನಗಿ ಆಡ್ಳಿತ್ಗಳಿಗೆ) ಮತ್ತು  ವ್ಾ ಪ್ರರ ಪರಿಸರವನ್ನು  ಸರಳಗೊಳಿಸುವ ಮತ್ತು  

ಅನಿಯಂತಿರ ಸುವ ಸಾಮಾನ್  ಚ್ಚಲನೆಯ ಮೂಲಕ. ಆರ್ಥಯಕ ಅಭಿವೃದಿಧ ಯ ಅನ್ನಗುಣವಾದ 

ಹಂತ್ಗಳಲ್ಲಾ  ಇತ್ರರು ಇಲ್ಲಾ ಯವರೆಗೆ ಅನ್ನಸರಿಸ್ಟದ ಮಾಗಯಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಹವಾಮಾನ ಸು ೇಹಿ 

ಮತ್ತು  ಸವ ಚಛ  ಮಾಗಯವನ್ನು  ಅನ್ನಸರಿಸುವ ಪರ ತಿಜೆಾ . 

ಭಾರತ್ದ INDC 2030 ರ ವೆೇಳೆಗೆ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಯಲಾ ದ ಇಂಧನ ಶಕ್ತು  ಉತ್ಯಾ ದನಾ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಪ್ರಲನ್ನು  40% ಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ಸಲು (ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನದ ವಗಾಯವಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಕಡಿಮೆ-

ವೆಚಚ ದ ಅಂತ್ರರಾಷಿು ರೇಯ ಹಣಕಾಸು ಸಹಾಯದಿಂದ) ಮತ್ತು  ಆರ್ಥಯಕತ್ಯ 

ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯ ತಿೇವರ ತ್ಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಅವಳಿ ಶಕ್ತು -ಸಂಬಂಧಿತ್ 

ಬದಧ ತ್ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಅದೆೇ ದಿನಾಂಕದಂದು 33-35% ರಷ್ಟು , 2005 ರ ಬೆೇರ್ಸ್ಲೆೈನ್್ಗೆ 

ವಿರುದಧ ವಾಗಿ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಈ ಗುರಿಗಳ ಸಾಧನೆಯು ವಿಶಾಲವಾದ ರಾಜಕ್ತೇಯ ಮತ್ತು  ಸಾಂಸ್ಟಾ ಕ ಸಂದಭಯದಲ್ಲಾ  

ಸಾವ ಭಾವಿಕವಾಗಿ ಅನಿಶಚ ತ್ವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. ಭಾರತ್ವು ಫಡ್ರಲ್, ಪರ ಜ್ಞಪರ ಭುತ್ವ  

ರಾಷ್ು ರವಾಗಿದುದ , ಇದರಲ್ಲಾ  ಪ್ರರ ದೆೇಶಕ ಮತ್ತು  ಸಾ ಳಿೇಯ ರಾಜಕ್ತೇಯ ಮತ್ತು  ಸಕಾಯರಗಳು 29 

ಘಟಕ ರಾಜ್ ಗಳು ಮತ್ತು  7 ಕೆೇಂದಾರ ಡ್ಳಿತ್ ಪರ ದೆೇಶಗಳ ಮೂಲಕ ಬಹಳ ಪರ ಮುಖ 

ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತ್ು ವೆ (ಅವುಗಳ ಪ್ರತ್ರ ವು ದಿವ -ಸದನದ ರಾಷಿು ರೇಯ ಸಂಸದಿೇಯ 

ರಚನೆಯಲ್ಲಾ  ಪರ ತಿಫಲ್ಲಸುತ್ು ದೆ, ಅಲ್ಲಾ  ಕೆಳಮನೆ, ಚುನಾಯಿತ್ ನೆೇರ ಜನಪಿರ ಯ ಮತ್ದ 

ಮೂಲಕ, ರಾಜ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಂತ್್ ಗಳನ್ನು  ಪರ ತಿನಿಧಿಸುವ ಮೆೇಲಮ ನೆಯ ಪಕಕ ದಲ್ಲಾ  

ಕುಳಿತ್ತಕೊಳುು ತ್ಯು ರೆ). ಸಂವಿಧಾನವು ಕೆೇಂದರ  ಮತ್ತು  ರಾಜ್  ಸಕಾಯರಗಳ ನಡುವೆ 

ಅಧಿಕಾರವನ್ನು  ವಿಭಜಿಸುತ್ು ದೆ, ಜೊತ್ಗೆ ಏಕಕಾಲ್ಲೇನ ಜವಾಬಾದ ರಿಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುವ 

ವಿಷ್ಯ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳ ವಗಯವನ್ನು  ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನಿಸುತ್ು ದೆ. ಕೆೇಂದರ  ಸಕಾಯರವು ಅಂತ್ರ-ರಾಜ್  

ವ್ಾ ಪ್ರರ ಮತ್ತು  ವಾಣಿಜ್ ದ ಮೆೇಲೆ ವಿಶೇಷ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, ಜೊತ್ಗೆ ಖನಿಜ 
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ಮತ್ತು  ತ್ೈಲ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳು, ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  ಕೆಲವು ರಾಷಿು ರೇಯ ತ್ರಿಗೆಗಳು, 

ಉದಾ., ಆದಾಯದ ಮೆೇಲೆ. ರಾಜ್ ಗಳು ನಿೇರಿನ ಸಮಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಭೂಮಿಯ ಹಕುಕ ಗಳು, 

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ ಮೂಲಸೌಕಯಯ ಮತ್ತು  ತ್ರಿಗೆಯ ಹಲವು ನಿದಿಯಷ್ು  ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳ ಮೆೇಲೆ 

ನ್ಾ ಯವ್ಾ ಪಿು ಯನ್ನು  ಹಂದಿವೆ, ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಖನಿಜ ಹಕುಕ ಗಳು ಅರ್ಥವಾ ವಿದ್ು ತ್ 

ಬಳಕೆ ಅರ್ಥವಾ ಮಾರಾಟದ ಮೆೇಲೆ. ಏಕಕಾಲ್ಲೇನ ಅಧಿಕಾರಗಳಲ್ಲಾ  ವಿದ್ು ತ್ ಮತ್ತು  ಅರಣ್ , 

ಹಾಗೆಯೆೇ ಆರ್ಥಯಕ ಮತ್ತು  ಸಾಮಾಜಿಕ ಯೇಜನೆ ಮತ್ತು  ಕಾಮಿಯಕ ಸಂಬಂಧಗಳು ಸೇರಿವೆ. 

ಭಾರತ್ದ ಫಡ್ರಲ್ ರಚನೆಯು ರಾಜ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಕೆೇಂದರ  ಸಕಾಯರದ ನಡುವಿನ 

ರಚನಾತ್ಮ ಕ ಸಂಬಂಧಗಳ ಮೆೇಲೆ ಪಿರ ೇಮಿಯಂ ಅನ್ನು  ಇರಿಸುತ್ು ದೆ, ಆದರೆ ನಕಲು ಮತ್ತು  

ಅಸಮಂಜಸ ನಿಧಾಯರ ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ವ ಅಪ್ರಯವನ್ನು ಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಹಸ 

ಆಡ್ಳಿತ್ವು ಪ್ರ ೇತ್ಯಸ ಹಿಸುತಿು ರುವ ಮಾದರಿಯು ಸಹಕಾರಿ ಫಡ್ರಲ್ಲಸಂನಲ್ಲಾ  ಒಂದಾಗಿದೆ, 

ಇದು ಕೆಲವು ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ದ ವಿಕೆೇಂದಿರ ೇಕರಣವನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ 

(ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಕೆಲವು ಸಂದಭಯಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆೈಡ್ರ ೇಕಾಬಯನ್ ಆದಾಯದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪ್ರರ ದೆೇಶಕ 

ಪ್ರಲು) ಜೊತ್ಗೆ ಪ್ರರ ದೆೇಶಕ ಜವಾಬಾದ ರಿಗಳ ವ್ಾ ಪಕ ಸಟ್ (ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಹೂಡಿಕೆ 

ಯೇಜನೆಗಳಿಗೆ ಅಗತ್್ ವಿರುವ ರಾಜ್  ಮಟು ದ ಅನ್ನಮತಿಗಳ ಸಕಾಲ್ಲಕ ಅನ್ನಷ್ಯಠ ನ ಮತ್ತು  

ಅನ್ನಮೊೇದನೆ). ಪರ ತ್್ ೇಕ ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಮತ್ತು  ರಾಜ್ ಗಳ ನಿದಿಯಷ್ು ತ್ಗಳಿಗೆ ನಿದಿಯಷ್ು ವಾಗಿ 

ವಿದ್ು ತ್ ವಲಯದಲ್ಲಾ , ಟೈಲರಿಂಗ್ ನಿೇತಿಗಳು ಮತ್ತು  ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಉಚ್ಚಚ ರಣ್ಣ ಇದೆ. ನಿವಯಹಿಸ್ಟ ಸವ ತ್ಂತ್ರ  ನಿಯಂತ್ರ ಕ ಸಂಸಾ ಗಳನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸುವುದು, 

ರಾಜಕ್ತೇಯ ಹಸು ಕೆಷ ೇಪವಿಲಾ ದೆ (ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ವಿದ್ು ತ್ ವಲಯವನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸುವ 2003 ರ 

ಶಾಸನದಲ್ಲಾ  ಊಹಿಸ್ಟದಂತ್), ಎಲಾಾ  ಹಂತ್ಗಳಲ್ಲಾ  ಸವಾಲಾಗಿದೆ. 

ಏಕ್ತೇಕೃತ್ ಇಂಧನ ನಿೇತಿಯನ್ನು  ರೂಪಿಸುವ ಮತ್ತು  ಅನ್ನಷ್ಯಠ ನಗೊಳಿಸುವ ಯಾವುದೆೇ 

ಒಂದು ಸಂಸಾ ಯು ಇಲಾ ದಿರುವುದರಿಂದ ವಿಘಟಿತ್ ನಿಧಾಯರ ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ವ ಅಪ್ರಯವು 

ರಾಷಿು ರೇಯ ಮಟು ದಲ್ಲಾಯೂ ಸಹ ಅನವ ಯಿಸುತ್ು ದೆ. ಭಾರತ್ವು ಹಲವಾರು ಸಚ್ಚವಾಲಯಗಳು 

ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಸಂಸಾ ಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, ಪರ ತಿಯಂದೂ ಇಂಧನ ನಿೇತಿ ಮತ್ತು  ಸಂಬಂಧಿತ್ 

ಮೂಲಸೌಕಯಯದ ಅಂಶಗಳಿಗೆ ಭಾಗಶಃ ಜವಾಬಾದ ರಿಯನ್ನು  ಹಂದಿದೆ (Fig.1.11). ಶಕ್ತು , 

ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು, ಹಸ ಮತ್ತು  ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಇಂಧನಕಾಕ ಗಿ ಒಬಬ ನೆೇ ಮಂತಿರ ಯ 

ನೆೇಮಕದಿಂದ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಸಮನವ ಯವನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸಲಾಗಿದೆ, ಆದರೂ ಪರ ತ್್ ೇಕ 

ಸಚ್ಚವಾಲಯಗಳು ಪರ ತ್್ ೇಕ ಘಟಕಗಳಾಗಿ ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ವೆ. ಸಾಂಸ್ಟಾ ಕ ರಚನೆಯು 

ಸಮನವ ಯವನ್ನು  ಸಾಧಿಸಲು ಮತ್ತು  ವಿವಾದಗಳನ್ನು  ಪರಿಹರಿಸಲು ನಿರಂತ್ರ ಪರ ಯತ್ು ವನ್ನು  

ಬಯಸುತ್ು ದೆ - ಯಾವಾಗಲ್ಯ ಯಶಸ್ಟವ ಯಾಗುವುದಿಲಾ . 
 

 

1.17.1 धोिण आमण संिजत्मक फे्रिवका  

 

राष्टर ीर् आकण राज्य धोरणे जी कदशा घेतात आकण ती ज्या कठोरतेने आकण पररणामकारकतेने 

अिंमलात आणली जातात, ती साहकजकच भारताच्या ऊजाव दृष्टीकोनात महत्त्वपूणव भूकमका बजावतील. 

देशाच्या सिंघराज्य प्रणाली आकण गुिंतागुिंतीच्या सिंिात्मक व्यविेमुळे भारतामधे्य ऊजाव के्षत्ासाठी 

दूरदृष्टीची स्पष्टता प्राप्त करणे कठीण आहे. तथाकप, एकास्थत्मक ऊजाव धोरण 2008, हवामान बदलावरील 

राष्टर ीर् कृती आराखडा आकण कनर्ोजन आर्ोग (आता राष्टर ीर् सिंिा) र्ािंच्या समिर् प्रर्त्नािंद्वारे दशवकवलेले, 

अकधक सुसिंगत आकण सातत्यपूणव ऊजाव धोरणाची मोहीम ही दीघवकालीन प्राथकमकता आहे. टर ान्सफॉकमंग 

इिंकडर्ा, [NITI Aayog]), सवव भारतीर् ऊजाव डेटाच्या गुणवते्तत सातत्यपूणव सुधारणािंद्वारे मदत करतात. 

NITI आर्ोगाच्या देखरेखीखाली एक ऊजाव पररदृश्य मॉडेकलिंग व्यार्ाम देखील सुरू करण्यात आला आहे, 

इिंकडर्ा एनजी कस्ुररटी कसनेररर्ोस. अगदी अलीकडे, 1 ऑक्ट्ोबर 2015 रोजी भारताचे अकभपे्रत राष्टर ीर् 

कनधावरीत र्ोगदान (INDC) सादर करणे हे भारताच्या ऊजाव आकण पर्ाववरण धोरण र्ा दोन्हीसाठी एक 

मैलाचा दगड होता. 
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भारताने सिंपूणव जगामधे्य ऊजाव धोरणाचे सवांगीण उकद्दष्ट सामाकर्क केले आहे: पर्ाववरणीर् 

समस्यािंचे कनराकरण करताना, कवकासाला चालना देण्यासाठी सुरकक्षत, परवडणारी आकण सववत् उपलब्ध 

ऊजाव प्रदान करणे. 2014 पासून अस्थस्तत्वात असलेल्या प्रशासनाने ऊजाव धोरणाच्या अनेक पैलूिंना मोठी 

व्याख्या कदली आहे, तसेच वैर्स्थक्तक राज्यािंना अकधक अकधकार आकण जबाबदाऱ्र्ा देण्याचा प्रर्त्न केला 

आहे. उदर्ोनु्मख ऊजाव दृष्टीचे काही प्रमुख पैलू आहेत: 

वेगाने वाढणारी मागणी पूणव करण्यासाठी सवव प्रकारच्या ऊजेच्या कार्वक्षम वापरासाठी 

वचनबद्धता. उजाव के्षत्ात, 2022 परं्त नवीकरणीर् उजेचे उकद्दष्ट 175 GW परं्त वाढवण्याच्या कनणवर्ाने 

(सौर उत्पादन क्षमता 100 GW परं्त कवस्तारण्यासह) बरेच लक्ष वेधले आहे; परिं तु, उदाहरणाथव, 2020 

परं्त भारतासाठी 1.5 अब्ज टन कोळशाचे उत्पादन करण्याचे वॉलू्यमेकटरक लक्ष्य देखील आहे. 

कार्वक्षमतेतील वाढ तसेच उत्पादन वाढल्याने जीवाश्म-इिंधनाच्या आर्ातीवरील अवलिंकबत्व 10% कमी 

करण्याच्या भारताच्या ऊजाव सुरक्षा उकद्दष्टाचा समावेश होतो. 

भारतातील सवव लोकसिंखे्यला चोवीस तास वीज पुरवठा करण्याच्या उदे्दशासह आधुकनक ऊजेचा 

साववकत्क प्रवेश साध्य करण्यावर अकधक लक्ष कें कित करणे. ककिं मत कनर्िंत्णापासून दूर राहून आकण 

समाजातील सवावत असुरकक्षत भागािंना आकथवक देर्के देण्याच्या कदशेने ऊजाव सबकसडी कार्विमािंची 

पुनरवचना केली जात आहे. 

काही ऊजाव-कवकशष्ट सुधारणािंद्वारे (उदा. परवाना देणारी व्यविा) आकण व्यावसाकर्क वातावरण 

सुलभ आकण कनर्िंत्णमुक्त करण्यासाठी सामान्य मोकहमेद्वारे, बाजार-देणारिं  उपार् आकण ऊजेमधे्य 

वाढलेली खाजगी गुिंतवणूक (परकीर् गुिंतवणुकीसह) साठी एक मोहीम. आकथवक कवकासाच्या सिंबिंकधत 

स्तरािंवर आतापरं्त इतरािंनी अनुसरण केलेल्या मागावपेक्षा अकधक हवामान-अनुकूल आकण स्वच्छ मागावचा 

पाठपुरावा करण्याची प्रकतज्ञा. 

भारताच्या INDC मधे्य 2030 परं्त गैर-जीवाश्म इिंधन उजाव कनकमवती क्षमतेचा वाटा 40% परं्त 

वाढवण्यासाठी (तिंत्ज्ञान हस्तािंतरण आकण कमी ककमतीच्या आिंतरराष्टर ीर् कवत्ताच्या मदतीने) आकण 

अथवव्यविेच्या उत्सजवनाची तीव्रता कमी करण्याच्या दुहेरी ऊजाव-सिंबिंकधत वचनबद्धतेचा समावेश आहे. 

त्याच तारखेपरं्त 33-35% ने, 2005 च्या बेसलाइनच्या तुलनेत मोजले गेले. 

ही उकद्दषे्ट साध्य करणे स्वाभाकवकपणे व्यापक राजकीर् आकण सिंिात्मक सिंदभाववर अवलिंबून 

असते. भारत हा एक सिंघराज्यीर्, लोकशाही देश आहे ज्यामधे्य प्रादेकशक आकण िाकनक राजकारण 

आकण सरकारे अकतशर् महत्त्वाची भूकमका बजावतात, 29 घटक राजे्य आकण 7 कें िशाकसत प्रदेशािंद्वारे 

(त्यािंची भूकमका कद्व-कॅमेरल राष्टर ीर् सिंसदीर् सिंरचनेत प्रकतकबिंकबत होते, कजथे ककनष्ठ सभागृह कनवडले जाते. 

थेट लोककप्रर् मताने, राजे्य आकण प्रदेशािंचे प्रकतकनकधत्व करून, वरच्या सभागृहाशेजारी बसते). 

राज्यघटनेने कें ि आकण राज्य सरकारािंमधे्य अकधकारािंची कवभागणी केली आहे, तसेच कवर्र् के्षत्ािंची शे्रणी 

पररभाकर्त केली आहे ज्यासाठी समवती जबाबदाऱ्र्ा आहेत. कें ि सरकारला आिंतर-राज्य व्यापार आकण 

वाकणज्य, तसेच खकनज आकण तेल सिंसाधने, अणुऊजाव आकण काही राष्टर ीर् कर, उदा. उत्पन्नावर कवशेर् 

क्षमता आहे. राज्यािंना पाण्याचे प्रश्न आकण जकमनीचे हक्क, नैसकगवक वारू् पार्ाभूत सुकवधा आकण कर 

आकारणीच्या अनेक कवकशष्ट के्षत्ािंवर अकधकार के्षत् आहे, उदा., खकनज अकधकार ककिं वा कवजेचा वापर 

ककिं वा कविी. समवती शक्तीिंमधे्य वीज आकण वनीकरण, तसेच आकथवक आकण सामाकजक कनर्ोजन आकण 

कामगार सिंबिंध र्ािंचा समावेश होतो. 

भारताची फेडरल रचना राजे्य आकण कें ि सरकार र्ािंच्यातील रचनात्मक सिंबिंधािंवर एक प्रीकमर्म 

ठेवते, परिं तु डुस्थप्केशन आकण कवसिंगत कनणवर् घेण्याचा धोका देखील देते. नवीन प्रशासनाद्वारे प्रोत्साहन 

कदले जाणारे मॉडेल हे सहकारी सिंघराज्यवादाचे एक आहे, ज्यामधे्य काही कवकशष्ट के्षत्ािंमधे्य वाढीव 

कवकासाचा समावेश आहे (उदा. काही प्रकरणािंमधे्य हार्डर ोकाबवन महसूलाचा उच्च प्रादेकशक वाटा) तसेच 

प्रादेकशक जबाबदाऱ्र्ािंचा कवसृ्तत सिंच (उदा. गुिंतवणूक प्रकल्पािंसाठी आवश्यक राज्यस्तरीर् मिंजुरी िंची 

वेळेवर अिंमलबजावणी आकण मान्यता). टेलररिंग धोरणे आकण सिंसाधनािंच्या वापरावर, कवशेर्त: उजाव के्षत्ात, 

वैर्स्थक्तक प्रदेश आकण राज्यािंच्या कवकशष्टतेवर अकधक जोर कदला जातो. राखणे स्वतिंत् कनर्ामक सिंिा 
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राखणे, राजकीर् हस्तके्षपाकशवार् (उदाहरणाथव, 2003 च्या वीज के्षत्ातील सुधारणा कार्द्यात कल्पना 

केल्याप्रमाणे), हे सवव स्तरािंवर एक आव्हान आहे. 

 

कवखिंकडत कनणवर् घेण्याचा धोका राष्टर ीर् स्तरावर देखील लागू होतो, कारण एकसिंध ऊजाव धोरण 

तर्ार करणे आकण त्याची अिंमलबजावणी करण्यासाठी कोणत्याही एका सिंिेवर शुल्क आकारले जात 

नाही. भारताकडे अनेक मिंत्ालरे् आकण इतर सिंिा आहेत, प्रते्यकाकडे ऊजाव धोरण आकण सिंबिंकधत 

पार्ाभूत सुकवधािंची आिंकशक जबाबदारी आहे (कचत् 1.11). ऊजाव, कोळसा, नवीन आकण नवीकरणीर् ऊजाव 

र्ासाठी एकाच मिंत्र्याच्या कनरु्क्तीमुळे प्रभावी समिर् सुधारला गेला आहे, जरी वैर्स्थक्तक मिंत्ालरे् स्वतिंत् 

सिंिा म्हणून अस्थस्तत्वात आहेत. समिर् साधण्यासाठी आकण कववादािंचे कनराकरण करण्यासाठी 

सिंिात्मक रचनेला सतत प्रर्त्न करावे लागतात - नेहमी र्शस्वी होत नाहीत. 

 

1.18 Energy Prices and Affordability 

1.18.1 Expenditure 

The relationship between income levels, energy prices and energy expenditure is fundamental to the 

evolution of India’s energy system. As one would expect, energy consumption increases with 

income, with the wealthiest 10% of the population accounting for around a quarter of all household 

energy expenditure, although the poorest segments spend a greater proportion of their income on 

energy. But the level of consumption and the fuel choice are also affected by location: household 

expenditure on energy is, on average, almost two-and-a-half-times higher in urban centres than in 

rural areas, and the most affluent among the urban population spend more than eight-times as much 

on energy as the poorest, whereas in rural areas they spend four-and-a-half-times as much 

(Fig.1.12). 

 

Fig.1.12: Per-capita energy expenditure by location and income in India. 
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The expenditure pattern across the income groups reflects both an increase in energy 

consumption as people become more affluent and a switch in fuels, away from bioenergy and 

kerosene and towards LPG and electricity. In urban areas, spending on bioenergy and kerosene 

decreases drastically higher up the income groups. Bioenergy and kerosene account for almost 60% 

of energy expenditure among the poorest income group, but only roughly 1% among the wealthiest 

group in which 85% of energy expenditure is for electricity and transport fuels. 

The pattern is different in rural areas. Here, spending on bioenergy increases as income 

increases (for all but the wealthiest 20%), driven by a rise in consumption, but also because the 

poorer segments of society typically collect fuelwood rather than pay for it, an inclination that 

gradually decreases with increasing levels of wealth. The pattern of expenditure of the most 

affluent decile in rural areas is significantly different from that of lower income groups, resembling 

the switch that is observed in urban centres, albeit in a more limited way. Across income levels, 

rural spending on electricity accounts for around 20% of energy expenditure (compared with 

almost 40% in urban areas). Rural expenditure is constrained by a lack of access, particularly among 

the poorest segments of rural communities 
 

 

1.18 ಶಕಿ್ತಯ ಬಲೆಗಳು ಮತಿ್ತ  ಕೆೈಗೆಟ್ಟಕುವ ಬಲೆ 
 

1.18.1ವೆಚಚ  

ಆದಾಯ ಮಟು ಗಳು, ಶಕ್ತು ಯ ಬೆಲೆಗಳು ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು ಯ ವೆಚಚ ಗಳ ನಡುವಿನ 

ಸಂಬಂಧವು ಭಾರತ್ದ ಶಕ್ತು  ವ್ ವಸಾ ಯ ವಿಕಾಸಕೆಕ  ಮೂಲಭೂತ್ವಾಗಿದೆ. ಒಬಬ ರು 

ನಿರಿೇಕ್ತಷ ಸ್ಟದಂತ್, ಆದಾಯದೊಂದಿಗೆ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯು ಹೆಚ್ಚಚ ಗುತ್ು ದೆ, ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ 

ಶರ ೇಮಂತ್ 10% ರಷ್ಟು  ಎಲಾಾ  ಮನೆಯ ಶಕ್ತು ಯ ವೆಚಚ ದ ಸುಮಾರು ಕಾಲು ಭಾಗವನ್ನು  

ಹಂದಿದಾದ ರೆ, ಆದಾಗ್್ಯ  ಬಡ್ ವಿಭಾಗಗಳು ತ್ಮಮ  ಆದಾಯದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  

ಶಕ್ತು ಯ ಮೆೇಲೆ ಖಚುಯ ಮಾಡುತ್ಯು ರೆ. ಆದರೆ ಬಳಕೆಯ ಮಟು  ಮತ್ತು  ಇಂಧನದ ಆಯೆಕಯು 

ಸಾ ಳದಿಂದ ಪರ ಭಾವಿತ್ವಾಗಿರುತ್ು ದೆ: ಶಕ್ತು ಯ ಮೆೇಲ್ಲನ ಮನೆಯ ವೆಚಚ ವು ಸರಾಸರಿ, ಗಾರ ಮಿೇಣ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳಿಗಿಂತ್ ನಗರ ಕೆೇಂದರ ಗಳಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು ಎರಡ್ಯವರೆ ಪಟ್ಟು  ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ ಮತ್ತು  

ನಗರಗಳಲ್ಲಾ  ಅತ್್ ಂತ್ ಶರ ೇಮಂತ್ವಾಗಿದೆ. ಜನಸಂಖ್್ಯಯು ಬಡ್ವರಿಗಿಂತ್ ಎಂಟ್ಟ ಪಟ್ಟು  ಹೆಚುಚ  

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ವ್ ಯಿಸುತ್ು ದೆ, ಆದರೆ ಗಾರ ಮಿೇಣ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಅವರು ನಾಲ್ಯಕ ವರೆ ಪಟ್ಟು  

ಹೆಚುಚ  ಖಚುಯ ಮಾಡುತ್ಯು ರೆ (Fig.1.12). 
 

 

1.18 ऊरे्च्यज मकिती आमण पिविणजिी क्षितज 

 

1.18.1 खचा 

 

भारताच्या ऊजाव प्रणालीच्या उत्क्ािंतीसाठी उत्पन्न पातळी, ऊजाव ककिं मती आकण ऊजाव खचव 

र्ािंच्यातील सिंबिंध मूलभूत आहे. एखाद्याच्या अपेके्षप्रमाणे, ऊजेचा वापर उत्पन्नासह वाढतो, सवावत श्रीमिंत 

लोकसिंखे्यच्या 10% लोकसिंखे्यच्या सवव घरगुती उजेच्या खचावच्या सुमारे एक चतुथांश वाटा असतो, जरी 

सवावत गरीब कवभाग त्यािंच्या उत्पन्नाचा मोठा कहस्सा ऊजेवर खचव करतात. परिं तु वापराच्या पातळीचा आकण 

इिंधनाच्या कनवडीवरही िानाचा पररणाम होतो: उजेवरील घरगुती खचव ग्रामीण भागािंपेक्षा शहरी कें िािंमधे्य 

सरासरी अडीच पटीने जास्त आहे आकण शहरी लोकािंमधे्य सवावत श्रीमिंत आहे. लोकसिंख्या सवावत गरीब 

लोकािंपेक्षा आठ पट जास्त ऊजाव खचव करते, तर ग्रामीण भागात ते साडेचार पट जास्त खचव करतात (कचत् 

1.12). 
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1.19 Energy Prices 

India has made significant moves towards market-based pricing for energy in recent years: gasoline 

(in 2010) and diesel (2014) prices have both been deregulated, and successive governments have 

made efforts to ensure that electricity and natural gas prices better reflect market realities. End-use 

electricity tariffs for most consumers nonetheless remain below the cost of supply. Reform of 

kerosene and LPG pricing has been much slower, reflecting the role that these fuels play in providing 

lighting and cooking fuels to the poorest segments of society. As a major consumer and importer of 

oil, India has also been one of the main beneficiaries of the fall in the oil price since 2014. 

 

Diesel is the most widely consumed petroleum product in India, accounting for around 40% 

of total oil product consumption. In 2002-2010, the price of diesel was, on average, 70% that of 

gasoline and this price gap widened when gasoline prices were deregulated in 2010. Price 

differentials have recently lessened with the removal of diesel subsidies, resulting in diesel 

consumption flattening as consumer preferences shift towards gasoline. During the period in which 

transport fuels were subsidised, the benefits accrued disproportionately to the wealthiest strata of 

society: prior to the deregulation of diesel prices, the bottom two income deciles benefited to the 

tune of 20 Indian rupees (INR) per capita per month on average from subsidies, while the top two 

deciles received around INR 120 per capita per month (Anand, 2013). Where subsidies to oil 

product consumption remain, as in the case of LPG, the government is committed to make them 

more efficient: the “Aadhaar” system, coupled with recent efforts to spread banking service access 

to all, will increasingly allow the authorities to make a monetary payment directly to eligible 

consumers, after they have purchased gas cylinders at market prices. The government also launched 

a “Give it up” campaign to encourage the wealthiest consumers to abandon their LPG subsidy. As 

of September 2015, over three million Indians had voluntarily given up the subsidy. 

The Indian gas market consists of two segments: for domestically produced gas, the price is 

defined by the government, as are the priority uses (city gas for households and transport, fertiliser 

plants, grid-connected power plants) which are entitled to gas at this lower price.  After a long debate, 

in October 2014 the government introduced a new pricing formula, linked to a basket of internationa 

prices and applicable to most domestically produced gas; this resulted in a price increase from the 

earlier $4.2 per million British thermal units (MBtu) to around $5.6/MBtu, although this has since 

come down because of the subsequent fall in the reference prices. The new arrangements have kept 

the price in a range acceptable to domestic gas-consuming sectors, but many gas-producing 

companies argue that they do not offer sufficient incentive to bring forward new investment in 

exploration and production in India, particularly in offshore blocks (see Chapter 3). Imported LNG 

is available at contracted prices that can be significantly higher; there have been proposals to pool 

LNG with domestically produced gas to make it more accessible to domestic users as well as a 

subsidy scheme to increase consumption of imported LNG in the power sector. 

The consumption changes spurred by the recent increase in diesel prices relative to those of 

gasoline reflect the conventional wisdom that higher prices can act as a brake on demand, spurring 

consumers to switch fuels, reduce their consumption or opt for more efficient technologies. The 

inverse relationship, where low tariffs lead to inefficient use of both electricity and water, is evident 

in the agricultural sector, which accounts for more than one-fifth of final electricity consumption 

but only 8% of revenue for the utilities.
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1.19 ಶಕಿ್ತ  ಬಲೆಗಳು 

ಭಾರತ್ವು ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಇಂಧನಕೆಕ  ಮಾರುಕಟು  ಆಧಾರಿತ್ ಬೆಲೆ ನಿಗದಿಯತ್ು  

ಮಹತ್ವ ದ ಕರ ಮಗಳನ್ನು  ಕೆೈಗೊಂಡಿದೆ: ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ (2010 ರಲ್ಲಾ ) ಮತ್ತು  ಡಿೇಸಲ್ (2014) 

ಬೆಲೆಗಳೆರಡ್ನ್ಮು  ಅನಿಯಂತಿರ ತ್ಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ವಿದ್ು ತ್ ಮತ್ತು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲದ 

ಬೆಲೆಗಳು ಮಾರುಕಟು ಯ ನೆೈಜತ್ಯನ್ನು  ಉತ್ು ಮವಾಗಿ ಪರ ತಿಬ್ರಂಬ್ರಸುವುದನ್ನು  

ಖಚ್ಚತ್ಪಡಿಸ್ಟಕೊಳು ಲು ಸತ್ತ್ ಸಕಾಯರಗಳು ಪರ ಯತ್ು ಗಳನ್ನು  ಮಾಡಿದೆ. . ಆದಾಗ್್ಯ , ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಗಾರ ಹಕರಿಗೆ ಅಂತಿಮ-ಬಳಕೆಯ ವಿದ್ು ತ್ ದರಗಳು ಪೂರೆೈಕೆಯ ವೆಚಚ ಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ು ದೆ. 

ಸ್ಟೇಮೆಎಣೆ್ಣ  ಮತ್ತು  LPG ಬೆಲೆಗಳ ಸುಧಾರಣ್ಣಯು ತ್ತಂಬಾ ನಿಧಾನವಾಗಿದೆ, ಸಮಾಜದ ಬಡ್ 

ವಗಯಗಳಿಗೆ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು  ಅಡುಗೆ ಇಂಧನಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸುವಲ್ಲಾ  ಈ ಇಂಧನಗಳು ವಹಿಸುವ 

ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ಪರ ತಿಬ್ರಂಬ್ರಸುತ್ು ದೆ. ತ್ೈಲದ ಪರ ಮುಖ ಗಾರ ಹಕ ಮತ್ತು  ಆಮದುದಾರರಾಗಿ, 2014 

ರಿಂದ ತ್ೈಲ ಬೆಲೆಯ ಕುಸ್ಟತ್ದ ಪರ ಮುಖ ಫಲಾನ್ನಭವಿಗಳಲ್ಲಾ  ಭಾರತ್ವ್ಯ ಒಂದಾಗಿದೆ. 

ಡಿೇಸಲ್ ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಹೆಚುಚ  ವ್ಾ ಪಕವಾಗಿ ಸೇವಿಸುವ ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ 

ಉತ್ಾ ನು ವಾಗಿದೆ, ಇದು ಒಟ್ಟು  ತ್ೈಲ ಉತ್ಾ ನು  ಬಳಕೆಯ ಸುಮಾರು 40% ನಷಿು ದೆ. 2002-

2010ರಲ್ಲಾ , ಡಿೇಸಲ್್ನ ಬೆಲೆಯು ಸರಾಸರಿ 70% ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್್ನಷಿು ತ್ತು  ಮತ್ತು  2010 ರಲ್ಲಾ  

ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು  ಅನಿಯಂತಿರ ತ್ಗೊಳಿಸ್ಟದಾಗ ಈ ಬೆಲೆಯ ಅಂತ್ರವು ಹೆಚ್ಚಚ ಯಿತ್ತ. 

ಡಿೇಸಲ್ ಸಬ್ರಸ ಡಿಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕುವುದರಂದಿಗೆ ಬೆಲೆ ವ್ ತ್್ಯ ಸಗಳು ಇತಿು ೇಚಗೆ 

ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ, ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಡಿೇಸಲ್ ಬಳಕೆಯು ಸಮತ್ಟಾು ಗಿದೆ. ಗಾರ ಹಕರ 

ಆದ್ ತ್ಗಳು ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ ಕಡೆಗೆ ಬದಲಾಗುತ್ು ವೆ. ಸಾರಿಗೆ ಇಂಧನಗಳಿಗೆ ಸಬ್ರಸ ಡಿ ನಿೇಡಿದ 

ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ , ಸಮಾಜದ ಶರ ೇಮಂತ್ ವಗಯದವರಿಗೆ ಲಾಭಗಳು ಅಸಮಾನವಾಗಿ 

ಸಂಚಯಿಸಲಾ ಟು ವು: ಡಿೇಸಲ್ ಬೆಲೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರ ಣವನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕುವ ಮೊದಲು, 

ಕೆಳಗಿನ ಎರಡು ಆದಾಯದ ಡೆಸ್ಟಲ್್ಗಳು ತಿಂಗಳಿಗೆ ತ್ಲಾ 20 ಭಾರತಿೇಯ ರೂಪ್ರಯಿಗಳ (INR) 

ಲಾಭವನ್ನು  ಪಡೆದರು. ಸಬ್ರಸ ಡಿಗಳಿಂದ ಸರಾಸರಿ, ಆದರೆ ಅಗರ  ಎರಡು ಡೆಸ್ಟಲ್್ಗಳು ತಿಂಗಳಿಗೆ 

ತ್ಲಾ INR 120 ಅನ್ನು  ಪಡೆದಿದಾದ ರೆ (ಆನಂದ್, 2013). ಎಲ್್ಪಿಜಿಯಂತ್ಯೆೇ ತ್ೈಲ ಉತ್ಾ ನು ಗಳ 

ಬಳಕೆಗೆ ಸಬ್ರಸ ಡಿಗಳು ಉಳಿದಿರುವಲ್ಲಾ , ಅವುಗಳನ್ನು  ಹೆಚುಚ  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಮಾಡ್ಲು 

ಸಕಾಯರವು ಬದಧ ವಾಗಿದೆ: “ಆಧಾರ್” ವ್ ವಸಾಯು ಎಲಾ ರಿಗ್ಯ ಬ್ಾ ಂಕ್ತಂಗ್ ಸೇವೆಯ 

ಪರ ವೆೇಶವನ್ನು  ಹರಡ್ಲು ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ಪರ ಯತ್ು ಗಳಂದಿಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡು ಅಧಿಕಾರಿಗಳು 

ಮಾಡ್ಲು ಹೆಚುಚ  ಅವಕಾಶ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. ಮಾರುಕಟು  ಬೆಲೆಯಲ್ಲಾ  ಗ್ಾ ರ್ಸ ಸ್ಟಲ್ಲಂಡ್ರ್್ಗಳನ್ನು  

ಖರಿೇದಿಸ್ಟದ ನಂತ್ರ ಅಹಯ ಗಾರ ಹಕರಿಗೆ ನೆೇರವಾಗಿ ವಿತಿು ೇಯ ಪ್ರವತಿ. ಶರ ೇಮಂತ್ ಗಾರ ಹಕರು 

ತ್ಮಮ  LPG ಸಬ್ರಸ ಡಿಯನ್ನು  ತ್್ ಜಿಸಲು ಪ್ರ ೇತ್ಯಸ ಹಿಸಲು ಸಕಾಯರವು "ಗಿವ ಇಟ್ ಅಪ" 

ಅಭಿಯಾನವನ್ನು  ಪ್ರರ ರಂಭಿಸ್ಟತ್ತ. ಸಪೆು ಂಬರ್ 2015 ರ ಹತಿು ಗೆ, ಮೂರು ಮಿಲ್ಲಯನ್ 

ಭಾರತಿೇಯರು ಸವ ಯಂಪೆರ ೇರಣ್ಣಯಿಂದ ಸಬ್ರಸ ಡಿಯನ್ನು  ತ್್ ಜಿಸ್ಟದಾದ ರೆ. 

ಭಾರತಿೇಯ ಅನಿಲ ಮಾರುಕಟು ಯು ಎರಡು ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ: 

ದೆೇಶೇಯವಾಗಿ ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ಅನಿಲಕೆಕ , ಬೆಲೆಯನ್ನು  ಸಕಾಯರವು ನಿಧಯರಿಸುತ್ು ದೆ, ಆದ್ ತ್ಯ 

ಬಳಕೆಗಳು (ಮನೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು  ಸಾರಿಗೆಗಾಗಿ ನಗರ ಅನಿಲ, ರಸಗೊಬಬ ರ ಸಾಾ ವರಗಳು, ಗಿರ ಡ್-

ಸಂಪಕ್ತಯತ್ ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು) ಈ ಕಡಿಮೆ ಬೆಲೆ. ಸುದಿೇಘಯ ಚಚಯಯ ನಂತ್ರ, 

ಅಕೊು ೇಬರ್ 2014 ರಲ್ಲಾ  ಸಕಾಯರವು ಹಸ ಬೆಲೆ ಸೂತ್ರ ವನ್ನು  ಪರಿಚಯಿಸ್ಟತ್ತ, ಇದು 

ಅಂತ್ರರಾಷಿು ರೇಯ ಬೆಲೆಗಳ ಬುಟಿು ಗೆ ಲ್ಲಂಕ್ ಮಾಡಿತ್ತ ಮತ್ತು  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ದೆೇಶೇಯವಾಗಿ 

ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ಅನಿಲಕೆಕ  ಅನವ ಯಿಸುತ್ು ದೆ; ಇದು ಹಿಂದಿನ $4.2 ಪರ ತಿ ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಬ್ರರ ಟಿಷ್ 

ರ್ಥಮಯಲ್ ಯೂನಿಟ್್ಗಳಿಂದ (MBtu) ಸುಮಾರು $5.6/MBtu ಗೆ ಬೆಲೆ ಏರಿಕೆಗೆ 

ಕಾರಣವಾಯಿತ್ತ, ಆದಾಗ್್ಯ  ಇದು ನಂತ್ರದ ಉಲೆಾ ೇಖ ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಾ ನ ಕುಸ್ಟತ್ದಿಂದಾಗಿ 

ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಹಸ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ದೆೇಶೇಯ ಅನಿಲ-ಸೇವಿಸುವ ವಲಯಗಳಿಗೆ 

ಸ್ಟವ ೇಕಾರಾಹಯ ಶರ ೇಣಿಯಲ್ಲಾ  ಬೆಲೆಯನ್ನು  ಇರಿಸ್ಟದೆ, ಆದರೆ ಅನೆೇಕ ಅನಿಲ-ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ 

ಕಂಪನಿಗಳು ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ , ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಕಡ್ಲಾಚಯ ಬಾಾ ಕ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಪರಿಶೇಧನೆ ಮತ್ತು  
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ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  ಹಸ ಹೂಡಿಕೆಯನ್ನು  ಮುಂದಕೆಕ  ತ್ರಲು ಸಾಕಷ್ಟು  ಪ್ರ ೇತ್ಯಸ ಹವನ್ನು  

ನಿೇಡುವುದಿಲಾ  ಎಂದು ವಾದಿಸುತ್ಯು ರೆ. ಆಮದು ಮಾಡ್ಲಾದ LNG ಒಪಾ ಂದದ ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಾ  

ಲಭ್ ವಿರುತ್ು ದೆ, ಅದು ಗಮನಾಹಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಚ ರಬಹುದು; ಎಲ್್ಎನ್್ಜಿಯನ್ನು  ದೆೇಶೇಯ 

ಬಳಕೆದಾರರಿಗೆ ಹೆಚುಚ  ಸುಲಭವಾಗಿ ಪರ ವೆೇಶಸಲು ಮತ್ತು  ವಿದ್ು ತ್ ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಆಮದು 

ಮಾಡಿಕೊಳುು ವ ಎಲ್್ಎನ್್ಜಿ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸಲು ಸಬ್ರಸ ಡಿ ಯೇಜನೆಯನ್ನು  

ದೆೇಶೇಯವಾಗಿ ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ಅನಿಲದೊಂದಿಗೆ ಪೂಲ್ ಮಾಡುವ ಪರ ಸಾು ಪಗಳಿವೆ. 

ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್್ಗೆ ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ಡಿೇಸಲ್ ಬೆಲೆಯಲ್ಲಾ ನ ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ಹೆಚಚ ಳದಿಂದ 

ಉತ್ು ೇಜಿತ್ವಾದ ಬಳಕೆಯ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳು ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಬುದಿಧ ವಂತಿಕೆಯನ್ನು  

ಪರ ತಿಬ್ರಂಬ್ರಸುತ್ು ದೆ, ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಬೆಲೆಗಳು ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಮೆೇಲೆ ಬೆರ ೇಕ್ ಆಗಿ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ು ವೆ, 

ಇಂಧನಗಳನ್ನು  ಬದಲಾಯಿಸಲು, ತ್ಮಮ  ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಅರ್ಥವಾ ಹೆಚುಚ  

ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನಗಳನ್ನು  ಆಯೆಕ  ಮಾಡ್ಲು ಪೆರ ೇರೆೇಪಿಸುತ್ು ದೆ. ಕಡಿಮೆ ಸುಂಕಗಳು 

ವಿದ್ು ತ್ ಮತ್ತು  ನಿೇರು ಎರಡ್ರ ಅಸಮರ್ಥಯ ಬಳಕೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ವಿಲೇಮ ಸಂಬಂಧವು 

ಕೃಷಿ ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಸಾ ಷ್ು ವಾಗಿದೆ, ಇದು ಅಂತಿಮ ವಿದ್ು ತ್ ಬಳಕೆಯ ಐದನೆೇ ಒಂದು 

ಭಾಗಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಆದರೆ ಉಪಯುಕು ತ್ಗಳಿಗೆ ಕೆೇವಲ 8% ಆದಾಯವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. 
 

 

 

1.19 ऊरे्च्यज मकिती 
 

भारताने अकलकडच्या वर्ांत ऊजेसाठी बाजार-आधाररत ककिं मती िंच्या कदशेने महत्त्वपूणव पाऊले उचलली आहेत: 

पेटर ोल (2010 मधे्य) आकण कडझेल (2014) र्ा दोन्ही ककमती कनर्िंत्णमुक्त केल्या गेल्या आहेत आकण वीज आकण 

नैसकगवक वारू्च्या ककमती बाजारातील वास्तकवकता अकधक चािंगल्या प्रकारे प्रकतकबिंकबत करतात र्ाची खात्ी 

करण्यासाठी लागोपाठच्या सरकारािंनी प्रर्त्न केले आहेत. . बहुतािंश ग्राहकािंसाठी शेवटच्या वापरातील कवजेचे 

दर पुरवठा खचावपेक्षा कमीच राहतात. केरोसीन आकण एलपीजी ककिं मतीतील सुधारणा खूपच मिंद आहे, जे 

समाजातील सवावत गरीब घटकािंना प्रकाश आकण स्वर्िंपाक इिंधन पुरवण्यात र्ा इिंधनािंची भूकमका दशववते. तेलाचा 

प्रमुख ग्राहक आकण आर्ातदार म्हणून, भारत देखील 2014 पासून तेलाच्या ककमतीत झालेल्या घसरणीचा मुख्य 

लाभाथी ठरला आहे. 

कडझेल हे भारतातील सवावकधक प्रमाणात वापरले जाणारे पेटर ोकलर्म उत्पादन आहे, जे एकूण तेल उत्पादनाच्या 

वापरापैकी सुमारे 40% आहे. 2002-2010 मधे्य, कडझेलची ककिं मत, सरासरी, पेटर ोलच्या 70% होती आकण 2010 

मधे्य जेव्हा पेटर ोलच्या ककमती कनर्िंत्णमुक्त करण्यात आल्या तेव्हा र्ा ककमतीतील तफावत वाढली. अलीकडे 

कडझेल सबकसडी काढून टाकल्यामुळे ककमतीतील तफावत कमी झाली आहे, पररणामी कडझेलचा वापर कमी 

झाला आहे. ग्राहकािंची प्राधाने्य गॅसोलीनकडे वळतात. ज्या कालावधीत वाहतूक इिंधनावर सबकसडी देण्यात 

आली होती, त्या कालावधीत समाजातील सवावत श्रीमिंत वगावला अप्रमाकणत लाभ कमळाले: कडझेलच्या ककमती 

कनर्िंत्णमुक्त होण्यापूवी, तळाच्या दोन उत्पन्न डेसीलला दरडोई 20 भारतीर् रुपरे् (INR) दरमहा प्रकत मकहना 

इतका फार्दा झाला. सबकसडीमधून सरासरी, तर शीर्व दोन डेकसल्सना दरडोई प्रकत मकहना INR 120 प्राप्त 

झाले (आनिंद, 2013). एलपीजी प्रमाणेच तेल उत्पादनाच्या वापरासाठी अनुदाने राहतील तेथे, सरकार त्यािंना 

अकधक कार्वक्षम करण्यासाठी वचनबद्ध आहे: "आधार" प्रणाली, बँककिं ग सेवा सवांपरं्त पोहोचवण्याच्या 

अलीकडील प्रर्त्नािंसह, अकधकाकधकािंना अकधकाकधक परवानगी देईल. बाजारभावाने गॅस कसकलिंडर खरेदी 

केल्यानिंतर पात् ग्राहकािंना थेट आकथवक पेमेंट. श्रीमिंत ग्राहकािंना एलपीजी सबकसडी सोडून देण्यास प्रोत्साकहत 

करण्यासाठी सरकारने “कगव्ह इट अप” मोहीम सुरू केली. सिेंबर 2015 परं्त, तीस लाखािंहून अकधक 

भारतीर्ािंनी से्वचे्छने अनुदान सोडले होते. 

भारतीर् गॅस माकेटमधे्य दोन कवभाग आहेत: देशािंतगवत उत्पाकदत गॅससाठी, ककिं मत सरकारद्वारे पररभाकर्त 

केली जाते, जसे की प्राधान्य वापर (घरगुती आकण वाहतुकीसाठी शहर गॅस, खत सिंर्िंत्, ग्रीड-कनेके्ट्ड पॉवर 

प्ािंट) जे रे्थे गॅससाठी पात् आहेत. ही कमी ककिं मत. दीघव वादकववादानिंतर, ऑक्ट्ोबर 2014 मधे्य सरकारने एक 

नवीन ककिं मत सूत् सादर केले, जे आिंतरराष्टर ीर् ककमती िंच्या टोपलीशी जोडलेले होते आकण बहुतेक देशािंतगवत 

उत्पाकदत गॅससाठी लागू होते; र्ाचा पररणाम आधीच्या $4.2 प्रकत दशलक्ष किकटश थमवल रु्कनट (MBtu) वरून 
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सुमारे $5.6/MBtu परं्त वाढला, जरी सिंदभव ककिं मती निंतरच्या घसरणीमुळे हे कमी झाले. नवीन व्यविेने 

घरगुती गॅस वापरणाऱ्र्ा के्षत्ािंना स्वीकाराहव शे्रणीत ककिं मत ठेवली आहे, परिं तु अनेक गॅस उत्पादक किं पन्यािंचा 

असा रु्स्थक्तवाद आहे की ते भारतातील अिेर्ण आकण उत्पादन, कवशेर्तः  ऑफशोअर ब्लॉक्समधे्य नवीन 

गुिंतवणूक पुढे आणण्यासाठी पुरेसे प्रोत्साहन देत नाहीत. आर्ाकतत एलएनजी करार केलेल्या ककमती िंवर उपलब्ध 

आहे जे लक्षणीर् जास्त असू शकते; घरगुती वापरकत्यांना ते अकधक सुलभ करण्यासाठी िाकनक पातळीवर 

उत्पाकदत गॅससह एलएनजी एकत् करण्याचे प्रस्ताव तसेच वीज के्षत्ात आर्ात केलेल्या एलएनजीचा वापर 

वाढवण्यासाठी अनुदान र्ोजना आहे. 

गॅसोलीनच्या तुलनेत कडझेलच्या ककमती िंमधे्य अलीकडच्या वाढीमुळे होणारे उपभोगातील बदल हे पारिंपाररक 

शहाणपण प्रकतकबिंकबत करतात की उच्च ककमती मागणीवर िेक म्हणून काम करू शकतात, ग्राहकािंना इिंधन 

स्थस्वच करण्यास, त्यािंचा वापर कमी करण्यास ककिं वा अकधक कार्वक्षम तिंत्ज्ञानाची कनवड करण्यास पे्रररत करतात. 

उलट सिंबिंध, जेथे कमी दरािंमुळे वीज आकण पाणी र्ा दोन्ही िंचा अकार्वक्षम वापर होतो, हे कृर्ी के्षत्ामधे्य स्पष्ट 

होते, जे अिंकतम कवजेच्या वापराच्या एक पिंचमािंशपेक्षा जास्त आहे परिं तु उपर्ोकगतािंच्या महसुलाच्या केवळ 8% 

आहे. 

 
 

1.20 Social and Environmental Aspects 

  

1.20.1 Local air pollution 

 

Rapid economic growth and urbanisation create a number of pressures on communities and the 

wider environment. These can originate from the need to meet growing demand for energy and 

minerals that increase competition for land, water and other resources, as well as the polluting by- 

products of the subsequent growth. India is burning more fossil fuels and biomass than it has at any 

other time in the past, releasing more pollutants, including fine particulate matter (PM2.5) and 

Sulphur and nitrogen oxides, into the air. 

In addition to the problem of indoor air pollution linked to the traditional use of biomass as 

a cooking fuel, the deteriorating air quality in growing urban centres is becoming an alarming issue 

for India (Fig.1.13). Of the 124 cities in India for which data exist, only one, Pathanamthitta (with 

a population of 38000), meets the World Health Organization guideline for PM2.5 

concentrations. Delhi exceeds this guideline by fifteen-times. India has 13 of the world’s 20 

most-polluted cities and an estimated 660 million people in areas in which the government’s own 

national air quality standards are not met. It is estimated that life expectancy, as a result, is 

reduced by 3.2 years for each person living in these areas. 
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Fig.1.13: Average annual particulate matter concentration in selected cities in India 

 

1.20 ಸಮಾರ್ಜಕ ಮತಿ್ತ  ಪರಿಸರದ ಅಂಶಗಳು  

 

1.20.1 ಸಿ ಳಿೀಯ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನು  

ತ್ವ ರಿತ್ ಆರ್ಥಯಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು  ನಗರಿೇಕರಣವು ಸಮುದಾಯಗಳು ಮತ್ತು  ವಿಶಾಲ ಪರಿಸರದ 

ಮೆೇಲೆ ಹಲವಾರು ಒತ್ು ಡ್ಗಳನ್ನು  ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ದೆ. ಭೂಮಿ, ನಿೇರು ಮತ್ತು  ಇತ್ರ 

ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳಿಗೆ ಪೆೈಪ್ೇಟಿಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುವ ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  ಖನಿಜಗಳಿಗೆ ಬೆಳೆಯುತಿು ರುವ 

ಬೆೇಡಿಕೆಯನ್ನು  ಪೂರೆೈಸುವ ಅಗತ್್ ದಿಂದ ಇವುಗಳು ಹುಟಿು ಕೊಳು ಬಹುದು, ಜೊತ್ಗೆ ನಂತ್ರದ 

ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕ ಉಪ-ಉತ್ಾ ನು ಗಳು. ಭಾರತ್ವು ಹಿಂದೆ ಯಾವುದೆೇ 

ಸಮಯಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳು ಮತ್ತು  ಜಿೇವರಾಶಗಳನ್ನು  ಸುಡುತಿು ದೆ, 

ಉತ್ು ಮವಾದ ಕಣಗಳ ಮ್ಾ ಟರ್ (PM2.5) ಮತ್ತು  ಸಲ್ ರ್ ಮತ್ತು  ನೆೈಟ್ರ ೇಜನ್ 

ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡ್ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳನ್ನು  ಗಾಳಿಯಲ್ಲಾ  ಬ್ರಡುಗಡೆ 

ಮಾಡುತಿು ದೆ. 

ಅಡುಗೆ ಇಂಧನವಾಗಿ ಜೆೈವಿಕ ದರ ವ್ ರಾಶಯ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಬಳಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ 

ಒಳಾಂಗಣ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಸಮಸ್ ಯ ಜೊತ್ಗೆ, ಬೆಳೆಯುತಿು ರುವ ನಗರ ಕೆೇಂದರ ಗಳಲ್ಲಾ  

ಹದಗೆಡುತಿು ರುವ ಗಾಳಿಯ ಗುಣಮಟು ವು ಭಾರತ್ಕೆಕ  ಆತ್ಂಕಕಾರಿ ಸಮಸ್ಯಾಗುತಿು ದೆ 

(Fig.1.13). ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ ನ 124 ನಗರಗಳಲ್ಲಾ  ಡೆೇಟಾ ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ದೆ, ಕೆೇವಲ ಒಂದು, 

ಪರ್ಥನಂತಿಟು  (38000 ಜನಸಂಖ್್ಯಯಂದಿಗೆ), PM2.5 ಸಾಂದರ ತ್ಗಾಗಿ ವಿಶವ  ಆರೇಗ್  ಸಂಸಾ ಯ 

ಮಾಗಯಸೂಚ್ಚಯನ್ನು  ಪೂರೆೈಸುತ್ು ದೆ. ದೆಹಲ್ಲಯು ಈ ಮಾಗಯಸೂಚ್ಚಯನ್ನು  ಹದಿನೆೈದು 

ಪಟ್ಟು  ಮಿೇರಿದೆ. ಭಾರತ್ವು ವಿಶವ ದ 20 ಅತ್್ ಂತ್ ಕಲುಷಿತ್ ನಗರಗಳಲ್ಲಾ  13 ಅನ್ನು  ಹಂದಿದೆ 

ಮತ್ತು  ಸಕಾಯರದ ಸವ ಂತ್ ರಾಷಿು ರೇಯ ವಾಯು ಗುಣಮಟು ದ ಮಾನದಂಡ್ಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸದ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಅಂದಾಜು 660 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಜನರನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಈ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುವ ಪರ ತಿಯಬಬ  ವ್ ಕ್ತು ಯ ಜಿೇವಿತ್ಯವಧಿಯು 3.2 ವಷ್ಯಗಳಷ್ಟು  

ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ು ದೆ ಎಂದು ಅಂದಾಜಿಸಲಾಗಿದೆ 
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1.20 सजिजमर्क आमण पयजाविणीय पैलू  

 

1.20.1 िजमनक वजयू प्रदूषण 
 

जलद आकथवक वाढ आकण शहरीकरणामुळे समुदार्ािंवर आकण व्यापक वातावरणावर अनेक दबाव कनमावण 

होतात. हे ऊजाव आकण खकनजािंची वाढती मागणी पूणव करण्याच्या गरजेतून उद्भवू शकते जे जमीन, पाणी 

आकण इतर सिंसाधनािंसाठी स्पधाव वाढवते, तसेच त्यानिंतरच्या वाढीच्या प्रदूकर्त उप-उत्पादनािंमधून. भारत 

भूतकाळातील इतर कोणत्याही वेळेपेक्षा जास्त जीवाश्म इिंधन आकण बार्ोमास जाळत आहे, सूक्ष्म कण 

(PM2.5) आकण सल्फर आकण नार्टर ोजन ऑक्साईडसह अकधक प्रदूर्क हवेत सोडत आहे. 

स्वर्िंपाकाचे इिंधन म्हणून बार्ोमासच्या पारिंपाररक वापराशी कनगडीत घरातील वारू् प्रदूर्णाच्या 

समसे्यव्यकतररक्त, वाढत्या शहरी कें िािंमधील हवेची खालावत गुणवत्ता ही भारतासाठी कचिंताजनक समस्या 

बनत आहे (कचत् 1.13). भारतातील 124 शहरािंपैकी ज्यासाठी डेटा अस्थस्तत्त्वात आहे, त्यापैकी फक्त एक, 

Pathanamthitta (38000 लोकसिंखे्यसह), PM2.5 एकाग्रतेसाठी जागकतक आरोग्य सिंघटनेच्या मागवदशवक 

तत्त्वािंची पूतवता करते. कदल्लीने ही मागवदशवक तते्त्व पिंधरा पटीने ओलािंडली आहेत. भारतामधे्य जगातील 20 

सवावकधक प्रदूकर्त शहरािंपैकी 13 शहरे आहेत आकण अिंदाजे 660 दशलक्ष लोक ज्या भागात सरकारच्या 

स्वतः च्या राष्टर ीर् हवेच्या गुणवते्तच्या मानकािंची पूतवता करत नाहीत. असा अिंदाज आहे की र्ा भागात 

राहणाऱ्र्ा प्रते्यक व्यक्तीचे आरु्मावन, पररणामी, 3.2 वर्ांनी कमी होते. 
 

 

 

1.20.2 Land 

The welfare of India’s rural population, which is 850 million strong and accounts for almost 70% 

of the total population, is closely linked to the amount of land they have available for productive 

use. Land acquisition for public or private enterprises wishing to build infrastructure, from roads 

and railways to power plants and steel mills, is therefore an issue fraught with social and political 

sensitivity. Legislative changes introduced in 2013 introduced stringent procedural requirements for 

land acquisition, defining compensation payments and rehabilitation and resettlement benefits and 

stipulated those potential developers in the private sector would need to secure the consent of 80% 

of affected families in the case of land acquisition (70% for acquisitions by public-private 

partnerships). There have since been attempts to amend this legislation, but finding an appropriate 

balance between the drive to push ahead with infrastructure projects, on the one hand, and the rights 

of local communities, especially farmers, on the other, is proving difficult. In the absence of a 

resolution to this issue, obtaining the required statutory clearances related to community rights, 

environmental protection and sustainable development has been a major cause of delay. At end- 

2014, infrastructure projects valued at around 7% of GDP were stalled for these reasons (OECD, 

2014). Projects in the energy sector are particularly susceptible to delay: detailed analysis of 

projection applications showed that the clearance process for some 40-60% of projects in thermal 

power, hydropower, coal mining and nuclear power sectors went beyond the statutory time limits 

(Chaturvedi et.al, 2014). 
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1.20.2 ಭೂಮಿ 
 

ಭಾರತ್ದ ಗಾರ ಮಿೇಣ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಕಲ್ಾ ಣವು 850 ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಪರ ಬಲವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  

ಒಟ್ಟು  ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಸುಮಾರು 70% ರಷಿು ದೆ, ಇದು ಉತ್ಯಾ ದಕ ಬಳಕೆಗಾಗಿ ಲಭ್ ವಿರುವ 

ಭೂಮಿಗೆ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧ ಹಂದಿದೆ. ರಸು ಗಳು ಮತ್ತು  ರೆೈಲೆವ ಗಳಿಂದ ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು 

ಮತ್ತು  ಉಕ್ತಕ ನ ಕಾಖ್ಯಯನೆಗಳವರೆಗೆ ಮೂಲಸೌಕಯಯಗಳನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲು ಬಯಸುವ 

ಸಾವಯಜನಿಕ ಅರ್ಥವಾ ಖ್ಯಸಗಿ ಉದ್ ಮಗಳಿಗೆ ಭೂಸಾವ ಧಿೇನಪಡಿಸ್ಟಕೊಳುು ವುದು ಸಾಮಾಜಿಕ 

ಮತ್ತು  ರಾಜಕ್ತೇಯ ಸೂಕ್ಷಮ ತ್ಯಿಂದ ತ್ತಂಬ್ರರುವ ಸಮಸ್ಯಾಗಿದೆ. 2013 ರಲ್ಲಾ  

ಪರಿಚಯಿಸಲಾದ ಶಾಸಕಾಂಗ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳು ಭೂಸಾವ ಧಿೇನ, ಪರಿಹಾರ ಪ್ರವತಿಗಳು ಮತ್ತು  

ಪುನವಯಸತಿ ಮತ್ತು  ಪುನವಯಸತಿ ಪರ ಯೇಜನಗಳಿಗೆ ಕಟ್ಟು ನಿಟಾು ದ ಕಾಯಯವಿಧಾನದ 

ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳನ್ನು  ಪರಿಚಯಿಸ್ಟದವು ಮತ್ತು  ಖ್ಯಸಗಿ ವಲಯದ ಸಂಭಾವ್  ಡೆವಲಪರ್್ಗಳು 

ಭೂ ಸಾವ ಧಿೇನದ ಸಂದಭಯದಲ್ಲಾ  80% ನಷ್ಟು  ಸಂತ್ರ ಸು  ಕುಟ್ಟಂಬಗಳ ಒಪಿಾ ಗೆಯನ್ನು  

ಪಡೆಯಬೆೇಕು ಎಂದು ಷ್ರತ್ತು  ವಿಧಿಸ್ಟತ್ತ (70 ಸಾವಯಜನಿಕ-ಖ್ಯಸಗಿ ಪ್ರಲುದಾರಿಕೆಯಿಂದ 

ಸಾವ ಧಿೇನಪಡಿಸ್ಟಕೊಳು ಲು %). ಅಂದಿನಿಂದ ಈ ಶಾಸನವನ್ನು  ತಿದುದ ಪಡಿ ಮಾಡುವ 

ಪರ ಯತ್ು ಗಳು ನಡೆದಿವೆ, ಆದರೆ ಮೂಲಸೌಕಯಯ ಯೇಜನೆಗಳನ್ನು  ಮುಂದಕೆಕ  ತ್ಳುು ವ 

ಚ್ಚಲನೆಯ ನಡುವೆ ಸೂಕು ವಾದ ಸಮತ್ೇಲನವನ್ನು  ಕಂಡುಕೊಳುು ವುದು, ಒಂದೆಡೆ, ಮತ್ತು  

ಸಾ ಳಿೇಯ ಸಮುದಾಯಗಳು, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ರೆೈತ್ರ ಹಕುಕ ಗಳು, ಮತ್ು ಂದೆಡೆ, ಕಷ್ು ಕರವೆಂದು 

ಸಾಬ್ರೇತ್ಯಗಿದೆ. ಈ ಸಮಸ್ ಗೆ ಪರಿಹಾರದ ಅನ್ನಪಸ್ಟಾ ತಿಯಲ್ಲಾ , ಸಮುದಾಯ ಹಕುಕ ಗಳು, ಪರಿಸರ 

ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಸುಸ್ಟಾ ರ ಅಭಿವೃದಿಧ ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದಂತ್ ಅಗತ್್ ವಾದ ಶಾಸನಬದಧ  

ಅನ್ನಮತಿಗಳನ್ನು  ಪಡೆಯುವುದು ವಿಳಂಬಕೆಕ  ಪರ ಮುಖ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 2014 ರ ಕೊನೆಯಲ್ಲಾ , 

GDP ಯ ಸುಮಾರು 7% ಮೌಲ್ ದ ಮೂಲಸೌಕಯಯ ಯೇಜನೆಗಳು ಈ ಕಾರಣಗಳಿಗಾಗಿ 

ಸಾ ಗಿತ್ಗೊಂಡಿವೆ (OECD, 2014). ಇಂಧನ ವಲಯದಲ್ಲಾ ನ ಯೇಜನೆಗಳು ನಿದಿಯಷ್ು ವಾಗಿ 

ವಿಳಂಬಕೆಕ  ಒಳಗಾಗುತ್ು ವೆ: ಪ್ರ ಜೆಕ್ಷನ್ ಅಪಿಾ ಕೆೇಶನ್್ಗಳ ವಿವರವಾದ ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಯು ಶಾಖ 

ಶಕ್ತು , ಜಲವಿದ್ು ತ್, ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಗಣಿಗಾರಿಕೆ ಮತ್ತು  ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು  ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳಲ್ಲಾ ನ ಸುಮಾರು 

40-60% ಯೇಜನೆಗಳ ತ್ರವು ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯು ಶಾಸನಬದಧ  ಸಮಯ ಮಿತಿಗಳನ್ನು  ಮಿೇರಿದೆ 

ಎಂದು ತ್ೇರಿಸ್ಟದೆ (ಚತ್ತವೆೇಯದಿ ಮತ್ತು  ಇತ್ರರು .ಅಲ್, 2014). 

 

1.20.2 र्िीन 
 

भारताच्या ग्रामीण लोकसिंखे्यचे कल्याण, जे 850 दशलक्ष मजबूत आहे आकण एकूण लोकसिंखे्यच्या 

जवळपास 70% आहे, त्यािंच्याकडे उत्पादक वापरासाठी उपलब्ध असलेल्या जकमनीच्या प्रमाणाशी 

जवळून जोडलेले आहे. रसे्त आकण रेले्वपासून ऊजाव प्रकल्प आकण स्टील कमलपरं्त पार्ाभूत सुकवधा 

कनमावण करू इस्थच्छणाऱ्र्ा साववजकनक ककिं वा खाजगी उद्योगािंसाठी भूसिंपादन हा सामाकजक आकण राजकीर् 

सिंवेदनशीलतेने भरलेला मुद्दा आहे. 2013 मधे्य सादर केलेल्या वैधाकनक बदलािंनी भूसिंपादनासाठी कठोर 

प्रकिर्ात्मक आवश्यकता लागू केल्या, भरपाईची देर्के आकण पुनववसन आकण पुनववसन फार्दे पररभाकर्त 

केले आकण खाजगी के्षत्ातील सिंभाव्य कवकासकािंना भूसिंपादनाच्या बाबतीत 80% प्रभाकवत कुटुिंबािंची सिंमती 

कमळवणे आवश्यक आहे (70) साववजकनक-खाजगी भागीदारीद्वारे सिंपादनासाठी %). तेव्हापासून र्ा 

कार्द्यात सुधारणा करण्याचे प्रर्त्न झाले आहेत, परिं तु पार्ाभूत सुकवधा प्रकल्पािंना पुढे ढकलण्याची मोहीम 

एकीकडे आकण दुसरीकडे िाकनक समुदार्ािंचे, कवशेर्त: शेतकऱ्र्ािंचे हक्क र्ािंच्यात र्ोग्य सिंतुलन शोधणे 

कठीण होत आहे. र्ा समसे्यचे कनराकरण न झाल्यास, सामुदाकर्क हक्क, पर्ाववरण सिंरक्षण आकण शाश्वत 

कवकासाशी सिंबिंकधत आवश्यक वैधाकनक मिंजुऱ्र्ा कमळणे हे कवलिंबाचे प्रमुख कारण आहे. 2014 च्या शेवटी, 

GDP च्या सुमारे 7% मूल्याचे पार्ाभूत सुकवधा प्रकल्प र्ा कारणािंमुळे रखडले होते (OECD, 2014). ऊजाव 

के्षत्ातील प्रकल्प कवशेर्तः  कवलिंबास बळी पडतात: प्रोजेक्शन ऍस्थप्केशन्सच्या तपशीलवार कवशे्लर्णातून 

असे कदसून आले की औस्थष्णक ऊजाव, जलकवदट रु्त, कोळसा खाण आकण अणुऊजाव के्षत्ातील सुमारे 40-



ENERGY AND ENVIRONMENT 

91  

60% प्रकल्पािंसाठी मिंजुरी प्रकिर्ा वैधाकनक कालमर्ावदेच्या पलीकडे गेली (चतुवेदी आकण .al, 2014). 
 

1.20.3 Water 

High rates of population and economic growth, along with highly inefficient patterns of water use 

in the agricultural sector, are putting severe strain on India’s water resources. With renewable water 

resources of some 1 130 cubic metres per capita in 2013, India has now passed the defined threshold 

for “water stress” (1 700 cubic metres per capita). This has major implications for the energy sector: 

more than 70% of India’s power plants, for example, are located in areas that are water stressed or 

water scarce (WRI, 2014) and India’s warm temperatures and the poor-quality coal used in the bulk of 

its power plants add to their cooling requirements. Global climate change could exacerbate these 

stresses. 

Around 90% of India’s water withdrawal is for use in agriculture and livestock, often extracted by 

tube wells powered from the grid and drawing from groundwater reserves. Subsidised electricity 

tariffs for agricultural users and a lack of metering have led to hugely inefficient consumption of 

both electricity and water: in 2010, more water was withdrawn in India for agricultural use alone 

than for all purposes in China. A number of national and state-level initiatives have sought to 

encourage more efficient water use, via metering, tariff reform (linked to more reliable supply) and 

changes to agricultural practices. Plans to introduce more efficient equipment, including solar- 

powered groundwater pumps, while relieving some pressures on the grid, could reduce incentives 

for water conservation unless they are accompanied by the introduction of systems that use water 

more efficiently, such as drip irrigation networks. 
 
 

1.20.3 ನಿೀರು 

ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ದರಗಳು ಮತ್ತು  ಆರ್ಥಯಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ, ಜೊತ್ಗೆ ಕೃಷಿ ವಲಯದಲ್ಲಾ  

ನಿೇರಿನ ಬಳಕೆಯ ಅತ್್ ಂತ್ ಅಸಮರ್ಥಯ ಮಾದರಿಗಳು ಭಾರತ್ದ ಜಲಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಮೆೇಲೆ 

ತಿೇವರ  ಒತ್ು ಡ್ವನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತಿು ವೆ. 2013 ರಲ್ಲಾ  ತ್ಲಾ 1130 ಘನ ಮಿೇಟರ್್ಗಳಷ್ಟು  

ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ನಿೇರಿನ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳಂದಿಗೆ, ಭಾರತ್ವು ಈಗ "ನಿೇರಿನ ಒತ್ು ಡ್" 

(ತ್ಲಾವಾರು 1 700 ಘನ ಮಿೇಟರ್) ಗಾಗಿ ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನಿಸಲಾದ ಮಿತಿಯನ್ನು  ದಾಟಿದೆ. ಇದು 

ಇಂಧನ ವಲಯಕೆಕ  ಪರ ಮುಖ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ: ಭಾರತ್ದ 70% ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  

ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು, ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ನಿೇರಿನ ಒತ್ು ಡ್ ಅರ್ಥವಾ ನಿೇರಿನ ಕೊರತ್ ಇರುವ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ನೆಲೆಗೊಂಡಿವೆ (WRI, 2014) ಮತ್ತು  ಭಾರತ್ದ ಬೆಚಚ ಗಿನ ತ್ಯಪಮಾನ ಮತ್ತು  

ಕಳಪೆ ಗುಣಮಟು ದ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಬೃಹತ್ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಅದರ ವಿದ್ು ತ್ 

ಸಾಾ ವರಗಳು ತ್ಮಮ  ತ್ಂಪ್ರಗಿಸುವ ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳನ್ನು  ಸೇರಿಸುತ್ು ವೆ. ಜ್ಞಗತಿಕ ಹವಾಮಾನ 

ಬದಲಾವಣ್ಣಯು ಈ ಒತ್ು ಡ್ಗಳನ್ನು  ಉಲಬ ಣಗೊಳಿಸಬಹುದು. 

ಭಾರತ್ದ ಸುಮಾರು 90% ನಿೇರು ಹಿಂತ್ಗೆದುಕೊಳುು ವಿಕೆಯು ಕೃಷಿ ಮತ್ತು  ಜ್ಞನ್ನವಾರುಗಳಿಗೆ 

ಬಳಕೆಯಾಗಿದೆ, ಇದನ್ನು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಗಿರ ಡ್್ನಿಂದ ಚ್ಚಲ್ಲತ್ವಾದ ಕೊಳವೆ ಬಾವಿಗಳಿಂದ 

ಹರತ್ಗೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಅಂತ್ಜಯಲ ಮಿೇಸಲುಗಳಿಂದ ಪಡೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಕೃಷಿ 

ಬಳಕೆದಾರರಿಗೆ ಸಬ್ರಸ ಡಿ ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು  ಸುಂಕಗಳು ಮತ್ತು  ಮಿೇಟರಿಂಗ್ ಕೊರತ್ಯು ವಿದ್ು ತ್ 

ಮತ್ತು  ನಿೇರು ಎರಡ್ರಲ್ಯಾ  ಭಾರಿ ಅಸಮರ್ಥಯ ಬಳಕೆಗೆ ಕಾರಣವಾಯಿತ್ತ: 2010 ರಲ್ಲಾ , 

ಚ್ಚೇನಾದಲ್ಲಾ  ಎಲಾಾ  ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಕೃಷಿ ಬಳಕೆಗಾಗಿ ಮಾತ್ರ  ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ನಿೇರನ್ನು  

ಹಿಂತ್ಗೆದುಕೊಳು ಲಾಯಿತ್ತ. ಹಲವಾರು ರಾಷಿು ರೇಯ ಮತ್ತು  ರಾಜ್ -ಮಟು ದ ಉಪಕರ ಮಗಳು 

ಮಿೇಟರಿಂಗ್, ಸುಂಕ ಸುಧಾರಣ್ಣ (ಹೆಚುಚ  ವಿಶಾವ ಸಾಹಯ ಪೂರೆೈಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ) ಮತ್ತು  ಕೃಷಿ 

ಪದಧ ತಿಗಳಿಗೆ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳ ಮೂಲಕ ಹೆಚುಚ  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ ನಿೇರಿನ ಬಳಕೆಯನ್ನು  

ಉತ್ು ೇಜಿಸಲು ಪರ ಯತಿು ಸ್ಟದೆ. ಸೌರ-ಚ್ಚಲ್ಲತ್ ಅಂತ್ಜಯಲ ಪಂಪ್ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡ್ಂತ್ ಹೆಚುಚ  
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ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಸಾಧನಗಳನ್ನು  ಪರಿಚಯಿಸುವ ಯೇಜನೆಗಳು, ಗಿರ ಡ್್ನಲ್ಲಾ ನ ಕೆಲವು 

ಒತ್ು ಡ್ಗಳನ್ನು  ನಿವಾರಿಸುವಾಗ, ಹನಿ ನಿೇರಾವರಿ ಜ್ಞಲಗಳಂತ್ಹ ನಿೇರನ್ನು  ಹೆಚುಚ  

ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಬಳಸುವ ವ್ ವಸಾ ಗಳ ಪರಿಚಯದೊಂದಿಗೆ ನಿೇರಿನ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಗೆ 

ಪ್ರ ೇತ್ಯಸ ಹವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು. 

 

1.20.3 पजणी 

उच्च लोकसिंख्या आकण आकथवक वाढीचा दर, कृर्ी के्षत्ातील पाण्याच्या वापराच्या अत्यिंत अकार्वक्षम 

पद्धती िंमुळे भारताच्या जलस्रोतािंवर गिंभीर ताण पडत आहे. 2013 मधे्य सुमारे 1130 घनमीटर प्रकत व्यक्ती 

नूतनीकरणीर् जलस्रोतािंसह, भारताने आता "जल ताण" (1700 घनमीटर प्रकत व्यक्ती) साठी पररभाकर्त 

उिंबरठा ओलािंडला आहे. र्ाचा ऊजाव के्षत्ावर मोठा पररणाम होतो: उदाहरणाथव, भारतातील 70% पेक्षा 

जास्त ऊजाव प्रकल्प पाण्याचा ताण असलेल्या ककिं वा पाण्याची कमतरता असलेल्या भागात आहेत (WRI, 

2014) आकण भारताचे उष्ण तापमान आकण मोठ्या प्रमाणात वापरला जाणारा कनकृष्ट दजावचा कोळसा. 

त्यातील पॉवर प्ािंटटस त्यािंच्या कूकलिंग आवश्यकतािंमधे्य भर घालतात. जागकतक हवामान बदलामुळे हे ताण 

वाढू शकतात. 

भारतातील सुमारे 90% पाणी उपसणे हे शेती आकण पशुधनासाठी वापरले जाते, बहुतेकदा ग्रीडमधून 

चालणाऱ्र्ा नकलका कवकहरीद्वारे काढले जाते आकण भूजल साठ्यािंमधून काढले जाते. कृर्ी वापरकत्यांसाठी 

अनुदाकनत वीज दर आकण मीटररिंगच्या कमतरतेमुळे वीज आकण पाणी र्ा दोन्ही िंचा प्रचिंड अकार्वक्षम वापर 

झाला आहे: 2010 मधे्य, चीनमधील सवव उदे्दशािंपेक्षा एकट्या कृर्ी वापरासाठी भारतात जास्त पाणी काढून 

घेण्यात आले. अनेक राष्टर ीर् आकण राज्य-स्तरीर् उपिमािंनी मीटररिंग, दर सुधारणा (अकधक कवश्वासाहव 

पुरवठ्याशी जोडलेले) आकण कृर्ी पद्धती िंमधे्य बदल करून अकधक कार्वक्षम पाणी वापरास प्रोत्साहन 

देण्याचा प्रर्त्न केला आहे. ग्रीडवरील काही दबाव कमी करताना सौर उजेवर चालणाऱ्र्ा भूजल पिंपािंसह 

अकधक कार्वक्षम उपकरणे सादर करण्याच्या र्ोजना, पाणी सिंवधवनासाठी प्रोत्साहन कमी करू शकतात 

जोपरं्त ते पाणी अकधक कार्वक्षमतेने वापरणाऱ्್र्ा प्रणाली, जसे की कठबक कसिंचन नेटवक्सवचा वापर करत 

नाहीत. 
 

1.20.4 Carbon-dioxide emissions 

India’s CO2 emissions can be seen through two lenses. Calculated on a per-capita basis, emissions 

are extremely low, standing at just one-quarter of China’s and the European Union’s and one-tenth 

the level in the United States (Fig.15), while India also accounts for only a small share of cumulative 

historical GHG emissions. On the other hand, India is the third-largest country in volume terms of 

CO2 emissions in the world, behind only China and the United States. Heavy dependence on coal 

for power generation and the use of inefficient subcritical plants to burn it push up the carbon 

intensity of India’s power sector to 791 grammes of carbon dioxide per kilowatt-hour (g CO2/kWh), 

compared to a world average of 522 g CO2/kWh. 

1.20.4 ಕಾಬಿನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಹೊರಸೂಸುವಿಕೆ 

ಭಾರತ್ದ CO2 ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯನ್ನು  ಎರಡು ಮಸೂರಗಳ ಮೂಲಕ ನೊೇಡ್ಬಹುದು. 

ತ್ಲಾವಾರು ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ ಲೆಕಕ  ಹಾಕ್ತದರೆ, ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯು ಅತ್್ ಂತ್ 

ಕಡಿಮೆಯಿದುದ , ಚ್ಚೇನಾ ಮತ್ತು  ಯುರೇಪಿಯನ್ ಯೂನಿಯನ್್ನ ಕಾಲು ಭಾಗದಷ್ಟು  ಮತ್ತು  

ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟ್ಸ ್ನಲ್ಲಾ  ಹತ್ು ನೆೇ ಒಂದು ಭಾಗದಷ್ಟು  (Fig.15), ಆದರೆ ಭಾರತ್ವು ಕೆೇವಲ 

ಒಂದು ಸಣೆ  ಪ್ರಲನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ಸಂಚ್ಚತ್ ಐತಿಹಾಸ್ಟಕ GHG ಹರಸೂಸುವಿಕೆಗಳು. 

ಮತ್ು ಂದೆಡೆ, ಭಾರತ್ವು ವಿಶವ ದಲ್ಲಾ  CO2 ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯ ಪರಿಮಾಣದ ವಿಷ್ಯದಲ್ಲಾ  

ಮೂರನೆೇ-ಅತಿದೊಡ್ಡ  ದೆೇಶವಾಗಿದೆ, ಚ್ಚೇನಾ ಮತ್ತು  ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟ್ಸ  ನಂತ್ರ ಮಾತ್ರ . 
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ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಗೆ ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲ್ಲನ ಮೆೇಲೆ ಭಾರಿೇ ಅವಲಂಬನೆ ಮತ್ತು  ಅದನ್ನು  ಸುಡ್ಲು 

ಅಸಮರ್ಥಯವಾದ ಸಬ್ಕ್ತರ ಟಿಕಲ್ ಸಾಾ ವರಗಳ ಬಳಕೆಯು ಭಾರತ್ದ ವಿದ್ು ತ್ ಕೆಷ ೇತ್ರ ದ 

ಇಂಗಾಲದ ತಿೇವರ ತ್ಯನ್ನು  ಪರ ತಿ ಕ್ತಲೇವ್ಾ ಟ್-ಗಂಟಗೆ 791 ಗಾರ ಂ ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗೆ (g 

CO2/kWh) ತ್ಳುು ತ್ು ದೆ, ಇದು ವಿಶವ ದ ಸರಾಸರಿ 522 ಕೆಕ  ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ. ಗಾರ ಂ CO2/kWh. 
 

1.20.4 कजबान-िजयऑक्सजइि उत्सर्ान 
 

भारतातील CO2 उत्सर्जन दोन लेन्सद्वारे पाहिले र्ाऊ शकते. दरडोई आधारावर गणना केली असता, 

उत्सर्जन अतं्यत कमी आिे, रे् चीन आहण युरोहपयन युहनयनच्या फक्त एक चतुर्ाांश आिे आहण युनायटेड 

से्टट्सच्या एक दशांश पातळीवर आिे (हचत्र 15), तर भारताचा वाटा फक्त लिान आिे. एकहत्रत 

ऐहतिाहसक GHG उत्सर्जन. दुसरीकडे, CO2 उत्सर्जनाच्या प्रमाणात भारत िा र्गातील हतसरा सवाजत 

मोठा देश आिे, फक्त चीन आहण युनायटेड से्टट्स नंतर. वीर् हनहमजतीसाठी कोळशावर मोठ्या प्रमाणात 

अवलंहित्व आहण ते र्ाळण्यासाठी अकायजक्षम सिहिहटकल प्ांट्सचा वापर यामुळे भारताच्या उर्ाज 

के्षत्राची कािजन तीव्रता 791 गॅ्रम कािजन डायऑक्साइड प्रहत हकलोवॅट-तास (g CO2/kWh) पयांत वाढते, र्ी 

र्ागहतक सरासरी 522g CO2/kWh आिे. 
 

1.20.5 Investment 

Since 2000, we estimate that investment in energy supply in India has increased substantially, 

reaching almost $77 billion on average since 2010 (Fig.1.14). The power sector absorbs the 

largest share, spurred by the rapid increase in demand as encouraged by the liberalisation agenda 

launched by the landmark Electricity Act in 2003. Maintaining a rising trend in infrastructure 

spending, especially energy sector spending, is a major government policy priority. India’s 

government aims to increase investment in infrastructure (broadly defined, including 

communications, road, rail and energy networks, as well as social areas such as schools and 

hospitals) to 8.2% of GDP, from roughly 7.2% in 2007-2011. More than a third of this $1 trillion 

in infrastructure spending is to go to electricity, renewable energy, and oil and gas pipeline 

projects, with around half from private investment.19 Relieving infrastructure bottlenecks, 

particularly those related to poor road and rail infrastructure, inefficient ports and unreliable 

electricity supply, is widely recognised as essential to meet India’s economic growth and 

development ambitions (IMF, 2015). 
 

1.20.5 ಬಂಡವಾಳ 

2000 ರಿಂದ, ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಇಂಧನ ಪೂರೆೈಕೆಯಲ್ಲಾ  ಹೂಡಿಕೆ ಗಣನಿೇಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಚ ದೆ ಎಂದು 

ನಾವು ಅಂದಾಜು ಮಾಡುತ್ು ೇವೆ, 2010 ರಿಂದ ಸರಾಸರಿ ಸುಮಾರು $77 ಬ್ರಲ್ಲಯನ್ ತ್ಲುಪಿದೆ 

(Fig.1.14). 2003 ರಲ್ಲಾ  ಹೆಗೆುರುತ್ಯಗಿರುವ ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು  ಕಾಯಿದೆಯಿಂದ ಉದಾರಿೇಕರಣದ 

ಕಾಯಯಸೂಚ್ಚಯಿಂದ ಉತ್ು ೇಜಿತ್ವಾದ ಬೆೇಡಿಕೆಯ ತ್ವ ರಿತ್ ಹೆಚಚ ಳದಿಂದ ಉತ್ು ೇಜಿತ್ವಾಗಿರುವ 

ವಿದ್ು ತ್ ವಲಯವು ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಪ್ರಲನ್ನು  ಹಿೇರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. ಮೂಲಸೌಕಯಯ ವೆಚಚ ದಲ್ಲಾ  

ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ಪರ ವೃತಿು ಯನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸುವುದು, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಇಂಧನ ವಲಯದ ವೆಚಚ ವು 

ಪರ ಮುಖ ಸಕಾಯರದ ನಿೇತಿ ಆದ್ ತ್ಯಾಗಿದೆ. 2007-2011 ರಲ್ಲಾ  ಸರಿಸುಮಾರು 7.2% ರಿಂದ GDP 

ಯ 8.2% ಕೆಕ  ಮೂಲಸೌಕಯಯ (ಸಂಪಕಯ, ರಸು , ರೆೈಲು ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು  ಜ್ಞಲಗಳು, ಹಾಗೆಯೆೇ 

ಶಾಲೆಗಳು ಮತ್ತು  ಆಸಾ ತ್ರ ಗಳಂತ್ಹ ಸಾಮಾಜಿಕ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡ್ಂತ್ ವಿಶಾಲವಾಗಿ 

ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನಿಸಲಾಗಿದೆ) ಹೂಡಿಕೆಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸಲು ಭಾರತ್ ಸಕಾಯರವು ಗುರಿ ಹಂದಿದೆ. 

ಮೂಲಸೌಕಯಯ ವೆಚಚ ದಲ್ಲಾ  ಈ $1 ಟಿರ ಲ್ಲಯನ್್ನ ಮೂರನೆೇ ಒಂದು ಭಾಗಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನವು 

ವಿದ್ು ತ್, ನವಿೇಕರಿಸಬಹುದಾದ ಇಂಧನ ಮತ್ತು  ತ್ೈಲ ಮತ್ತು  ಅನಿಲ ಪೆೈಪ್ಲೆೈನ್ 
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ಯೇಜನೆಗಳಿಗೆ ಖ್ಯಸಗಿ ಹೂಡಿಕೆಯಿಂದ ಅಧಯದಷ್ಟು  ವೆಚಚ ವಾಗಿದೆ. 19 ಮೂಲಭೂತ್ 

ಸೌಕಯಯಗಳ ಅಡ್ಚಣ್ಣಗಳನ್ನು  ನಿವಾರಿಸುವುದು, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಕಳಪೆ ರಸು  ಮತ್ತು  ರೆೈಲು 

ಮೂಲಸೌಕಯಯ, ಅಸಮರ್ಥಯ ಬಂದರುಗಳು ಮತ್ತು  ವಿಶಾವ ಸಾಹಯವಲಾ ದ ವಿದ್ು ತ್ 

ಸರಬರಾಜು, ಭಾರತ್ದ ಆರ್ಥಯಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು  ಅಭಿವೃದಿಧ  ಮಹತ್ಯವ ಕಾಂಕೆಷ ಗಳನ್ನು  

ಪೂರೆೈಸಲು ಅಗತ್್ ವೆಂದು ವ್ಾ ಪಕವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲಾ ಟಿು ದೆ (IMF, 2015). 
 

1.20.5 गंुतवणूक 

2000 पासून, आमचा अिंदाज आहे की भारतातील ऊजाव पुरवठ्यातील गुिंतवणूक मोठ्या प्रमाणात वाढली 

आहे, 2010 पासून सरासरी $77 कबकलर्न परं्त पोहोचली आहे (कचत् 1.14). 2003 मधे्य ऐकतहाकसक 

कवदट रु्त कार्द्याद्वारे सुरू करण्यात आलेल्या उदारीकरणाच्या अजेंडामुळे मागणीत जलद वाढ झाल्यामुळे 

सवावत मोठा वाटा ऊजाव के्षत् शोरू्न घेते. पार्ाभूत सुकवधािंच्या खचावतील वाढती प्रवृत्ती राखणे, कवशेर्तः  

ऊजाव के्षत्ावरील खचव, हे सरकारचे प्रमुख धोरण प्राधान्य आहे. पार्ाभूत सुकवधािंमधील गुिंतवणूक (मोठ्या 

प्रमाणात पररभाकर्त, दळणवळण, रसे्त, रेले्व आकण ऊजाव नेटवकव , तसेच शाळा आकण रुग्णालरे् 

र्ािंसारख्या सामाकजक के्षत्ािंसह) 2007-2011 मधील अिंदाजे 7.2% वरून GDP च्या 8.2% परं्त 

वाढवण्याचे भारत सरकारचे उकद्दष्ट आहे. पार्ाभूत सुकवधािंवरील खचावच्या र्ा $1 कटर कलर्नपैकी एक 

तृतीर्ािंश पेक्षा जास्त खचव वीज, नूतनीकरणक्षम ऊजाव आकण तेल आकण वारू् पाईपलाईन प्रकल्पािंवर केला 

जातो, ज्याचा कनम्मा खाजगी गुिंतवणूक आहे. १९ पार्ाभूत सुकवधािंमधील अडथळे दूर करणे, कवशेर्तः  

खराब रसे्त आकण रेले्व पार्ाभूत सुकवधािंशी सिंबिंकधत, अकार्वक्षम भारताची आकथवक वाढ आकण कवकास 

महत्त्वाकािंक्षा (IMF, 2015) पूणव करण्यासाठी बिंदरे आकण अकवश्वसनीर् वीज पुरवठा, हे सववमान्यपणे 

ओळखले जाते. 

 

 
 

Fig.1.14: Energy supply investment by type, 2000-20 

 

As the Indian government has recognised, public funds sufficient to support the necessary 

investment projects in the energy sector cannot be taken for granted, in the face of increasing 

competition from other areas of public spending (including healthcare, pensions, education, etc.). 

So meeting the country’s investment needs will require the mobilisation of increasing amounts of 

private capital, including foreign direct investment (FDI). 
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Access to such investment opportunities by the private sector though is uneven across the Indian 

energy economy and a number of broader impediments to attracting investment persist, such as 

the complex regulatory environment, in relation to which the World Bank has ranked India 142 

out of 189 countries in terms of ease of doing business. Despite these impediments, India’s vast 

potential puts it high on the list of prospective destinations for foreign investment, ranking third 

behind China and the United States. Furthermore, 2014 saw a significant increase in FDI inflows, 

which rose by 22% compared to the previous year, to a total of over $34 billion (UNCTAD, 2015). 

Preliminary numbers for FDI in 2015 show a further substantial increase. 

Since the late 1990s, steps have been taken to deregulate the oil and gas sectors, notably 

successive bidding rounds held under the New Exploration Licensing Policy, which have been open 

to a range of private players. However, these two sectors remain dominated, in practice, by a handful 

of state concerns and the process of opening the coal sector to private investment is only just 

beginning. The power generation sector has been open to private participation for some time and 

the government has offered a range of fiscal incentives to increase the attractiveness of projects. 

Since 2006, 6 GW out of every 10 GW of net capacity added to the grid has been financed by private 

investors, whose share of generation has increased quickly, to reach more than one-third of the total 

(Fig.1.15). Private sector involvement in the distribution side of the power system is much more 

limited. Presently the distribution utilities are largely state-controlled and administered, and the 

priority given to regional social sensitivities often contributes to the under-recovery of costs across 

the sector. 

 

ಭಾರತ್ ಸಕಾಯರವು ಗುರುತಿಸ್ಟದಂತ್, ಸಾವಯಜನಿಕ ವೆಚಚ ದ ಇತ್ರ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳಿಂದ (ಆರೇಗ್  

ರಕ್ಷಣ್ಣ, ಪಿಂಚಣಿ, ಶಕ್ಷಣ, ಇತ್್ಯ ದಿ ಸೇರಿದಂತ್) ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ಸಾ ರ್ಧಯಯ ಹಿನೆು ಲೆಯಲ್ಲಾ  ಇಂಧನ 

ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಅಗತ್್ ವಾದ ಹೂಡಿಕೆ ಯೇಜನೆಗಳನ್ನು  ಬೆಂಬಲ್ಲಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು  ಸಾವಯಜನಿಕ 

ನಿಧಿಗಳನ್ನು  ಲಘುವಾಗಿ ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಲಾಗುವುದಿಲಾ . ಆದದ ರಿಂದ ದೆೇಶದ ಹೂಡಿಕೆಯ 

ಅಗತ್್ ಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು ವಿದೆೇಶ ನೆೇರ ಹೂಡಿಕೆ (ಎಫ್್ಡಿಐ) ಸೇರಿದಂತ್ ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ 

ಖ್ಯಸಗಿ ಬಂಡ್ವಾಳದ ಸಜುಜ ಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯ ಅಗತ್್ ವಿರುತ್ು ದೆ. ಖ್ಯಸಗಿ ವಲಯದಿಂದ 

ಅಂತ್ಹ ಹೂಡಿಕೆಯ ಅವಕಾಶಗಳಿಗೆ ಪರ ವೆೇಶವು ಭಾರತಿೇಯ ಇಂಧನ ಆರ್ಥಯಕತ್ಯಾದ್ ಂತ್ 

ಅಸಮವಾಗಿದದ ರೂ ಮತ್ತು  ಹೂಡಿಕೆಯನ್ನು  ಆಕಷಿಯಸಲು ಹಲವಾರು ವಿಶಾಲವಾದ 

ಅಡೆತ್ಡೆಗಳು ಮುಂದುವರಿದಿದೆ, ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ ಸಂಕ್ತೇಣಯ ನಿಯಂತ್ರ ಕ ಪರಿಸರ, ಇದಕೆಕ  

ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದಂತ್ ವಿಶವ ಬ್ಾ ಂಕ್ 189 ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಭಾರತ್ಕೆಕ  142 ಸಾಾ ನ ನಿೇಡಿದೆ. 

ವ್ ವಹಾರವನ್ನು  ಸುಲಭಗೊಳಿಸುವ ದೃಷಿು ಯಿಂದ. ಈ ಅಡೆತ್ಡೆಗಳ ಹರತ್ಯಗಿಯೂ, 

ಭಾರತ್ದ ಅಪ್ರರ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು ವಿದೆೇಶ ಹೂಡಿಕೆಯ ನಿರಿೇಕ್ತಷ ತ್ ತ್ಯಣಗಳ ಪಟಿು ಯಲ್ಲಾ  ಚ್ಚೇನಾ 

ಮತ್ತು  ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟ್ಸ ್ಗಿಂತ್ ಮೂರನೆೇ ಸಾಾ ನದಲ್ಲಾ ದೆ. ಇದಲಾ ದೆ, 2014 ರಲ್ಲಾ  FDI 

ಒಳಹರಿವು ಗಮನಾಹಯ ಹೆಚಚ ಳವನ್ನು  ಕಂಡಿತ್ತ, ಇದು ಹಿಂದಿನ ವಷ್ಯಕೆಕ  ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ 22% 

ರಷ್ಟು  ಏರಿಕೆಯಾಗಿ ಒಟ್ಟು  $34 ಶತ್ಕೊೇಟಿ (UNCTAD, 2015). 2015 ರಲ್ಲಾ  ಎಫ್್ಡಿಐಗೆ 

ಪೂವಯಭಾವಿ ಸಂಖ್್ಯ ಗಳು ಮತ್ು ಷ್ಟು  ಗಣನಿೇಯ ಹೆಚಚ ಳವನ್ನು  ತ್ೇರಿಸುತ್ು ವೆ. 
 

1990 ರ ದಶಕದ ಉತ್ು ರಾಧಯದಿಂದ, ತ್ೈಲ ಮತ್ತು  ಅನಿಲ ವಲಯಗಳನ್ನು  

ಅನಿಯಂತಿರ ತ್ಗೊಳಿಸಲು ಕರ ಮಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಲಾಗಿದೆ, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಹಸ ಅನೆವ ೇಷ್ಣ್ಣ 

ಪರವಾನಗಿ ನಿೇತಿಯ ಅಡಿಯಲ್ಲಾ  ಸತ್ತ್ ಹರಾಜು ಸುತ್ತು ಗಳನ್ನು  ನಡೆಸಲಾಯಿತ್ತ, ಇದು 

ಖ್ಯಸಗಿ ಆಟಗಾರರ ಶರ ೇಣಿಗೆ ಮುಕು ವಾಗಿದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ , ಈ ಎರಡು ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳು 

ಪ್ರರ ಯೇಗಿಕವಾಗಿ, ಬೆರಳೆಣಿಕೆಯಷ್ಟು  ರಾಜ್  ಕಾಳಜಿಗಳಿಂದ ಪ್ರರ ಬಲ್  ಹಂದಿವೆ ಮತ್ತು  
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ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ವಲಯವನ್ನು  ಖ್ಯಸಗಿ ಹೂಡಿಕೆಗೆ ತ್ರೆಯುವ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯು ಕೆೇವಲ 

ಪ್ರರ ರಂಭವಾಗಿದೆ. 

 

ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನಾ ವಲಯವು ಕೆಲವು ಸಮಯದವರೆಗೆ ಖ್ಯಸಗಿ ಸಹಭಾಗಿತ್ವ ಕೆಕ  

ಮುಕು ವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಯೇಜನೆಗಳ ಆಕಷ್ಯಣ್ಣಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸಲು ಸಕಾಯರವು ಹಣಕಾಸ್ಟನ 

ಪ್ರ ೇತ್ಯಸ ಹದ ಶರ ೇಣಿಯನ್ನು  ನಿೇಡಿದೆ. 2006 ರಿಂದ, ಗಿರ ಡ್್ಗೆ ಸೇರಿಸಲಾದ ಪರ ತಿ 10 GW ನಿವವ ಳ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯದಲ್ಲಾ  6 GW ಅನ್ನು  ಖ್ಯಸಗಿ ಹೂಡಿಕೆದಾರರು ಹಣಕಾಸು ಒದಗಿಸ್ಟದಾದ ರೆ, ಅವರ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಪ್ರಲು ತ್ವ ರಿತ್ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಚ ದೆ, ಒಟ್ಟು  (Fig.1.15) ಗಿಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನದನ್ನು  

ತ್ಲುಪುತ್ು ದೆ. ವಿದ್ು ತ್ ವ್ ವಸಾ ಯ ವಿತ್ರಣ್ಣಯಲ್ಲಾ  ಖ್ಯಸಗಿ ವಲಯದ ಒಳಗೊಳುು ವಿಕೆ ಹೆಚುಚ  

ಸ್ಟೇಮಿತ್ವಾಗಿದೆ. ಪರ ಸುು ತ್ ವಿತ್ರಣಾ ಉಪಯುಕು ತ್ಗಳು ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ ರಾಜ್ -ನಿಯಂತಿರ ತ್ ಮತ್ತು  

ಆಡ್ಳಿತ್ಕೆಕ  ಒಳಪಟಿು ವೆ, ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ದೆೇಶಕ ಸಾಮಾಜಿಕ ಸೂಕ್ಷಮ ತ್ಗಳಿಗೆ ನಿೇಡ್ಲಾದ ಆದ್ ತ್ಯು 

ವಲಯದಾದ್ ಂತ್ ವೆಚಚ ಗಳ ಕಡಿಮೆ-ಚೇತ್ರಿಕೆಗೆ ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. 

 

भारत सरकारने ओळखल्याप्रमाणे, साववजकनक खचावच्या (आरोग्यसेवा, कनवृत्तीवेतन, कशक्षण इ.सह) इतर 

के्षत्ािंमधील वाढत्या स्पधेच्या पाश्ववभूमीवर, ऊजाव के्षत्ातील आवश्यक गुिंतवणूक प्रकल्पािंना पाकठिं बा 

देण्यासाठी पुरेसा साववजकनक कनधी गृहीत धरला जाऊ शकत नाही. त्यामुळे देशाच्या गुिंतवणुकीच्या गरजा 

पूणव करण्यासाठी थेट परदेशी गुिंतवणुकीसह (FDI) खाजगी भािंडवलाच्या वाढत्या प्रमाणात एकत्ीकरण 

आवश्यक आहे. खाजगी के्षत्ाद्वारे अशा गुिंतवणुकीच्या सिंधी िंचा प्रवेश सिंपूणव भारतीर् ऊजाव अथवव्यविेत 

असमान असला तरी गुिंतवणुकीला आककर्वत करण्यासाठी अनेक व्यापक अडथळे कार्म आहेत, जसे 

की जकटल कनर्ामक वातावरण, ज्याच्या सिंदभावत जागकतक बँकेने भारताला १८९ देशािंपैकी १४२ िमािंक 

कदला आहे. व्यवसार् करणे सुलभतेच्या दृष्टीने. र्ा अडथळ्ािंना न जुमानता, भारताच्या अफाट क्षमतेमुळे 

ते चीन आकण रु्नार्टेड से्टटटसच्या मागे कतसऱ्र्ा िमािंकावर असलेल्या परदेशी गुिंतवणुकीच्या सिंभाव्य 

गिंतव्यिानािंच्या र्ादीत उच्च िानावर आहे. कशवार्, 2014 मधे्य FDI मधे्य लक्षणीर् वाढ झाली, जी मागील 

वर्ावच्या तुलनेत 22% ने वाढून एकूण $34 अब्ज (UNCTAD, 2015) वर पोहोचली. 2015 मधील FDI 

साठी प्राथकमक आकड्यािंमधे्य आणखी लक्षणीर् वाढ कदसून रे्ते. 

 

1990 च्या दशकाच्या उत्तराधावपासून, तेल आकण वारू् के्षत्ािंचे कनर्िंत्णमुक्त करण्यासाठी पावले उचलली 

गेली आहेत, कवशेर्त: नवीन अिेर्ण परवाना धोरणािंतगवत लागोपाठ कबकडिंग फेऱ्र्ा, ज्या खाजगी 

किं पन्यािंच्या शे्रणीसाठी खुल्या आहेत. तथाकप, र्ा दोन के्षत्ािंवर व्यवहारात, मूठभर राज्यािंच्या कचिंतेचे वचवस्व 

राकहले आहे आकण कोळसा के्षत् खाजगी गुिंतवणुकीसाठी खुले करण्याची प्रकिर्ा फक्त सुरू झाली आहे. 

वीजकनकमवती के्षत् काही काळापासून खाजगी सहभागासाठी खुले आहे आकण सरकारने प्रकल्पािंचे आकर्वण 

वाढवण्यासाठी अनेक प्रकारच्या आकथवक प्रोत्साहनािंची ऑफर कदली आहे. 2006 पासून, कग्रडमधे्य 

जोडलेल्या प्रते्यक 10 GW कनव्वळ क्षमतेपैकी 6 GW खाजगी गुिंतवणूकदारािंनी कवत्तपुरवठा केला आहे, 

ज्यािंच्या कनकमवतीचा वाटा झपाट्याने वाढला आहे, एकूण एक तृतीर्ािंश (Fig.1.15) परं्त पोहोचण्यासाठी. 

वीज व्यविेच्या कवतरणाच्या बाजूने खाजगी के्षत्ाचा सहभाग खूपच मर्ावकदत आहे. सध्या कवतरण 

उपरु्क्तता मुख्यते्व राज्य-कनर्िंकत्त आकण प्रशाकसत आहेत आकण प्रादेकशक सामाकजक सिंवेदनशीलतेला 

कदलेले प्राधान्य बहुतेकदा सिंपूणव के्षत्ातील खचावच्या कमी-वसुलीमधे्य र्ोगदान देते. 
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Fig.1.15: Power generation capacity by type of ownership in Indi
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Chapter 2 

Energy storage systems  

ಶಕಿ್ತ  ಶೀಖರಣಾ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು 

ऊर्जा सजठवण प्रणजली 

 

Energy storage systems: Thermal energy storage methods, Energy saving, Thermal energy 

storage systems Energy Management: Principles of Energy Management, Energy demand 

estimation, En- ergy pricing Energy Audit: Purpose, Methodology with respect to process 

Industries, Characteristic method employed in Certain Energy Intensive Industries. 

 

ಶಕಿ್ತ  ಶೀಖರಣಾ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು: ಉಷ್ೆ  ಶಕ್ತು  ಶೇಖರಣಾ ವಿಧಾನಗಳು, ಶಕ್ತು  ಉಳಿತ್ಯಯ, ಉಷ್ೆ  

ಶಕ್ತು  ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಶಕ್ತು  ನಿವಯಹಣ್ಣ: ಶಕ್ತು  ನಿವಯಹಣ್ಣಯ ತ್ತ್ವ ಗಳು, ಶಕ್ತು ಯ 

ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಅಂದಾಜು, ಶಕ್ತು ಯ ಬೆಲೆ ಶಕ್ತು  ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆ: ಉದೆದ ೇಶ, ಪರ ಕ್ತರ ಯೆ ಉದ್ ಮಗಳಿಗೆ 

ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದಂತ್ ವಿಧಾನ, ಕೆಲವು ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ  ಬಳಸುವ ವಿಶಷ್ು  ವಿಧಾನ ಇಂಟನಿಸ ವ 

ಇಂಡ್ಸ್ಟು ರೇರ್ಸ. 
 

 

ऊर्जा सजठवण प्रणजली: थमवल एनजी स्टोरेज पद्धती, ऊजाव बचत, थमवल एनजी स्टोरेज कसस्टम्स एनजी 

मॅनेजमेंट: एनजी मॅनेजमेंटची तते्त्व, एनजी कडमािंड अिंदाज, एनजी ककिं मत एनजी ऑकडट: उदे्दश, प्रकिर्ा 

उद्योगािंच्या सिंदभावत पद्धत, कवकशष्ट ऊजेमधे्य वापरल्या जाणार्ाव वैकशष्ट्ट्यपूणव पद्धती गहन उद्योग. 
 

2.1 Energy Storage Systems 

Energy storage (ES) has only recently been developed where it to a point can have a significant 

impact on modern technology. In particular, ES is critically important to the success of any 

intermittent energy source in meeting demand. Energy storage is the capture of energy 

produced at one time for use at a later time to reduce imbalances between energy demand and 

energy production. 

For example, the need for storage for solar energy applications is severe, especially when solar 

energy is least available, namely, in winter. 

ES systems can contribute significantly to meeting society’s needs for more efficient, 

environmentally energy use in building heating and cooling, aerospace power, and utility 

applications. The use of ES systems often results-in such significant benefits as 

a) Reduced energy costs. 

b) Reduced energy consumption. 

c) Improved indoor air quality. 

d) increased flexibility of operation and 

e) reduced initial and maintenance costs. 
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Advantages of ES: 

a) reduced equipment size; 

b) more efficient and effective utilization of equipment; 

c) Conservation of fossil fuels (by facilitating more efficient energy use and/or fuel 

substitution). 

d) educed pollutant emissions (e.g., CO2, and chlorofluoro carbons (CFCs)) 

 

2.1 ಶಕಿ್ತ  ಶೀಖರಣಾ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು 

ಶಕ್ತು  ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ  ಅನ್ನು  ಇತಿು ೇಚಗೆ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ, ಅಲ್ಲಾ  ಅದು ಆಧುನಿಕ 

ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನದ ಮೆೇಲೆ ಗಮನಾಹಯ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರಬಹುದು. ನಿದಿಯಷ್ು ವಾಗಿ 

ಹೆೇಳುವುದಾದರೆ, ಬೆೇಡಿಕೆಯನ್ನು  ಪೂರೆೈಸುವಲ್ಲಾ  ಯಾವುದೆೇ ಮಧ್ ಂತ್ರ ಶಕ್ತು ಯ ಮೂಲಗಳ 

ಯಶಸ್ಟಸ ಗೆ ಶಕ್ತು  ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ವಿಮಶಾಯತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಮುಖ್ವಾಗಿದೆ. ಶಕ್ತು ಯ ಶೇಖರಣ್ಣಯು 

ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆ ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು  ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ನಡುವಿನ ಅಸಮತ್ೇಲನವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡ್ಲು ನಂತ್ರದ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಬಳಕೆಗಾಗಿ ಒಂದು ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸರೆಹಿಡಿಯುವುದು. 

ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಸೌರ ಶಕ್ತು ಯ ಅನವ ಯಗಳ ಸಂಗರ ಹಣ್ಣಯ ಅಗತ್್ ವು ತಿೇವರ ವಾಗಿರುತ್ು ದೆ, 

ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಸೌರ ಶಕ್ತು ಯು ಕನಿಷ್ಠ  ಲಭ್ ವಿದಾದ ಗ, ಅವುಗಳೆಂದರೆ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಾ . 

ಕಟು ಡ್ ತ್ಯಪನ ಮತ್ತು  ತ್ಂಪ್ರಗಿಸುವಿಕೆ, ಏರೇಸಾ ೇರ್ಸ ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  ಉಪಯುಕು ತ್ 

ಅನವ ಯಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆಚುಚ  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ, ಪರಿಸರ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಗಾಗಿ ಸಮಾಜದ 

ಅಗತ್್ ಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು ಶಕ್ತು  ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಗಣನಿೇಯವಾಗಿ ಕೊಡುಗೆ 

ನಿೇಡ್ಬಹುದು. ಶಕ್ತು  ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಗಳ ಬಳಕೆಯು ಆಗಾಗೆೆ  ಫಲ್ಲತ್ಯಂಶಗಳನ್ನು  

ನಿೇಡುತ್ು ದೆ - ಅಂತ್ಹ ಗಮನಾಹಯ ಪರ ಯೇಜನಗಳಲ್ಲಾ  

• ಕಡಿಮೆಯಾದ ಶಕ್ತು ಯ ವೆಚಚ ಗಳು. 

• ಕಡಿಮೆಯಾದ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆ. 

• ಸುಧಾರಿತ್ ಒಳಾಂಗಣ ಗಾಳಿಯ ಗುಣಮಟು . 

• ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯ ಹೆಚ್ಚಚ ದ ನಮ್ ತ್. ಮತ್ತು  

• ಕಡಿಮೆ ಆರಂಭಿಕ ಮತ್ತು  ನಿವಯಹಣ್ಣ ವೆಚಚ ಗಳು. 

 
 

ಶಕಿ್ತ  ಶೀಖರಣಾ  ಪಾ ಯೀಜನಗಳು: 

• ಕಡಿಮೆಯಾದ ಉಪಕರಣದ ಗಾತ್ರ ; 

• ಉಪಕರಣಗಳ ಹೆಚುಚ  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಮತ್ತು  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಬಳಕೆ; 

• ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣ (ಹೆಚುಚ  ಸಮರ್ಥಯ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆ ಮತ್ತು /ಅರ್ಥವಾ 

ಇಂಧನ ಬದಲ್ಲಯನ್ನು  ಸುಗಮಗೊಳಿಸುವ ಮೂಲಕ). 

• ಶಕ್ಷಣ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕ ಹರಸೂಸುವಿಕೆಗಳು (ಉದಾ., CO2, ಮತ್ತು  ಕೊಾ ೇರಫ್ಾ ೇರೇ 

ಕಾಬಯನ್್ಗಳು (CFCಗಳು)) 

 

 2.1 ऊर्जा संचय प्रणजली 
 

ऊजाव सिंचर् प्रणाली नुकतेच कवककसत केले गेले आहे जेथे ते आधुकनक तिंत्ज्ञानावर महत्त्वपूणव प्रभाव टाकू 

शकते. कवशेर्त: मागणी पूणव करण्यासाठी कोणत्याही मध्यिंतरी ऊजाव स्त्रोताच्या र्शासाठी ऊजाव सिंचर् 

प्रणाली गिंभीरपणे महत्त्वपूणव आहे. ऊजेची मागणी आकण उजाव उत्पादन र्ािंच्यातील असमतोल कमी 

करण्यासाठी निंतरच्या वेळी वापरण्यासाठी एका वेळी उत्पाकदत केलेली ऊजाव कॅप्प्चर करणे म्हणजे ऊजाव 

साठवण होर्. 
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उदाहरणाथव, सौरऊजाव वापरासाठी साठवणुकीची गरज तीव्र असते, कवशेर्त: जेव्हा कहवाळ्ात सौर ऊजाव 

कमीत कमी उपलब्ध असते. 

 

ईएस कसस्टीम अकधक कार्वक्षम, पर्ाववरणीर् उजेच्या वापरासाठी, हीकटिंग आकण कूकलिंग, एरोसे्पस पॉवर 

आकण रु्कटकलटी ऍस्थप्केशन्ससाठी समाजाच्या गरजा पूणव करण्यासाठी महत्त्वपूणव र्ोगदान देऊ शकतात. 

ईएस कसस्टीमचा वापर केल्याने बरेचदा असे महत्त्वपूणव फार्दे होतात 

• कमी ऊजाव खचव. 

• कमी ऊजेचा वापर. 

• सुधाररत घरातील हवेची गुणवत्ता. 

• ऑपरेशनची वाढलेली लवकचकता. आकण 

• प्रारिं कभक आकण देखभाल खचव कमी केला. 

 

ऊर्जा संचय प्रणजली चे फजयदे: 

• उपकरणाचा आकार कमी केला; 

• उपकरणािंचा अकधक कार्वक्षम आकण प्रभावी वापर; 

• जीवाश्म इिंधनािंचे सिंवधवन (अकधक कार्वक्षम ऊजाव वापर आकण/ककिं वा इिंधन प्रकतिापन सुलभ करून). 

• सुकशकक्षत प्रदूर्क उत्सजवन (उदा. CO2, आकण िोरोफ्लोरो काबवन्स (CFCs) 

त्याचप्रमाणे, ऊजाव साठवण प्रणाली सहकनकमवती, सौर, वारा आकण नदीच्या जलवाकहनी सुकवधािंच्या 

कार्ावमधे्य सुधारणा करू शकतात. र्ा एनजी स्टोरेज ऍस्थप्केशन्सवरील काही तपशील खालीलप्रमाणे 

आहेत: उपरु्क्तता: तुलनेने स्वस्त बेस-लोड वीज सिंध्याकाळी ककिं वा ऑफ-पीक साप्ताकहक ककिं वा हिंगामी 

कालावधीत ऊजाव स्टोरेज कसस्टम चाजव करण्यासाठी वापरली जाऊ शकते. वीज निंतर पीक कालावधी 

दरम्यान वापरली जाते. पारिंपाररक वारू् आकण तेल पीक जनरेटरवरील अवलिंकबत्व कमी करणे. 

उद्योग: कवकवध औद्योकगक प्रकिरे्तील उच्च-तापमान कचरा उष्णता प्री-हीकटिंग आकण इतर हीकटिंग 

ऑपरेशनमधे्य वापरण्यासाठी साठवली जाऊ शकते. 

सहमनमिाती: सहकनकमवती प्रणालीद्वारे उष्णता आकण कवजेचे जवळून जोडलेले उत्पादन िकचतच मागणीशी 

जुळत असल्याने, निंतरच्या वापरासाठी अकतररक्त वीज ककिं वा उष्णता साठवली जाऊ शकते. कविंड आकण 

रन-ऑफ-ररव्हर 

हजयिर ो: लक्षात रे्ण्याजोगे, र्ा प्रणाली चोवीस तास काम करू शकतात, कमी मागणीच्या तासािंमधे्य 

इलेस्थक्ट्रकल स्टोरेज कसस्टम चाजव करू शकतात आकण निंतर ती कवजेचा वापर कशखराच्या उदे्दशाने करू 

शकतात. ऊजाव सिंचर्नामुळे र्ा उपकरणािंसाठी क्षमता घटक वाढते, सहसा त्यािंचे आकथवक मूल्य वाढते. 

सौिऊर्जा प्रणजली: ढगाळ कदवसात ककिं वा रात्ी वापरण्यासाठी सूर्वप्रकाशात कमळालेली अकतररक्त 

सौरऊजाव साठवून ठेवल्यास, ऊजाव साठवण प्रणाली सौर ऊजाव प्रणालीची क्षमता वाढवू शकते. 

 

2.2  Energy Demand 

Energy demand in the commercial, industrial. Public. Residential, and utility sectors varies on 

a daily, weekly, and seasonal basis ideally, these demands are matched by various energy- 

conversion systems that operate synergistically. Peak hours are the most difficult and expensive 

to supply. Peak electrical demands are generally met by conventional gas turbines or diesel 

generators, which are reliant on costly and relatively scarce oil or gas. ES provides an 

alternative method of supplying peak energy demands. 

Likewise, ES systems can improve the operation of cogeneration, solar, wind, and run-of river 

hydro facilities. Some details on these ES applications follow: Utility: Relatively inexpensive 

base-load electricity can be used to charge ES systems during evening or off-peak weekly or 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

101  

seasonal periods. The electricity is then used during peak periods. Reducing the reliance on 

conventional gas and oil peaking generators. 

Industry: High-temperature waste heat from various industrial process can be stored for use 

in pre- heating and other heating operation. 

Cogeneration: Since the closely coupled production of heat and electricity by a cogeneration 

system rarely matches demand exactly, excess electricity or heat can be stored for subsequent 

use. wind and run-of-river hydro: Conceivably, these systems can operate around the clock, 

charging an electrical storage system during low-demand hours and later using that electricity 

for peaking purposes. ES increases the capacity factor for these devices, usually enhancing their 

economic value. 

Solar energy systems: By storing excess solar energy received on sunny days for use on cloudy 

days or at night, ES systems can increase the capacity factor of solar energy systems. 
 

2.2 ಶಕಿ್ತಯ ಬೀಡಿಕೆ 

ವಾಣಿಜ್ , ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆ. ಸಾವಯಜನಿಕ. ವಸತಿ, ಮತ್ತು  ಉಪಯುಕು ತ್ಯ 

ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳು ದೆೈನಂದಿನ, ಸಾಪ್ರು ಹಿಕ ಮತ್ತು  ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ ಆದಶಯಪ್ರರ ಯವಾಗಿ 

ಬದಲಾಗುತ್ು ವೆ, ಈ ಬೆೇಡಿಕೆಗಳು ಸ್ಟನಜಿಯಸ್ಟು ಕ್ ಆಗಿ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುವ ವಿವಿಧ ಶಕ್ತು -

ಪರಿವತ್ಯನೆ ವ್ ವಸಾ ಗಳಿಂದ ಹಂದಿಕೆಯಾಗುತ್ು ವೆ. ಪಿೇಕ್ ಅವರ್ಸಯ ಪೂರೆೈಕೆ ಮಾಡ್ಲು 

ಅತ್್ ಂತ್ ಕಷ್ು ಕರ ಮತ್ತು  ದುಬಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಗರಿಷ್ಠ  ವಿದ್ು ತ್ ಬೆೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ 

ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಗ್ಾ ರ್ಸ ಟಬೆೈಯನ್್ಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಡಿೇಸಲ್ ಜನರೆೇಟರ್್ಗಳು ಪೂರೆೈಸುತ್ು ವೆ, 

ಅವುಗಳು ದುಬಾರಿ ಮತ್ತು  ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ವಿರಳವಾದ ತ್ೈಲ ಅರ್ಥವಾ ಅನಿಲವನ್ನು  

ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟವೆ. ಶಕ್ತು ಯ ಸಂಗರ ಹವು ಗರಿಷ್ಠ  ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸುವ ಪಯಾಯಯ 

ವಿಧಾನವನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಅಂತ್ಯೆೇ, ಶಕ್ತು ಯ ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಕೊೇಜೆನರೆೇಶನ್, ಸೌರ, ಗಾಳಿ, ಮತ್ತು  ನದಿಯ 

ಹೆೈಡ್ರ ೇ ಸೌಲಭ್ ಗಳ ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸಬಹುದು. ಈ ಎನಜಿಯ ಸು ೇರೆೇಜ್ 

ಅಪಿಾ ಕೆೇಶನ್್ಗಳ ಕುರಿತ್ತ ಕೆಲವು ವಿವರಗಳು ಅನ್ನಸರಿಸುತ್ು ವೆ: ಉಪಯುಕು ತ್: ಸಂಜೆ ಅರ್ಥವಾ 

ಆಫ್-ಪಿೇಕ್ ಸಾಪ್ರು ಹಿಕ ಅರ್ಥವಾ ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು  ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  

ಚ್ಚಜ್ಯ ಮಾಡ್ಲು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಅಗೆದ ಬೆೇರ್ಸ-ಲೇಡ್ ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  

ಬಳಸಬಹುದು. ನಂತ್ರ ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  ಗರಿಷ್ಠ  ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಅನಿಲ ಮತ್ತು  ತ್ೈಲ ಪಿೇಕ್ತಂಗ್ ಜನರೆೇಟರ್್ಗಳ ಮೆೇಲ್ಲನ 

ಅವಲಂಬನೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸುವುದು. 
 

ಕೆೈಗಾರಿಕೆ: ವಿವಿಧ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಿಂದ ಅಧಿಕ-ತ್ಯಪಮಾನದ ತ್್ಯ ಜ್  ಶಾಖವನ್ನು  

ಪೂವಯ-ತ್ಯಪನ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ತ್ಯಪನ ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯಲ್ಲಾ  ಬಳಸಲು ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು. 

ಕೀಜನರೀಶನ್: ಕೊೇಜೆನರೆೇಶನ್ ಸ್ಟಸು ಮ್ನಿಂದ ಶಾಖ ಮತ್ತು  ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯ ನಿಕಟವಾಗಿ 

ಸಂಯೇಜಿತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ವಿರಳವಾಗಿ ಬೆೇಡಿಕೆಯಂದಿಗೆ ನಿಖರವಾಗಿ 

ಹಂದಿಕೆಯಾಗುವುದರಿಂದ, ಹೆಚುಚ ವರಿ ವಿದ್ು ತ್ ಅರ್ಥವಾ ಶಾಖವನ್ನು  ನಂತ್ರದ ಬಳಕೆಗಾಗಿ 

ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು. ಗಾಳಿ ಮತ್ತು  ನದಿಯ ಹರಿವಿನ ಜಲ: ಸಂಭಾವ್ ವಾಗಿ, ಈ ವ್ ವಸಾ ಗಳು 

ಗಡಿಯಾರದ ಸುತ್ು  ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸಬಹುದು, ಕಡಿಮೆ ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ವಿದ್ು ತ್ 

ಸಂಗರ ಹಣಾ ವ್ ವಸಾ ಯನ್ನು  ಚ್ಚಜ್ಯ ಮಾಡುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ನಂತ್ರ ಆ ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  ಗರಿಷ್ಠ  

ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಬಳಸುತ್ು ವೆ. ಶಕ್ತು ಯ ಸಂಗರ ಹವು ಈ ಸಾಧನಗಳಿಗೆ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಅಂಶವನ್ನು  

ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ, ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಅವುಗಳ ಆರ್ಥಯಕ ಮೌಲ್ ವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ. 
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ಸೌರ ಶಕಿ್ತ  ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು: ಮೊೇಡ್ ಕವಿದ ದಿನಗಳಲ್ಲಾ  ಅರ್ಥವಾ ರಾತಿರ ಯಲ್ಲಾ  ಬಳಸಲು ಬ್ರಸ್ಟಲ್ಲನ 

ದಿನಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆಚುಚ ವರಿ ಸೌರ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುವ ಮೂಲಕ, ಶಕ್ತು  ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಗಳು 

ಸೌರ ಶಕ್ತು  ವ್ ವಸಾ ಗಳ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಅಂಶವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸಬಹುದು. 

 

2.2 ऊरे्ची िजगणी 

व्यावसाकर्क, औद्योकगक के्षत्ात ऊजेची मागणी. साववजकनक. कनवासी आकण उपरु्क्तता के्षते् दैनिंकदन, 

साप्ताकहक आकण हिंगामी आधारावर बदलतात, आदशवपणे, र्ा मागण्या कवकवध ऊजाव-रूपािंतरण 

प्रणाली िंद्वारे जुळतात ज्या समिर्ाने कार्व करतात. पीक अवसव पुरवठा करणे सवावत कठीण आकण महाग 

आहे. महागड्या आकण तुलनेने दुकमवळ तेल ककिं वा वारू्वर अवलिंबून असलेल्या पारिंपाररक गॅस टबावइन 

ककिं वा कडझेल जनरेटरद्वारे सवोच्च कवदट रु्त मागणी पूणव केली जाते. ऊजेची साठवण उच्च उजेची मागणी 

पुरवण्याची पर्ावर्ी पद्धत प्रदान करते. 

त्याचप्रमाणे, ऊजाव साठवण प्रणाली सहकनकमवती, सौर, वारा आकण नदीच्या जलवाकहनी सुकवधािंच्या 

कार्ावमधे्य सुधारणा करू शकतात. र्ा एनजी स्टोरेज ऍस्थप्केशन्सवरील काही तपशील खालीलप्रमाणे 

आहेत: उपरु्क्तता: तुलनेने स्वस्त बेस-लोड वीज सिंध्याकाळी ककिं वा ऑफ-पीक साप्ताकहक ककिं वा हिंगामी 

कालावधीत ऊजाव स्टोरेज कसस्टम चाजव करण्यासाठी वापरली जाऊ शकते. वीज निंतर पीक कालावधी 

दरम्यान वापरली जाते. पारिंपाररक वारू् आकण तेल पीक जनरेटरवरील अवलिंकबत्व कमी करणे. 

उद्योग: कवकवध औद्योकगक प्रकिरे्तील उच्च-तापमान कचरा उष्णता प्री-हीकटिंग आकण इतर हीकटिंग 

ऑपरेशनमधे्य वापरण्यासाठी साठवली जाऊ शकते. 

सहमनमिाती: सहकनकमवती प्रणालीद्वारे उष्णता आकण कवजेचे जवळून जोडलेले उत्पादन िकचतच मागणीशी 

जुळत असल्याने, निंतरच्या वापरासाठी अकतररक्त वीज ककिं वा उष्णता साठवली जाऊ शकते. कविंड आकण 

रन-ऑफ-ररव्हर हजयिर ो: लक्षात रे्ण्याजोगे, र्ा प्रणाली चोवीस तास काम करू शकतात, कमी मागणीच्या 

तासािंमधे्य इलेस्थक्ट्रकल स्टोरेज कसस्टम चाजव करू शकतात आकण निंतर ती कवजेचा वापर कशखराच्या 

उदे्दशाने करू शकतात. ऊजाव सिंचर्नामुळे र्ा उपकरणािंसाठी क्षमता घटक वाढते, सहसा त्यािंचे आकथवक 

मूल्य वाढते. 

सौिऊर्जा प्रणजली: ढगाळ कदवसात ककिं वा रात्ी वापरण्यासाठी सूर्वप्रकाशात कमळालेली अकतररक्त 

सौरऊजाव साठवून ठेवल्यास, ऊजाव साठवण प्रणाली सौर ऊजाव प्रणालीची क्षमता वाढवू शकते. 
 

2.3 Energy Storage Systems  
 

2.3.1 Mechanical and hydraulic Energy storage systems 
 

Usually store energy by converting electricity into energy of compression, elevation, or 

rotation. Pumped storage is proven, but quite limited in its applicability by site considerations. 

Compressed-air ES has been tried successfully in Europe, although limited applications appear 

in the United States. This concept can be applied on a large scale using depleted natural gas 

fields for the storage reservoir. Alternatively, energy can be stored chemically as hydrogen in 

exhausted gas fields. Energy of rotation can be stored in flywheels, but advanced designs with 

high tensile materials appear to be needed to reduce the price and volume of storage. A 

substantial energy penalty of up to 50% is generally incurred by mechanical and hydraulic 

systems in a complete storage cycle because of inefficiencies. 
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2.3 ಶಕಿ್ತ  ಶೀಖರಣಾ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು 

2.3.1 ರ್ಯಂತಿಾ ಕ ಮತಿ್ತ  ಹೈಡ್ರಾ ಲ್ಲಕ್ ಶಕಿ್ತ  ಶೀಖರಣಾ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು  

ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಕೊೇಚನ, ಎತ್ು ರ ಅರ್ಥವಾ ತಿರುಗುವಿಕೆಯ 

ಶಕ್ತು ಯನಾು ಗಿ ಪರಿವತಿಯಸುವ ಮೂಲಕ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುತ್ು ದೆ. ಪಂಪ ಮಾಡಿದ 

ಸಂಗರ ಹಣ್ಣಯು ಸಾಬ್ರೇತ್ಯಗಿದೆ, ಆದರೆ ಸೈಟ್ ಪರಿಗಣನೆಯಿಂದ ಅದರ ಅನವ ಯದಲ್ಲಾ  

ಸಾಕಷ್ಟು  ಸ್ಟೇಮಿತ್ವಾಗಿದೆ. ಸಂಕುಚ್ಚತ್-ಗಾಳಿ ES ಯುರೇಪು ಲ್ಲಾ  ಯಶಸ್ಟವ ಯಾಗಿ 

ಪರ ಯತಿು ಸಲಾಗಿದೆ, ಆದಾಗ್್ಯ  ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟಸ ು ಲ್ಲಾ  ಸ್ಟೇಮಿತ್ ಅಪಿಾ ಕೆೇಶನೆಳು 

ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ. ಶೇಖರಣಾ ಜಲಾಶಯಕಾಕ ಗಿ ಖ್ಯಲ್ಲಯಾದ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳನ್ನು  

ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ಈ ಪರಿಕಲಾ ನೆಯನ್ನು  ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಅನವ ಯಿಸಬಹುದು. 

ಪಯಾಯಯವಾಗಿ, ಶಕ್ತು ಯು ಖ್ಯಲ್ಲಯಾದ ಅನಿಲ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಆಗಿ 

ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು. ತಿರುಗುವಿಕೆಯ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಫಾ ೈವಿೇಲ್್ಗಳಲ್ಲಾ  

ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು, ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಕಷ್ಯಕ ವಸುು ಗಳಂದಿಗೆ ಸುಧಾರಿತ್ ವಿನ್ಾ ಸಗಳು 

ಶೇಖರಣ್ಣಯ ಬೆಲೆ ಮತ್ತು  ಪರಿಮಾಣವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಅಗತ್್ ವೆಂದು ತ್ೇರುತ್ು ದೆ. 

ಸಂಪೂಣಯ ಶೇಖರಣಾ ಚಕರ ದಲ್ಲಾ  ಯಾಂತಿರ ಕ ಮತ್ತು  ಹೆೈಡಾರ ಲ್ಲಕ್ ವ್ ವಸಾ ಗಳಿಂದ 50% 

ವರೆಗಿನ ಗಣನಿೇಯ ಶಕ್ತು ಯ ದಂಡ್ವು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಅಸಮರ್ಥಯತ್ಗಳ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ 

ಉಂಟಾಗುತ್ು ದೆ. 
 

2.3 ऊर्जा सजठवण प्रणजली 

2.3.1 यजंमिक आमण हजयिर ॉमलक ऊर्जा सजठवण प्रणजली 

सामान्यतः  कवजेचे सिंके्षप, उिंची ककिं वा रोटेशनच्या उजेमधे्य रूपािंतर करून ऊजाव साठवा. पिंप केलेले 

सिंचर्न कसद्ध झाले आहे, परिं तु साइटच्या कवचारािंनुसार त्याच्या लागूतेमधे्य बरेच मर्ावकदत आहे. रु्नार्टेड 

से्टटटसमधे्य मर्ावकदत ऍस्थप्केशन्स कदसत असले तरी रु्रोपमधे्य कॉमे्प्रस्ड-एअर ईएसचा र्शस्वीररत्या प्रर्त्न 

केला गेला आहे. स्टोरेज जलाशर्ासाठी कमी झालेल्या नैसकगवक वारू् के्षत्ािंचा वापर करून ही सिंकल्पना 

मोठ्या प्रमाणावर लागू केली जाऊ शकते. वैकस्थल्पकररत्या, सिंपलेल्या वारू् के्षत्ािंमधे्य ऊजाव 

रासार्कनकररत्या हार्डर ोजन म्हणून साठवली जाऊ शकते. रोटेशनची ऊजाव फ्लार्व्हील्समधे्य साठवली 

जाऊ शकते, परिं तु स्टोरेजची ककिं मत आकण मात्ा कमी करण्यासाठी उच्च तन्य सामग्रीसह प्रगत कडझाइन 

आवश्यक आहेत. अकार्वक्षमतेमुळे सिंपूणव स्टोरेज सार्कलमधे्य र्ािंकत्क आकण हार्डर ॉकलक कसस्टीमद्वारे 

50% परं्त भरीव ऊजाव दिंड आकारला जातो. 
 

2.3.2 Reversible chemical reactions 

Can also be used to store energy. There is a growing interest in storing low-temperature heat 

in chemical form, but practical systems have not yet emerged. Another idea in the same 

category is the storage of hydrogen in metal hydrides (lanthanum, for instance). Tests of this 

idea are ongoing. 
 

2.3.2 ಹಂತಿರುರ್ಗಸಬಹುದಾದ ರಾಸಯನಿಕ ಪಾ ತಿಕ್ತಾ ಯೆಗಳು 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ಸಹ ಬಳಸಬಹುದು. ರಾಸಾಯನಿಕ ರೂಪದಲ್ಲಾ  ಕಡಿಮೆ-

ತ್ಯಪಮಾನದ ಶಾಖವನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುವ ಆಸಕ್ತು ಯು ಹೆಚುಚ ತಿು ದೆ, ಆದರೆ ಪ್ರರ ಯೇಗಿಕ 

ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಇನ್ಮು  ಹರಹಮಿಮ ಲಾ . ಅದೆೇ ವಗಯದಲ್ಲಾ ರುವ ಇನೊು ಂದು 

ಉಪ್ರಯವೆಂದರೆ ಲೇಹದ ಹೆೈಡೆರ ೈಡ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್್ನ ಶೇಖರಣ್ಣ (ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ 

ಲ್ಾ ಂರ್ಥನಮ). ಈ ಕಲಾ ನೆಯ ಪರಿೇಕೆಷ ಗಳು ನಡೆಯುತಿು ವೆ. 
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2.3.2 उलि किण्यजयोग्य िजसजयमनक अमभमियज 

ऊजाव साठवण्यासाठी देखील वापरली जाऊ शकते. कमी-तापमानाची उष्णता रासार्कनक स्वरूपात 

साठवण्यात वाढती स्वारस्य आहे, परिं तु व्यावहाररक प्रणाली अद्याप उदर्ास आलेल्या नाहीत. त्याच 

शे्रणीतील आणखी एक कल्पना म्हणजे मेटल हार्डर ाइडटसमधे्य हार्डर ोजनचे सिंचर्न (उदाहरणाथव, 

लॅनॅ्थनम). र्ा कल्पनेच्या चाचण्या सुरू आहेत. 
 

2.3.3 Electrochemical ES systems 
 

Have better turnaround efficiencies but very high prices. Intensive research is now directed 

toward improving batteries, particularly by lowering their weight-to storage capacity ratios, as 

needed in many vehicle applications. As a successor to the lead-acid battery, sodium-sulfur and 

lithium sulfide alternatives, among others, are being tested. A different type of electrochemical 

system is the redox flow cell, so named because charging and discharging is achieved through 

reduction and oxidation reactions occurring in fluids stored in two separate tanks. To make the 

leading candidate (an iron redox system) competitive with today’s batteries, its price would 

have to be at least halved. 

2.3.3 ಎಲೆಕರ ಾ ೀಕೆಮಿಕಲ್ ಎನರ್ಜಿ ಶೀಖರಣಾ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು 

ಉತ್ು ಮ ಟನ್್ಯಅರಂಡ್ ದಕ್ಷತ್ಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರಿ ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಬೆಲೆಗಳು. ತಿೇವರ  

ಸಂಶೇಧನೆಯು ಈಗ ಬ್ಾ ಟರಿಗಳನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸುವ ಕಡೆಗೆ ನಿದೆೇಯಶಸಲಾ ಟಿು ದೆ, 

ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಅವುಗಳ ತೂಕದಿಂದ ಶೇಖರಣಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಅನ್ನಪ್ರತ್ಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ, ಅನೆೇಕ ವಾಹನ ಅಪಿಾ ಕೆೇಶನ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಅಗತ್್ ವಿರುವಂತ್. ಲ್ಲೇಡ್-ಆಸ್ಟಡ್ 

ಬ್ಾ ಟರಿಯ ಉತ್ು ರಾಧಿಕಾರಿಯಾಗಿ, ಸೇಡಿಯಂ-ಸಲ್ ರ್ ಮತ್ತು  ಲ್ಲರ್ಥಯಂ ಸಲ್ೆ ೈಡ್ 

ಪಯಾಯಯಗಳು, ಇತ್ರವುಗಳಲ್ಲಾ  ಪರಿೇಕ್ತಷ ಸಲಾಗುತಿು ದೆ. ವಿಭಿನು  ರಿೇತಿಯ ಎಲೆಕೊು ರೇಕೆಮಿಕಲ್ 

ಸ್ಟಸು ಮ ರೆಡಾಕ್ಸ  ಫ್ಾ ೇ ಸಲ್ ಆಗಿದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಎರಡು ಪರ ತ್್ ೇಕ ಟ್ಾ ಂಕ್್ಗಳಲ್ಲಾ  

ಸಂಗರ ಹವಾಗಿರುವ ದರ ವಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಭವಿಸುವ ಕಡಿತ್ ಮತ್ತು  ಉತ್ಕ ಷ್ಯಣ ಕ್ತರ ಯೆಗಳ ಮೂಲಕ 

ಚ್ಚಜಿಯಂಗ್ ಮತ್ತು  ಡಿಸಾಚ ಜ್ಯ ಅನ್ನು  ಸಾಧಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಇಂದಿನ ಬ್ಾ ಟರಿಗಳಂದಿಗೆ 

ಪರ ಮುಖ ಅಭ್ ರ್ಥಯಯನ್ನು  (ಐರನ್ ರೆಡಾಕ್ಸ  ಸ್ಟಸು ಮ) ಸಾ ಧಾಯತ್ಮ ಕವಾಗಿಸಲು, ಅದರ 

ಬೆಲೆಯನ್ನು  ಕನಿಷ್ಠ  ಅಧಯದಷ್ಟು  ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸಬೆೇಕು. 

 

2.3.3 इलेक्ट्र ोकेमिकल एनर्ी स्टोिेर् मसस्टि 

चािंगली टनवअराउिंड कार्वक्षमता आहे परिं तु खूप जास्त ककमती आहेत. सखोल सिंशोधन आता बॅटरीज 

सुधारण्याच्या कदशेने कनदेकशत केले आहे, कवशेर्त: त्यािंचे वजन-ते स्टोरेज क्षमता गुणोत्तर कमी करून, 

अनेक वाहन अनुप्रर्ोगािंमधे्य आवश्यक आहे. लीड-ऍकसड बॅटरीचे उत्तराकधकारी म्हणून, सोकडर्म-सल्फर 

आकण कलकथर्म सल्फाइड पर्ावर्ािंची चाचणी केली जात आहे. वेगळ्ा प्रकारच्या इलेक्ट्र ोकेकमकल 

प्रणालीला रेडॉक्स फ्लो सेल असे नाव देण्यात आले आहे, कारण चाकजंग आकण कडस्चाकजंग दोन वेगळ्ा 

टा्ािंमधे्य साठवलेल्या िवािंमधे्य घट आकण ऑस्थक्सडेशन प्रकतकिर्ािंद्वारे साध्य केले जाते. आघाडीच्या 

उमेदवाराला (आर्नव रेडॉक्स कसस्टीम) आजच्या बॅटरीशी स्पधावत्मक बनवण्यासाठी, त्याची ककिं मत ककमान 

कनम्मी करावी लागेल. 

 

2.3.4 Thermal Energy Storage (TES) Systems 

Are varied and include designed containers, underground aquifers and soils and Lakes, bricks 

and ingots. Some systems using bricks are operating Europe. ln these systems, energy is stored 

as sensible heat. Alternatively, thermal energy can be stored in the latent heat of melting in such 

materials as salts 
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or paraffin. Latent storages can reduce the volume of the storage device by as much as 100 

times, but after several decades of research many of their practical problems have still not been 

solved. Finally, electric energy can be stored in superconducting magnetic systems although the 

costs of such systems are high. 

Some current research and development areas in the field of ES are follows: Advanced ES and 

con- version systems with phase transformation, chemical and electro chemical reactions. 
 

• fundamental phenomena inside a single cell as well as engineering integration of whole 

battery packs into vehicles. 

• high-dielectric-constant polymers. 

• high K composites for capacitors. 

• polymer electrode interfaces (low- and high-frequency effects): integrated Polymer 

capacitors. 
 

  

2.3.4 ಉಷ್ಣ  ಶಕಿ್ತ  ಸಂಗಾ ಹ (TES) ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು 

ವೆೈವಿಧ್ ಮಯ ಮತ್ತು  ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸ್ಟದ ಕಂಟೈನರ್್ಗಳು, ಭೂಗತ್ ಜಲಚರಗಳು ಮತ್ತು  

ಮಣೆು  ಮತ್ತು  ಸರೇವರಗಳು, ಇಟಿು ಗೆಗಳು ಮತ್ತು  ಇಂಗೊೇಟ್್ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. 

ಇಟಿು ಗೆಗಳನ್ನು  ಬಳಸುವ ಕೆಲವು ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಯುರೇಪಿನಲ್ಲಾ  ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತಿು ವೆ. ಈ 

ವ್ ವಸಾ ಗಳಲ್ಲಾ , ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂವೆೇದನಾಶೇಲ ಶಾಖವಾಗಿ ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಪಯಾಯಯವಾಗಿ, ಲವಣಗಳಂತ್ಹ ವಸುು ಗಳಲ್ಲಾ  ಕರಗುವ ಸುಪು  ಶಾಖದಲ್ಲಾ  ಉಷ್ೆ  

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು. 

ಅರ್ಥವಾ ಪ್್ರ ರಾಫಿನ್. ಸುಪು  ಶೇಖರಣ್ಣಗಳು ಶೇಖರಣಾ ಸಾಧನದ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು  100 ಪಟ್ಟು  

ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು, ಆದರೆ ಹಲವಾರು ದಶಕಗಳ ಸಂಶೇಧನೆಯ ನಂತ್ರ ಅವರ ಅನೆೇಕ 

ಪ್ರರ ಯೇಗಿಕ ಸಮಸ್ ಗಳನ್ನು  ಇನ್ಮು  ಪರಿಹರಿಸಲಾಗಿಲಾ . ಅಂತಿಮವಾಗಿ, ವಿದ್ು ತ್ 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸೂಪರ್ ಕಂಡ್ಕ್ತು ಂಗ್ ಮ್ಾ ಗೆು ಟಿಕ್ ಸ್ಟಸು ಮ್ಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು, ಆದರೂ 

ಅಂತ್ಹ ವ್ ವಸಾ ಗಳ ವೆಚಚ ಗಳು ಹೆಚುಚ . 

ಎಮಜಿಯ ಸು ೇರೆೇಜ್ ಕೆಷ ೇತ್ರ ದಲ್ಲಾ  ಕೆಲವು ಪರ ಸುು ತ್ ಸಂಶೇಧನೆ ಮತ್ತು  ಅಭಿವೃದಿಧ  ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳು 

ಕೆಳಕಂಡ್ಂತಿವೆ: ಸುಧಾರಿತ್ ಶಕ್ತು  ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಹಂತ್ದ ರೂಪ್ರಂತ್ರ, ರಾಸಾಯನಿಕ 

ಮತ್ತು  ಎಲೆಕೊು ರೇ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯೆಗಳಂದಿಗೆ ಕಾನ್-ವಷ್ಯನ್ ವ್ ವಸಾ ಗಳು. 

• ಒಂದೆೇ ಕೊೇಶದೊಳಗಿನ ಮೂಲಭೂತ್ ವಿದ್ಮಾನಗಳು ಹಾಗ್ಯ ವಾಹನಗಳಲ್ಲಾ  

ಸಂಪೂಣಯ ಬ್ಾ ಟರಿ ಪ್್ರ ಕ್್ಗಳ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಏಕ್ತೇಕರಣ. 

• ಹೆೈ-ಡೆೈಎಲೆಕ್ತು ರಕ್-ಸ್ಟಾ ರ ಪ್ರಲ್ಲಮರ್್ಗಳು. 

ಕೆಪ್ರಸ್ಟಟರ್್ಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಕೆ ಸಂಯೇಜನೆಗಳು. 

• ಪ್ರಲ್ಲಮರ್ ಎಲೆಕೊು ರೇಡ್ ಇಂಟರ್್ಫೇರ್ಸ್ಗಳು (ಕಡಿಮೆ ಮತ್ತು  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಆವತ್ಯನ 

ಪರಿಣಾಮಗಳು): ಸಂಯೇಜಿತ್ ಪ್ರಲ್ಲಮರ್ ಕೆಪ್ರಸ್ಟಟರ್್ಗಳು. 

 

2.3.4 थिाल एनर्ी स्टोिेर् (TES) प्रणजली 

वैकवध्यपूणव आहेत आकण कडझाइन केलेले किं टेनर, भूगभावतील जलचर आकण माती आकण तलाव, कवटा आकण 

इिंगोटटस र्ािंचा समावेश आहे. कवटा वापरणाऱ्र्ा काही प्रणाली रु्रोपमधे्य कार्वरत आहेत. र्ा प्रणाली िंमधे्य, 

ऊजाव र्ोग्य उष्णता म्हणून साठवली जाते. वैकस्थल्पकररत्या, क्षारािंसारख्या पदाथांमधे्य कवतळण्याच्या सुप्त 

उष्णतेमधे्य थमवल ऊजाव साठवली जाऊ शकते. 

ककिं वा पॅराकफन. अव्यक्त स्टोरेज स्टोरेज र्िंत्ाचा आवाज 100 पटीने कमी करू शकतात, परिं तु अनेक 

दशकािंच्या सिंशोधनानिंतरही त्यािंच्या अनेक व्यावहाररक समस्यािंचे कनराकरण झालेले नाही. शेवटी, कवदट रु्त 
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ऊजाव सुपरकिं डस्थक्ट्िंग चुिंबकीर् प्रणाली िंमधे्य साठवली जाऊ शकते जरी अशा प्रणाली िंची ककिं मत जास्त आहे. 

इमजी स्टोरेजच्या के्षत्ातील काही वतवमान सिंशोधन आकण कवकास के्षते् खालीलप्रमाणे आहेत: प्रगत ऊजाव 

सिंचर्न आकण फेज टर ान्सफॉमेशन, रासार्कनक आकण इलेक्ट्र ो केकमकल प्रकतकिर्ािंसह कन्फ्व्हजवन कसस्टम. 

• एका सेलमधील मूलभूत घटना तसेच वाहनािंमधे्य सिंपूणव बॅटरी पॅकचे अकभर्ािंकत्की एकत्ीकरण. 

• उच्च-डार्लेस्थक्ट्रक-स्थिर पॉकलमर. 

• कॅपेकसटरसाठी उच्च K किं पोकझट. 

• पॉकलमर इलेक्ट्र ोड इिंटरफेस (कमी- आकण उच्च-कििें सी प्रभाव): एकास्थत्मक पॉकलमर कॅपेकसटर. 

 

2.4 Energy Storage Methods 
 

For many energy technologies, storage is a crucial aspect.   If we consider the storage of fuels 

as the storage of the energy embedded in them, then oil is an excellent example. The massive 

amounts of petroleum stored worldwide are necessary for the reliable, economic availability of 

gasoline and petrochemicals. 
 

Fig. 2.1 classification of energy storage methods 

 

ಅನೆೇಕ ಶಕ್ತು  ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನಗಳಿಗೆ, ಸಂಗರ ಹಣ್ಣಯು ನಿಣಾಯಯಕ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಇಂಧನಗಳ 

ಶೇಖರಣ್ಣಯನ್ನು  ಅವುಗಳಲ್ಲಾ  ಹುದುಗಿರುವ ಶಕ್ತು ಯ ಶೇಖರಣ್ಣ ಎಂದು ನಾವು ಪರಿಗಣಿಸ್ಟದರೆ, 

ತ್ೈಲವು ಅತ್್ತ ತ್ು ಮ ಉದಾಹರಣ್ಣಯಾಗಿದೆ. ವಿಶಾವ ದ್ ಂತ್ ಸಂಗರ ಹವಾಗಿರುವ ಬೃಹತ್ 

ಪರ ಮಾಣದ ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ ಮತ್ತು  ಪೆಟ್ರ ೇಕೆಮಿಕಲ್್ಗಳ ವಿಶಾವ ಸಾಹಯ, 

ಆರ್ಥಯಕ ಲಭ್ ತ್ಗಾಗಿ ಅವಶ್ ಕವಾಗಿದೆ. 

 

बऱ्್र्ाच ऊजाव तिंत्ज्ञानासाठी, स्टोरेज हा एक महत्त्वाचा पैलू आहे. जर आपण इिंधनाच्या साठवणीला 

त्यािंच्यामधे्य अिंतभूवत केलेल्या ऊजेचा सिंचर् मानला तर तेल हे एक उतृ्कष्ट उदाहरण आहे. पेटर ोल आकण 

पेटर ोकेकमकल्सच्या कवश्वासाहव, आकथवक उपलब्धतेसाठी जगभरात मोठ्या प्रमाणावर पेटर ोकलर्म साठवणे 

आवश्यक आहे. 

 

2.4.1 Mechanical Energy Storage 
 

Mechanical energy may be stored as the kinetic energy of linear or rotational motion as the 

potential energy in an elevated object, as the compression or strain energy of an elastic material, 

or as the compression energy in a gas. This is difficult to store large quantities of energy in 

linear motion because one would have to chase after the storage medium continually.  
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However, it is quite simple to store rotational kinetic energy. In fact, the potter’s wheel, perhaps 

the first form of ES used by man, was developed several thousand years ago and is still being 

used there are three main mechanical storage types that have discuss in this section: hydro 

storage. Compressed air storage and flywheels. 

 

2.4.1 ರ್ಯಂತಿಾ ಕ ಶಕಿ್ತ  ಶೀಖರಣೆ 

ಯಾಂತಿರ ಕ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ರೆೇಖೇಯ ಅರ್ಥವಾ ತಿರುಗುವ ಚಲನೆಯ ಚಲನ ಶಕ್ತು ಯಾಗಿ ಎತ್ು ರದ 

ವಸುು ವಿನಲ್ಲಾ  ಸಂಭಾವ್  ಶಕ್ತು ಯಾಗಿ, ಸ್ಟಾ ತಿಸಾಾ ಪಕ ವಸುು ವಿನ ಸಂಕೊೇಚನ ಅರ್ಥವಾ ಒತ್ು ಡ್ದ 

ಶಕ್ತು ಯಾಗಿ ಅರ್ಥವಾ ಅನಿಲದಲ್ಲಾ ನ ಸಂಕೊೇಚನ ಶಕ್ತು ಯಾಗಿ ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು. ರೆೇಖೇಯ 

ಚಲನೆಯಲ್ಲಾ  ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ಕಷ್ು ವಾಗುತ್ು ದೆ ಏಕೆಂದರೆ 

ಒಬಬ ರು ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ಶೇಖರಣಾ ಮಾಧ್ ಮವನ್ನು  ಬೆನು ಟು ಬೆೇಕಾಗುತ್ು ದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ , 

ತಿರುಗುವ ಚಲನ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ಇದು ತ್ತಂಬಾ ಸರಳವಾಗಿದೆ. ವಾಸು ವವಾಗಿ, 

ಕುಂಬಾರರ ಚಕರ , ಬಹುಶಃ ಮನ್ನಷ್್  ಬಳಸ್ಟದ ಇಎರ್ಸ್ನ ಮೊದಲ ರೂಪವನ್ನು  ಹಲವಾರು 

ಸಾವಿರ ವಷ್ಯಗಳ ಹಿಂದೆ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಇನ್ಮು  ಬಳಸಲಾಗುತಿು ದೆ ಈ 

ವಿಭಾಗದಲ್ಲಾ  ಮೂರು ಪರ ಮುಖ ಯಾಂತಿರ ಕ ಶೇಖರಣಾ ಪರ ಕಾರಗಳನ್ನು  ಚಚ್ಚಯಸಲಾಗಿದೆ: 

ಹೆೈಡ್ರ ೇ ಶೇಖರಣ್ಣ. ಸಂಕುಚ್ಚತ್ ಗಾಳಿ ಸಂಗರ ಹ ಮತ್ತು  ಫಾ ೈವಿೇಲೆಳು. 

  

2.4.1 यजंमिक ऊर्जा सजठवण 

 

र्ािंकत्क ऊजाव रेखीर् ककिं वा घूणवन गतीची गकतज ऊजाव म्हणून एखाद्या उन्नत वसू्तमधे्य सिंभाव्य ऊजाव म्हणून, 

एखाद्या लवकचक पदाथावची सिंपीडन ककिं वा ताण ऊजाव म्हणून ककिं वा वारू्मधे्य सिंके्षप ऊजाव म्हणून सिंग्रकहत 

केली जाऊ शकते.  ला रेखीर् गतीमधे्य मोठ्या प्रमाणात ऊजाव साठवणे कठीण आहे कारण एखाद्याला 

सतत स्टोरेज माध्यमाचा पाठलाग करावा लागतो. तथाकप, रोटेशनल गतीज ऊजाव साठवणे अगदी सोपे 

आहे. खरिं  तर, कुिं भार चाक, कदाकचत मनुष्याने वापरलेला ES चा पकहला प्रकार, ककते्यक हजार वर्ांपूवी 

कवककसत झाला होता आकण अजूनही वापरला जात आहे, र्ा कवभागात तीन मुख्य र्ािंकत्क स्टोरेज प्रकार 

आहेत ज्यािंची चचाव आहे: हार्डर ो स्टोरेज. कॉमे्प्रस्ड एअर स्टोरेज आकण फ्लार्व्हील्स. 

 

2.4.1.1 Hydro storage (Pumped Storage) 
 

Upper reservoir: like a conventional hydropower plant, a dam creates a reservoir. The water 

in this reservoir flows through the hydropower plant to create electricity. Using a reversible 

turbine, the plant can pump water back to the upper reservoir. This is done in off-peak hours. 

Essentially, the second reservoir refills the upper reservoir. 

Lower reservoir: Water exiting the hydropower plant flows into a lower reservoir other than 

re- entering the river and flowing downstream. 

Reversible turbine pump: water back to the upper reservoir, this is done in off-peak hours. 

By pumping water back to upper reservoir, plant has more water to generate electricity during 

periods of peak consumption. 
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Fig. 2.2 Pump Storage 

 

2.4.1.1 ಹೈಡ್ಾ ೀ ಸ್ರ ೀರೀಜ್ (ಪಂಪ್ಡಡ  ಸ್ರ ೀರೀಜ್) 

ಮೀಲ್ಲನ ಜಲಾಶಯ: ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರದಂತ್, ಅಣ್ಣಕಟ್ಟು  

ಜಲಾಶಯವನ್ನು  ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ದೆ. ಈ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಾ ರುವ ನಿೇರು ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರದ 

ಮೂಲಕ ಹರಿದು ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ದೆ. ರಿವಸ್ಟಯಬಲ್ ಟಬೆೈಯನ್ ಅನ್ನು  ಬಳಸ್ಟ, 

ಸಸ್ ವು ಮೆೇಲ್ಲನ ಜಲಾಶಯಕೆಕ  ನಿೇರನ್ನು  ಮತ್ು  ಪಂಪ ಮಾಡ್ಬಹುದು. ದಟು ಣ್ಣ ಇಲಾ ದ 

ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಇದನ್ನು  ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಮೂಲಭೂತ್ವಾಗಿ, ಎರಡ್ನೆೇ ಜಲಾಶಯವು 

ಮೆೇಲ್ಲನ ಜಲಾಶಯವನ್ನು  ಪುನಃ ತ್ತಂಬ್ರಸುತ್ು ದೆ. 

ಕೆಳ ಜಲಾಶಯ: ಜಲವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರದಿಂದ ನಿಗಯಮಿಸುವ ನಿೇರು ನದಿಯನ್ನು  

ಮರುಪರ ವೆೇಶಸ್ಟ ಕೆಳಕೆಕ  ಹರಿಯುವುದನ್ನು  ಹರತ್ತಪಡಿಸ್ಟ ಕೆಳಭಾಗದ ಜಲಾಶಯಕೆಕ  

ಹರಿಯುತ್ು ದೆ. 

ರಿವಸ್ಥಿಬಲ್ ಟಬೈಿನ್ ಪಂಪ್ಡ: ಮೆೇಲ್ಲನ ಜಲಾಶಯಕೆಕ  ನಿೇರು ಹಿಂತಿರುಗಿ, ಇದನ್ನು  ಆಫ್-

ಪಿೇಕ್ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಮೆೇಲ್ಲನ ಜಲಾಶಯಕೆಕ  ನಿೇರನ್ನು  ಪಂಪ ಮಾಡುವ 

ಮೂಲಕ, ಗರಿಷ್ಠ  ಬಳಕೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಸಾಾ ವರವು ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ನಿೇರನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ. 

 

2.4.1.1 हजयिर ो स्टोिेर् (पंप स्टोिेर्) 
 

विचज र्लजशय: पारिंपाररक जलकवदट रु्त प्रकल्पाप्रमाणे, धरण एक जलाशर् तर्ार करते. र्ा 

जलाशर्ातील पाणी वीज कनकमवतीसाठी जलकवदट रु्त प्रकल्पातून वाहून जाते. उलट करता रे्ण्याजोग्या 

टबावइनचा वापर करून, वनस्पती पाणी पुन्हा वरच्या जलाशर्ात पिंप करू शकते. हे ऑफ-पीक 

अवसवमधे्य केले जाते. मूलत:, दुसरा जलाशर् वरचा जलाशर् पुन्हा भरतो. 

खजलचज र्लजशय: जलकवदट रु्त प्रकल्पातून बाहेर पडणारे पाणी नदीत पुन्हा प्रवेश करून खाली वाहत 

जाण्याव्यकतररक्त खालच्या जलाशर्ात वाहते. 
 

रिव्हमसाबल िबजाइन पंप: वरच्या जलाशर्ात पाणी परत, हे ऑफ-पीक अवसवमधे्य केले जाते. वरच्या 

जलाशर्ात पाणी परत उपसून, सवावकधक वापराच्या कालावधीत वीज कनकमवतीसाठी प्ािंटमधे्य जास्त पाणी 

असते. 

रिव्हमसाबल िबजाइन पंप: वरच्या जलाशर्ात पाणी परत, हे ऑफ-पीक अवसवमधे्य केले जाते. वरच्या 

जलाशर्ात पाणी परत उपसून, सवावकधक वापराच्या कालावधीत वीज कनकमवतीसाठी प्ािंटमधे्य जास्त पाणी 

असत 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

109  

2.4.1.2 Compressed Air Storage 
 

In a compressed-air ES system, air is compressed during off- peak hours and stored in large 

under- ground reservoirs, which may be naturally occurring caverns, salt domes abandoned 

mine shafts, depleted gas and oil fields, or man-made caverns. During peak hours, the air is 

released to drive a gas turbine generator. The technique used by such a system to compress air 

to store energy is relatively straightforward. In a conventional gas turbine, high-pressure hot gas 

is supplied. And about two-thirds of the gross power output is used to drive the compressor. 

A compressed-air ES system decouples the compressor and the turbine and operates the former 

during off-peak hours to produce compressed air, which is stored in natural cavefish. Old oil or 

gas wells, or porous rock formations. Such ES storage is advantageous when an appreciable 

part of the power load is carried by nuclear stations and where suitable spent salt caverns make 

it easy to build the compressed gas reservoirs. 
 

Fig. 2.3 Compressed air ES systems (a) Sliding Pressure System (b) Compensated PressureSystem 

 

2.4.1.2 ಸಂಕುಚಿತ್ ಗಾಳಿ ಸಂಗಾ ಹ 

ಸಂಕುಚ್ಚತ್-ಗಾಳಿಯ ಶಕ್ತು  ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ , ಆಫ್-ಪಿೇಕ್ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಗಾಳಿಯನ್ನು  

ಸಂಕುಚ್ಚತ್ಗೊಳಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ದೊಡ್ಡ  ಭೂಗತ್ ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಾ  

ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಇದು ನೆೈಸಗಿಯಕವಾಗಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಗುಹೆಗಳು, ಉಪುಾ  ಗುಮಮ ಟಗಳು 

ಗಣಿ ಶಾಫು ೆ ಳು, ಖ್ಯಲ್ಲಯಾದ ಅನಿಲ ಮತ್ತು  ತ್ೈಲ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಮಾನವ ನಿಮಿಯತ್ 

ಗುಹೆಗಳು.  ಪಿೇಕ್ ಸಮಯದಲ್ಲಾ , ಗ್ಾ ರ್ಸ ಟಬೆೈಯನ್ ಜನರೆೇಟರ್ ಅನ್ನು  ಓಡಿಸಲು ಗಾಳಿಯನ್ನು  

ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ಗಾಳಿಯನ್ನು  ಸಂಕುಚ್ಚತ್ಗೊಳಿಸಲು ಅಂತ್ಹ ವ್ ವಸಾ ಯು ಬಳಸುವ 

ತ್ಂತ್ರ ವು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಸರಳವಾಗಿದೆ. ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಗ್ಾ ರ್ಸ ಟಬೆೈಯನ್್ನಲ್ಲಾ , ಅಧಿಕ 

ಒತ್ು ಡ್ದ ಬ್ರಸ್ಟ ಅನಿಲವನ್ನು  ಸರಬರಾಜು ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಮತ್ತು  ಒಟ್ಟು  ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಮೂರನೆೇ ಎರಡ್ರಷ್ಟು  ಭಾಗವನ್ನು  ಸಂಕೊೇಚಕವನ್ನು  ಓಡಿಸಲು 

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಸಂಕುಚ್ಚತ್-ಗಾಳಿಯ ಶಕ್ತು  ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾಯು ಸಂಕೊೇಚಕ ಮತ್ತು  

ಟಬೆೈಯನ್ ಅನ್ನು  ಬೆೇಪಯಡಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಸಂಕುಚ್ಚತ್ ಗಾಳಿಯನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು 

ಮೊದಲನೆಯದನ್ನು  ಆಫ್-ಪಿೇಕ್ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ು ದೆ, ಇದನ್ನು  ನೆೈಸಗಿಯಕ 

ಗುಹೆ ಮಿೇನ್ನಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಹಳೆಯ ತ್ೈಲ ಅರ್ಥವಾ ಅನಿಲ ಬಾವಿಗಳು, ಅರ್ಥವಾ 
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ಸರಂಧರ  ಕಲ್ಲಾ ನ ರಚನೆಗಳು. ಅಂತ್ಹ ಶಕ್ತು ಯ ಶೇಖರಣ್ಣಯು ಪರಮಾಣು ಕೆೇಂದರ ಗಳಿಂದ 

ವಿದ್ು ತ್ ಹರೆಯ ಗಮನಾಹಯ ಭಾಗವನ್ನು  ಸಾಗಿಸ್ಟದಾಗ ಮತ್ತು  ಸೂಕು ವಾದ ಖಚುಯ 

ಮಾಡಿದ ಉಪುಾ  ಗುಹೆಗಳು ಸಂಕುಚ್ಚತ್ ಅನಿಲ ಜಲಾಶಯಗಳನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲು 

ಸುಲಭವಾಗಿಸ್ಟದಾಗ ಅನ್ನಕ್ಯಲಕರವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. 

 
 

2.4.1.2 कॉमे्प्रस्ि एअि स्टोिेर् 

किं पे्रस्ड-एअर एनजी स्टोरेज कसस्टीममधे्य, हवा बिंकदस्त वेळेत सिंकुकचत केली जाते आकण जकमनीखालील 

मोठ्या जलाशर्ािंमधे्य साठवली जाते, जी नैसकगवकररत्या घडणारी गुहा, मीठाचे घुमट सोडून कदलेले खाण 

शाफ्ट, कमी झालेले वारू् आकण तेल के्षत् ककिं वा मानवकनकमवत गुहा असू शकतात. . पीक अवसवमधे्य, गॅस 

टबावइन जनरेटर चालकवण्यासाठी हवा सोडली जाते. 

ऊजाव साठवण्यासाठी हवा दाबण्यासाठी अशा प्रणालीद्वारे वापरलेले तिंत् तुलनेने सरळ आहे. पारिंपाररक 

गॅस टबावइनमधे्य, उच्च-दाब गरम वारू्चा पुरवठा केला जातो. आकण एकूण पॉवर आउटपुटच्या सुमारे दोन 

तृतीर्ािंश किं पे्रसर चालकवण्यासाठी वापरला जातो. कॉमे्प्रस्ड-एअर एनजी स्टोरेज कसस्टीम कॉमे्प्रसर आकण 

टबावइन जोडते आकण सिंपीकडत हवा तर्ार करण्यासाठी पूवीचे पीक अवसवमधे्य चालते, जी नैसकगवक 

केव्हकफशमधे्य साठवली जाते. जुन्या तेलाच्या ककिं वा वारू्च्या कवकहरी ककिं वा सस्थच्छि खडक. जेव्हा पॉवर 

लोडचा एक महत्त्वाचा भाग अणु कें िािंद्वारे वाहून नेला जातो आकण जेथे र्ोग्य खचव केलेल्या कमठाच्या 

गुहेमुळे सिंकुकचत गॅस जलाशर् तर्ार करणे सोपे होते तेव्हा अशा ऊजाव सिंचर्नाचा फार्दा होतो. 

2.4.1.3 Flywheels 
 

The flywheel, a wheel of relatively large mass that stores rotational kinetic energy. has long 

been used to smooth out the shaft power output from one- or two cycle (stroke) engines and 

to adjust for uneven loads. New uses of this device, and of the other two mechanical storage 

techniques discussed in this section, take advantage of the ability of the electric motor/generator 

operation to reverse. Such a device can be designed to rvork both as a motor when driven by 

electric power and as a generator when driven by mechanical power. 

Fig. 2.4 Flywheel Storage Energy 
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2.4.2 Chemical Energy Storage 
 

Energy may be stored in systems composed of one or more chemical compounds that release or 

absorb energy when they react to form other compounds. The most familiar chemical energy 

storage device is the battery. Energy stored in batteries is frequently referred to as 

electrochemical energy because chemical reactions in the battery are caused by electrical 

energy and subsequently produce electrical energy. Power to gas and Power to liquid are two 

methods of chemical ES system. 

Power to gas: Power to gas is a technology that uses electric power to produce a gaseous fuel 

such as hydrogen or methane. When using surplus power (Excess electricity is surplus electrical 

energy that must be dumped (or curtailed) because it cannot be used to serve a load or charge 

batteries) from wind generation, the concept is sometimes called wind gas. The three 

commercial methods use electricity to reduce water into hydrogen and oxygen by means of 

electrolysis. 

In the first method, hydrogen is injected into the natural gas grid or is used for transportation. 

The second method is to combine the hydrogen with CO2 to produce methane using a 

methanation reaction such as the Sabatier reaction, or biological methanation, resulting in an 

extra energy conversion loss of 8%. The methane may then be fed into the natural gas grid. 

The third method uses the output gas of a wood gas generator or a biogas plant, after the biogas 

upgrader is mixed with the hydrogen from the electrolyzer, to upgrade the quality of the biogas. 

 

Hydrogen: The element hydrogen can be a form of stored energy. Hydrogen can produce 

electricity via a hydrogen fuel cell [A fuel cell is an electrochemical cell that converts the 

chemical energy of a fuel (often hydrogen) and an oxidizing agent (often oxygen) into 

electricity through a pair of redox reactions]. Underground hydrogen storage is the practice of 

hydrogen storage in caverns, salt domes and depleted oil and gas fields. Large quantities of 

gaseous hydrogen have been stored in caverns by Imperial Chemical Industries for many years 

without any difficulties. 
 

 

Methane: Methane is the simplest hydrocarbon with the molecular formula CH4. Methane is 

more easily stored and transported than hydrogen. Storage and combustion infrastructure 

(pipelines, gasometers, power plants) are mature. Synthetic natural gas (syngas or SNG) can be 

created in a multi- step process, starting with hydrogen and oxygen. Hydrogen is then reacted 

with carbon dioxide in a Sabatier process, producing methane and water. Methane can be stored 

and later used to produce electricity. The resulting water is recycled, reducing the need for 

water. In the electrolysis stage, oxygen is stored for methane combustion in a pure oxygen 

environment at an adjacent power plant, eliminating nitrogen oxides. Methane combustion 

produces carbon dioxide (CO2) and water. The carbon dioxide can be recycled to boost the 

Sabatier process and water can be recycled for further electrolysis. Methane production, storage 

and combustion recycles the reaction products. The CO2 has economic value as a component 

of an energy storage vector, not a cost as in carbon capture and storage. 
 

Power to liquid: Power to liquid is similar to power to gas except that the hydrogen is 

converted into liquids such as methanol or ammonia. These are easier to handle than gases, and 

requires fewer safety precautions than hydrogen. They can be used for transportation, including 

aircraft, but also for industrial purposes or in the power sector. 
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Electrochemical batteries: Batteries chemically store energy and release it as electric energy 

on demand. Batteries are a stable form of storage and can provide high energy, such as those 

needed for transportation. The lead-sulfuric acid battery has long been considered to be 

advantageous and has been widely applied. Recently. Fuel cells have demonstrated the ability 

to act as large-scale chemical storages like batteries. 

 

Organic molecular storage the intermittent availability of solar radiation, its seasonal and 

geo- graphical variations, and it’s relatively- low intensity. Will limit the exploitation of that 

resource until it can be converted to forms of energy that can be efficiently stored and 

transported. However, most technologies that are presently available for the utilization of solar 

energy depend on the direct conversion of solar radiation to low-grade heat or electricity, both of 

which are difficult to store. 

 

2.4.2 ರಾಸಯನಿಕ ಶಕಿ್ತ  ಸಂಗಾ ಹ 

ಒಂದು ಅರ್ಥವಾ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯುಕು ಗಳಿಂದ ಕ್ಯಡಿದ ವ್ ವಸಾ ಗಳಲ್ಲಾ  

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು, ಅದು ಇತ್ರ ಸಂಯುಕು ಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸಲು ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಿಸ್ಟದಾಗ 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಅರ್ಥವಾ ಹಿೇರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. ಅತ್್ ಂತ್ ಪರಿಚ್ಚತ್ 

ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಕ್ತು  ಸಂಗರ ಹ ಸಾಧನವೆಂದರೆ ಬ್ಾ ಟರಿ. ಬ್ಾ ಟರಿಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹವಾಗಿರುವ 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಆಗಾಗೆೆ  ಎಲೆಕೊು ರೇಕೆಮಿಕಲ್ ಶಕ್ತು  ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ ಏಕೆಂದರೆ 

ಬ್ಾ ಟರಿಯಲ್ಲಾ ನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯೆಗಳು ವಿದ್ು ತ್ ಶಕ್ತು ಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  

ನಂತ್ರ ವಿದ್ು ತ್ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ವೆ. ಪವರ್ ಟ್ಟ ಗ್ಾ ರ್ಸ ಮತ್ತು  ಪವರ್ ಟ್ಟ ಲ್ಲಕ್ತವ ಡ್ 

ಎಂಬುದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಇಎರ್ಸ ವ್ ವಸಾ ಯ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಾಗಿವೆ. 

ಪವರ್ ಟ್ಟ ಗ್ಾ ರ್ಸ: ಪವರ್ ಟ್ಟ ಗ್ಾ ರ್ಸ ಎನ್ನು ವುದು ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅರ್ಥವಾ ಮಿೇಥೇನ್ ನಂತ್ಹ 

ಅನಿಲ ಇಂಧನವನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ವಿದ್ು ತ್ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸುವ ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನವಾಗಿದೆ. 

ಹೆಚುಚ ವರಿ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸುವಾಗ (ಹೆಚುಚ ವರಿ ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯು ಹೆಚುಚ ವರಿ ವಿದ್ು ತ್ 

ಶಕ್ತು ಯಾಗಿದುದ , ಅದನ್ನು  ಹರಹಾಕಬೆೇಕು (ಅರ್ಥವಾ ಮೊಟಕುಗೊಳಿಸಬೆೇಕು) ಏಕೆಂದರೆ 

ಅದನ್ನು  ಲೇಡ್ ಮಾಡ್ಲು ಅರ್ಥವಾ ಬ್ಾ ಟರಿಗಳನ್ನು  ಚ್ಚಜ್ಯ ಮಾಡ್ಲು 

ಬಳಸಲಾಗುವುದಿಲಾ ) ಗಾಳಿ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಿಂದ, ಪರಿಕಲಾ ನೆಯನ್ನು  ಕೆಲವೊಮೆಮ  ಗಾಳಿ ಅನಿಲ 

ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಮೂರು ವಾಣಿಜ್  ವಿಧಾನಗಳು ವಿದ್ು ದಿವ ಭಜನೆಯ ಮೂಲಕ 

ನಿೇರನ್ನು  ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು  ಆಮಾ ಜನಕಕೆಕ  ತ್ಗೆಿ ಸಲು ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ವೆ. 

ಮೊದಲ ವಿಧಾನದಲ್ಲಾ , ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ ಗಿರ ಡೆೆ  ಚುಚಚ ಲಾಗುತ್ು ದೆ 

ಅರ್ಥವಾ  ಸಾರಿಗೆಗಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಎರಡ್ನೆಯ ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  

CO2 ನೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೇಜಿಸ್ಟ ಮಿೇಥೇನ್ ಅನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಮಿೇಥೇನ್ ಅನ್ನು  

ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವುದು ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ ಸಬಾಟಿಯರ್ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯೆ ಅರ್ಥವಾ ಜೆೈವಿಕ ಮೆರ್ಥನೆೇಶನ್, 

ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 8% ನಷ್ಟು  ಹೆಚುಚ ವರಿ ಶಕ್ತು ಯ ನಷ್ು ವಾಗುತ್ು ದೆ. ನಂತ್ರ ಮಿೇಥೇನ್ 

ಅನ್ನು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ ಗಿರ ಡ್್ಗೆ ನಿೇಡ್ಬಹುದು. ಮೂರನೆಯ ವಿಧಾನವು ಮರದ ಅನಿಲ 

ಜನರೆೇಟರ್ ಅರ್ಥವಾ ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲ ಸಾಾ ವರದ ಔಟ್ಟಾ ಟ್ ಅನಿಲವನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ದೆ, ಜೆೈವಿಕ 

ಅನಿಲದ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸಲು ಜೆೈವಿಕ ಅನಿಲದ ಅಪೆೆ ರೇಡ್ರ್ ಅನ್ನು  

ಎಲೆಕೊು ರೇಲೆೈಜನಿಯಂದ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನೊು ಂದಿಗೆ ಬೆರೆಸ್ಟದ ನಂತ್ರ. 

 

ಹೈಡ್ಾ ೀಜನ್: ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅಂಶವು ಶೇಖರಿಸ್ಟದ ಶಕ್ತು ಯ ಒಂದು ರೂಪವಾಗಿರಬಹುದು. 

ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಇಂಧನ ಕೊೇಶದ ಮೂಲಕ ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯನ್ನು  

ಉತ್ಯಾ ದಿಸಬಹುದು [ಒಂದು ಇಂಧನ ಕೊೇಶವು ಒಂದು ಎಲೆಕೊು ರೇಕೆಮಿಕಲ್ ಕೊೇಶವಾಗಿದುದ  
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ಅದು ಇಂಧನದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  (ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್) ಮತ್ತು  

ಆಕ್ತಸ ಡೆೈಸ್ಟಂಗ್ ಏಜೆಂಟ್ (ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಆಮಾ ಜನಕ) ಒಂದು ಜೊೇಡಿ ರೆಡಾಕ್ಸ  

ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯೆಗಳ ಮೂಲಕ ವಿದ್ು ತ್ ಆಗಿ ಪರಿವತಿಯಸುತ್ು ದೆ]. ಭೂಗತ್ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ 

ಶೇಖರಣ್ಣಯು ಗುಹೆಗಳು, ಉಪುಾ  ಗುಮಮ ಟಗಳು ಮತ್ತು  ಖ್ಯಲ್ಲಯಾದ ತ್ೈಲ ಮತ್ತು  ಅನಿಲ 

ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಸಂಗರ ಹಣ್ಣಯ ಅಭ್ಾ ಸವಾಗಿದೆ. ಇಂಪಿೇರಿಯಲ್ ಕೆಮಿಕಲ್ 

ಇಂಡ್ಸ್ಟು ರೇರ್ಸ್ನಿಂದ ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ ಅನಿಲ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  ಯಾವುದೆೇ 

ತ್ಂದರೆಗಳಿಲಾ ದೆ ಅನೆೇಕ ವಷ್ಯಗಳಿಂದ ಗುಹೆಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 
 

ಮಿೀಥೀನ್: CH4 ಆಣಿವ ಕ ಸೂತ್ರ ದೊಂದಿಗೆ ಮಿೇಥೇನ್ ಸರಳವಾದ ಹೆೈಡ್ರ ೇಕಾಬಯನ್ ಆಗಿದೆ. 

ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್್ಗಿಂತ್ ಮಿೇಥೇನ್ ಅನ್ನು  ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಸಾಗಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ ಮತ್ತು  ದಹನ ಮೂಲಸೌಕಯಯ (ಪೆೈಪ್ಲೆೈನ್್ಗಳು, 

ಗ್ಾಸೇಮಿೇಟರ್್ಗಳು, ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು) ಪರ ಬುದಧ ವಾಗಿವೆ. ಸಂಶಾ ೇಷಿತ್ ನೆೈಸಗಿಯಕ 

ಅನಿಲವನ್ನು  (ಸ್ಟಂಗಾರ್ಸ ಅರ್ಥವಾ SNG) ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಮತ್ತು  ಆಮಾ ಜನಕದಿಂದ ಪ್ರರ ರಂಭಿಸ್ಟ 

ಬಹು-ಹಂತ್ದ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಲ್ಲಾ  ರಚ್ಚಸಬಹುದು. ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ನಂತ್ರ ಕಾಬಯನ್ 

ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ು ಂದಿಗೆ ಸಬಾಟಿಯರ್ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಲ್ಲಾ  ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಿಸುತ್ು ದೆ, ಮಿೇಥೇನ್ ಮತ್ತು  

ನಿೇರನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ. ಮಿೇಥೇನ್ ಅನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ನಂತ್ರ ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಬಳಸಬಹುದು. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನಿೇರನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ, 

ನಿೇರಿನ ಅಗತ್್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ವಿದ್ು ದಿವ ಭಜನೆಯ ಹಂತ್ದಲ್ಲಾ , ಪಕಕ ದ ವಿದ್ು ತ್ 

ಸಾಾ ವರದಲ್ಲಾ  ಶುದಧ  ಆಮಾ ಜನಕ ಪರಿಸರದಲ್ಲಾ  ಮಿೇಥೇನ್ ದಹನಕಾಕ ಗಿ ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  

ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ, ನೆೈಟ್ರ ೇಜನ್ ಆಕೆಸ ೈಡೆ್ಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕುತ್ು ದೆ. ಮಿೇಥೇನ್ ದಹನವು 

ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ (CO2) ಮತ್ತು  ನಿೇರನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ. ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ 

ಅನ್ನು  ಸಬಾಟಿಯರ್ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸಲು ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು ಮತ್ತು  

ಮತ್ು ಷ್ಟು  ವಿದ್ು ದಿವ ಭಜನೆಗಾಗಿ ನಿೇರನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು. ಮಿೇಥೇನ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆ, ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ ಮತ್ತು  ದಹನ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

CO2 ಶಕ್ತು ಯ ಶೇಖರಣಾ ವೆಕು ರ್್ನ ಒಂದು ಅಂಶವಾಗಿ ಆರ್ಥಯಕ ಮೌಲ್ ವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, 

ಇಂಗಾಲದ ಸರೆಹಿಡಿಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು  ಶೇಖರಣ್ಣಯಲ್ಲಾ ನ ವೆಚಚ ವಲಾ . 
 

ದಾ ವಕೆಾ  ಶಕಿ್ತ : ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಅನ್ನು  ಮೆರ್ಥನಾಲ್ ಅರ್ಥವಾ ಅಮೊೇನಿಯದಂತ್ಹ ದರ ವಗಳಾಗಿ 

ಪರಿವತಿಯಸುವುದನ್ನು  ಹರತ್ತಪಡಿಸ್ಟ ದರ ವಕೆಕ  ಶಕ್ತು ಯು ಅನಿಲಕೆಕ  ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  

ಹೇಲುತ್ು ದೆ. ಅನಿಲಗಳಿಗಿಂತ್ ಇವುಗಳನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸಲು ಸುಲಭವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  

ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್್ಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಸುರಕ್ಷತ್ಯ ಮುನೆು ಚಚ ರಿಕೆಗಳ ಅಗತ್್ ವಿರುತ್ು ದೆ. ಅವುಗಳನ್ನು  

ವಿಮಾನ ಸೇರಿದಂತ್ ಸಾರಿಗೆಗಾಗಿ ಬಳಸಬಹುದು, ಆದರೆ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಅರ್ಥವಾ 

ವಿದ್ು ತ್ ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಬಳಸಬಹುದು. 

 

ಎಲೆಕರ ಾ ೀಕೆಮಿಕಲ್ ಬ್ಯು ಟರಿಗಳು: ಬ್ಾ ಟರಿಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  

ಸಂಗರ ಹಿಸುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಮೆೇಲೆ ವಿದ್ು ತ್ ಶಕ್ತು ಯಾಗಿ ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ವೆ. 

ಬ್ಾ ಟರಿಗಳು ಶೇಖರಣ್ಣಯ ಸ್ಟಾ ರ ರೂಪವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಸಾರಿಗೆಗೆ ಅಗತ್್ ವಿರುವಂತ್ಹ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಒದಗಿಸಬಹುದು. ಸ್ಟೇಸದ-ಸಲ್್ಯ ್ ರಿಕ್ ಆಸ್ಟಡ್ ಬ್ಾ ಟರಿಯನ್ನು  

ದಿೇಘಯಕಾಲದವರೆಗೆ ಅನ್ನಕ್ಯಲಕರವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ವ್ಾ ಪಕವಾಗಿ 

ಅನವ ಯಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇತಿು ೇಚಗೆ. ಇಂಧನ ಕೊೇಶಗಳು ಬ್ಾ ಟರಿಗಳಂತ್ಹ ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ 

ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಗರ ಹಣ್ಣಯಾಗಿ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುವ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಪರ ದಶಯಸ್ಟವೆ. 
 

ಸವಯವ ಆಣಿಿ ಕ ಶೀಖರಣೆಯು ಸೌರ ವಿಕ್ತರಣದ ಮಧ್ ಂತ್ರ ಲಭ್ ತ್, ಅದರ ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ 

ಮತ್ತು  ಭೌಗೊೇಳಿಕ ವ್ ತ್್ಯ ಸಗಳು 

ಮತ್ತು  ಇದು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ತಿೇವರ ತ್ಯನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ಆ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲವನ್ನು  
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ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದಾದ ಮತ್ತು  ಸಾಗಿಸಬಹುದಾದ ಶಕ್ತು ಯ ರೂಪಗಳಾಗಿ 

ಪರಿವತಿಯಸುವವರೆಗೆ ಅದರ ಶೇಷ್ಣ್ಣಯನ್ನು  ಮಿತಿಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ , ಸೌರಶಕ್ತು ಯ 

ಬಳಕೆಗಾಗಿ ಪರ ಸುು ತ್ ಲಭ್ ವಿರುವ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನಗಳು ಸೌರ ವಿಕ್ತರಣದ ನೆೇರ 

ಸಂಯೇಜಕವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ-ದಜೆಯಯ ಶಾಖ ಅರ್ಥವಾ ವಿದ್ು ತ್್ಗೆ ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟವೆ, 

ಇವೆರಡ್ನ್ಮು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ಕಷ್ು . 
 

2.4.2 िजसजयमनक ऊर्जा सजठवण 

ऊजाव एक ककिं वा अकधक रासार्कनक सिंरु्गे बनलेल्या प्रणाली िंमधे्य साठवली जाऊ शकते जी इतर सिंरु्गे 

तर्ार करण्यासाठी प्रकतकिर्ा देतात तेव्हा ऊजाव सोडतात ककिं वा शोर्तात. सवावत पररकचत रासार्कनक 

ऊजाव साठवण र्िंत् म्हणजे बॅटरी. बॅटरीमधे्य साठवलेल्या ऊजेला वारिंवार इलेक्ट्र ोकेकमकल एनजी म्हणून 

सिंबोधले जाते कारण बॅटरीमधील रासार्कनक अकभकिर्ा कवदट रु्त ऊजेमुळे होते आकण त्यानिंतर कवदट रु्त 

ऊजाव कनमावण होते. पॉवर टू गॅस आकण पॉवर टू कलकिड र्ा रासार्कनक ES प्रणालीच्या दोन पद्धती आहेत. 

 
 

पॉवि िू गॅस: पॉवर टू गॅस हे एक तिंत्ज्ञान आहे जे हार्डर ोजन ककिं वा कमथेनसारखे वारू् इिंधन तर्ार 

करण्यासाठी इलेस्थक्ट्रक पॉवर वापरते. अकतररक्त वीज वापरताना (अकतररक्त वीज ही अकतररक्त कवदट रु्त 

ऊजाव आहे जी टाकली जाणे आवश्यक आहे (ककिं वा कमी केली जाणे आवश्यक आहे कारण ती लोड ककिं वा 

चाजव बॅटरी देण्यासाठी वापरली जाऊ शकत नाही) पवन कनकमवतीपासून, र्ा सिंकल्पनेला कधीकधी पवन 

वारू् म्हणतात. इलेक्ट्र ोकलकससद्वारे पाणी हार्डर ोजन आकण ऑस्थक्सजनमधे्य कमी करण्यासाठी तीन 

व्यावसाकर्क पद्धती वीज वापरतात. 

पकहल्या पद्धतीमधे्य, हार्डर ोजन नैसकगवक वारू्च्या कग्रडमधे्य इिंजेक्ट् केला जातो ककिं वा वाहतुकीसाठी 

वापरला जातो. 

दुसरी पद्धत म्हणजे सबाकटर्र प्रकतकिर्ा ककिं वा जैकवक कमथेनेशन सारख्या कमथेनेशन प्रकतकिर्ा वापरून 

कमथेन तर्ार करण्यासाठी CO2 सह हार्डर ोजन एकत् करणे, पररणामी 8% अकतररक्त ऊजाव रूपािंतरण 

नुकसान होते. कमथेन निंतर नैसकगवक वारू् कग्रडमधे्य कदले जाऊ शकते. बार्ोगॅसची गुणवत्ता सुधारण्यासाठी 

बार्ोगॅस अपगे्रडर इलेक्ट्र ोलार्झरमधून हार्डर ोजनमधे्य कमसळल्यानिंतर कतसरी पद्धत लाकडी वारू् 

जनरेटर ककिं वा बार्ोगॅस प्ािंटच्या आउटपुट गॅसचा वापर करते. 
 

 

हजयिर ोर्न: हार्डर ोजन हा घटक सिंचकर्त ऊजेचा एक प्रकार असू शकतो. हार्डर ोजन हा हार्डर ोजन 

फु्यएल सेलद्वारे वीज कनमावण करू शकतो [इिंधन सेल एक इलेक्ट्र ोकेकमकल सेल आहे जो इिंधन (बहुतेकदा 

हार्डर ोजन) आकण ऑस्थक्सडार्कझिंग एजिंट (बहुतेकदा ऑस्थक्सजन) च्या रासार्कनक उजेचे रेडॉक्स 

प्रकतकिर्ािंच्या जोडीद्वारे कवजेमधे्य रूपािंतररत करतो]. अिंडरग्राउिंड हार्डर ोजन स्टोरेज म्हणजे गुहा, कमठाचे 

घुमट आकण सिंपलेल्या तेल आकण वारू् के्षत्ािंमधे्य हार्डर ोजन साठवण्याची प्रथा आहे. इम्पीररर्ल केकमकल 

इिंडस्टर ीजने अनेक वर्ांपासून कोणत्याही 

अडचणीकशवार् मोठ्या प्रमाणात वारू्रु्क्त हार्डर ोजन केव्हनवमधे्य साठवले आहे. 

 
 

मिथेन: कमथेन हे आस्थण्वक सूत् CH4 सह सवावत सोपा हार्डर ोकाबवन आहे. हार्डर ोजनपेक्षा कमथेन अकधक 

सहजपणे साठवले जाते आकण वाहून नेले जाते. स्टोरेज आकण ज्वलन इन्फ्िास्टरक्चर (पाइपलाइन, 

गॅसोमीटर, पॉवर प्ािंट) पररपि आहेत. हार्डर ोजन आकण ऑस्थक्सजनपासून सुरू होणाऱ्್र्ा बहु-चरण 

प्रकिरे्त कृकत्म नैसकगवक वारू् (कसिंथेकटक ककिं वा एसएनजी) तर्ार केला जाऊ शकतो. हार्डर ोजन निंतर 

काबवन डार् ऑक्साईडसह सबाकटर्र प्रकिरे्त प्रकतकिर्ा देते, कमथेन आकण पाणी तर्ार करते. कमथेन 

साठवून निंतर वीज कनकमवतीसाठी वापरता रे्ते. पररणामी पाण्याचा पुनवावपर केला जातो, ज्यामुळे पाण्याची 

गरज कमी होते. इलेक्ट्र ोकलकसस से्टजमधे्य, ऑस्थक्सजन जवळच्या पॉवर प्ािंटमधे्य शुद्ध ऑस्थक्सजन 

वातावरणात कमथेनच्या ज्वलनासाठी साठवला जातो, नार्टर ोजन ऑक्साईड काढून टाकतो. कमथेनच्या 

ज्वलनामुळे काबवन डार्ऑक्साइड (CO2) आकण पाणी तर्ार होते. सबाकटर्र प्रकिरे्ला चालना देण्यासाठी 
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काबवन डार्ऑक्साइडचा पुनवावपर केला जाऊ शकतो आकण पुढील इलेक्ट्र ोकलकसससाठी पाण्याचा 

पुनवावपर केला जाऊ शकतो. कमथेन उत्पादन, स्टोरेज आकण ज्वलन प्रकतकिर्ा उत्पादनािंचे पुनवावपर करते. 

काबवन कॅप्प्चर आकण स्टोरेज प्रमाणे खचव नसून ऊजाव साठवण वेक्ट्रचा घटक म्हणून CO2 चे आकथवक मूल्य 

आहे. 

 
 

पॉवि िू मलमिि: पॉवर टू कलकिड ही पॉवर टू गॅस सारखीच असते कशवार् हार्डर ोजनचे रूपािंतर कमथेनॉल 

ककिं वा अमोकनर्ासारख्या िवािंमधे्य होते. हे वारू्िंपेक्षा हाताळण्यास सोपे आहेत आकण हार्डर ोजनपेक्षा कमी 

सुरक्षा खबरदारी आवश्यक आहे. ते कवमानासह वाहतुकीसाठी वापरले जाऊ शकतात, परिं तु औद्योकगक 

कारणािंसाठी ककिं वा उजाव के्षत्ात देखील वापरले जाऊ शकतात. 

 
 

इलेक्ट्र ोकेमिकल बॅिर्್यज: बॅटऱ्್र्ा रासार्कनक रीतीने ऊजाव साठवतात आकण मागणीनुसार कवदट रु्त ऊजाव 

म्हणून सोडतात. बॅटरी हे एक स्थिर स्वरूपाचे स्टोरेज आहेत आकण ते उच्च ऊजाव प्रदान करू शकतात, 

जसे की वाहतुकीसाठी आवश्यक असलेल्या. लीड-सल्फू्यररक ऍकसड बॅटरी बर्ावच काळापासून 

फार्देशीर मानली गेली आहे आकण ती मोठ्या प्रमाणावर लागू केली गेली आहे. अलीकडे. इिंधन पेशी िंनी 

बॅटरीसारख्या मोठ्या प्रमाणात रासार्कनक सिंचर्न म्हणून कार्व करण्याची क्षमता प्रदकशवत केली आहे. 

 
 

सेंमद्रय आस्थिक संचयन सौर ककरणोत्सगावची अधूनमधून उपलब्धता, त्याचे हिंगामी आकण भौगोकलक 

कभन्नता आकण त्याची तीव्रता तुलनेने कमी आहे. जोपरं्त ते कार्वक्षमतेने सिंचकर्त आकण वाहतूक करता रे्ऊ 

शकणाऱ्್र्ा ऊजेच्या प्रकारािंमधे्य रूपािंतररत होईपरं्त त्या सिंसाधनाचे शोर्ण मर्ावकदत ठेवेल. तथाकप, सध्या 

सौर ऊजेच्या वापरासाठी 

उपलब्ध असलेली बहुतािंश तिंत्ज्ञाने सौर ककरणोत्सगावच्या कमी-दजावची उष्णता ककिं वा वीज र्ािंच्या थेट 

रूपािंतरावर अवलिंबून आहेत, जे दोन्ही सिंग्रकहत करणे कठीण आहे. 

2.4.3 Biological Storage 

Biological storage is the storage of energy in chemical form by means of biological processes 

and is considered an important method of storage for long periods of time. 

 

2.4.3 ಜೈವಿಕ ಸಂಗಾ ಹಣೆ 

ಜೆೈವಿಕ ಶೇಖರಣ್ಣಯು ಜೆೈವಿಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳ ಮೂಲಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ರೂಪದಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  

ಸಂಗರ ಹಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ದಿೇಘಯಕಾಲದವರೆಗೆ ಶೇಖರಣ್ಣಯ ಪರ ಮುಖ ವಿಧಾನವೆಂದು 

ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 

 

2.4.3 रै्मवक स्टोिेर् 

जैकवक सिंचर्न म्हणजे जैकवक प्रकिर्ािंद्वारे रासार्कनक स्वरूपात ऊजाव साठवणे आकण दीघव काळासाठी 

साठवण्याची एक महत्त्वाची पद्धत मानली जाते. 
 

2.4.4 Magnetic Storage 
 

Energy can be stored in a magnetic field (e.g., in a large electromagnet). An advanced scheme 

that employs superconducting materials is under development. At temperatures near absolute 

zero. Certain metals have almost no electrical resistance and thus large currents can circulate 

in them with almost no losses. Because this scheme stores DC electricity. Some losses are 

incurred in converting standard AC power to and from DC, and some energy is used to drive 

the refrigeration device to maintain the requisite low temperatures. Overall storage efficiencies 

of 80-90% are anticipated for these superconducting magnetic ES systems. 
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Magnetic storage is considered for two main purposes. First, large superconducting magnets 

capable of storing 1000-10,000 MWh of electricity could be attractive as load-leveling devices 

for central power stations, and may be cost-effective at such capacities. Second, smaller 

magnets with storage capacities in the 10-kWh range may be cost-effective in smoothing out 

transmission line loads, to better match short-term customer demands and generating 

equipment characteristics. A small super- conducting magnet that can help in meeting customer 

peak needs at the far end of a transmission line could increase the effective load that the line can 

serve by as much as 25%. Producing cost savings that could offset in whole or part the 

additional costs of expanding the transmission line capability. 
 

2.4.4 ಮಾು ಗೆು ಟಿಕ್ ಶೀಖರಣೆ 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಕಾಂತ್ಕೆಷ ೇತ್ರ ದಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು (ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ದೊಡ್ಡ  

ವಿದ್ು ತ್ಯಕ ಂತ್ದಲ್ಲಾ ). ಸೂಪರ್ ಕಂಡ್ಕ್ತು ಂಗ್ ಸಾಮಗಿರ ಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಳುು ವ ಸುಧಾರಿತ್ 

ಯೇಜನೆಯು ಅಭಿವೃದಿಧ  ಹಂತ್ದಲ್ಲಾ ದೆ. ಸಂಪೂಣಯ ಶೂನ್  ಸಮಿೇಪದ ತ್ಯಪಮಾನದಲ್ಲಾ . 

ಕೆಲವು ಲೇಹಗಳು ಬಹುತ್ೇಕ ವಿದ್ು ತ್ ಪರ ತಿರೇಧವನ್ನು  ಹಂದಿರುವುದಿಲಾ  ಮತ್ತು  

ಆದದ ರಿಂದ ದೊಡ್ಡ  ಪರ ವಾಹಗಳು ಯಾವುದೆೇ ನಷ್ು ವಿಲಾ ದೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಾ  ಪರಿಚಲನೆ 

ಮಾಡ್ಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಯೇಜನೆಯು DC ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಸಾು ್ ಂಡ್ಡ್ಯ ಎಸ್ಟ ಪವರ್ ಅನ್ನು  ಡಿಸ್ಟಗೆ ಮತ್ತು  ಅದರಿಂದ ಪರಿವತಿಯಸುವಲ್ಲಾ  ಕೆಲವು 

ನಷ್ು ಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಅಗತ್್ ವಾದ ಕಡಿಮೆ ತ್ಯಪಮಾನವನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸಲು 

ಶೈತ್ಿ ೇಕರಣ ಸಾಧನವನ್ನು  ಚ್ಚಲನೆ ಮಾಡ್ಲು ಕೆಲವು ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಈ 

ಸೂಪರ್ ಕಂಡ್ಕ್ತು ಂಗ್ ಮ್ಾ ಗೆು ಟಿಕ್ ಎನಜಿಯ ಸು ೇರೆೇಜ್ ಸ್ಟಸು ಮ್ಗಳಿಗೆ ಒಟಾು ರೆ ಶೇಖರಣಾ 

ದಕ್ಷತ್ 80-90% ನಿರಿೇಕ್ತಷ ಸಲಾಗಿದೆ. 

ಮ್ಾ ಗೆು ಟಿಕ್ ಶೇಖರಣ್ಣಯನ್ನು  ಎರಡು ಮುಖ್  ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, 1000-10,000 MWh ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುವ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವಿರುವ 

ದೊಡ್ಡ  ಸೂಪರ್ ಕಂಡ್ಕ್ತು ಂಗ್ ಆಯಸಾಕ ಂತ್ಗಳು ಕೆೇಂದಿರ ೇಯ ಶಕ್ತು  ಕೆೇಂದರ ಗಳಿಗೆ ಲೇಡ್-

ಲೆವೆಲ್ಲಂಗ್ ಸಾಧನಗಳಾಗಿ ಆಕಷ್ಯಕವಾಗಬಹುದು ಮತ್ತು  ಅಂತ್ಹ ಸಾಮರ್್ಥ ಯಗಳಲ್ಲಾ  ವೆಚಚ -

ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರಬಹುದು. ಎರಡ್ನೆಯದಾಗಿ, 10-kWh ವ್ಾ ಪಿು ಯಲ್ಲಾ  ಶೇಖರಣಾ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯದೊಂದಿಗೆ ಸಣೆ  ಆಯಸಾಕ ಂತ್ಗಳು ಕಡಿಮೆ-ಅವಧಿಯ ಗಾರ ಹಕರ ಬೆೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು  

ಉತ್ು ಮವಾಗಿ ಹಂದಿಸಲು ಮತ್ತು  ಸಾಧನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಟಾರ ನಿಸ ಮ ಷ್ನ್ 

ಲೆೈನ್ ಲೇಡೆ್ಳನ್ನು  ಸುಗಮಗೊಳಿಸಲು ವೆಚಚ -ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರಬಹುದು. 

ಟಾರ ನ್ಸ ್ಮಿಷ್ನ್ ಲೆೈನ್್ನ ದೂರದ ತ್ತದಿಯಲ್ಲಾ  ಗಾರ ಹಕರ ಗರಿಷ್ಠ  ಅಗತ್್ ಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು 

ಸಹಾಯ ಮಾಡುವ ಸಣೆ  ಸೂಪರ್-ಕಂಡ್ಕ್ತು ಂಗ್ ಮ್ಾ ಗೆು ಟ್, ಲೆೈನ್ 25% ರಷ್ಟು  

ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುವ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಲೇಡ್ ಅನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ. ಪರ ಸರಣ ಮಾಗಯದ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ವಿಸು ರಿಸುವ ಹೆಚುಚ ವರಿ ವೆಚಚ ಗಳನ್ನು  ಸಂಪೂಣಯ ಅರ್ಥವಾ ಭಾಗವಾಗಿ 

ಸರಿದೂಗಿಸುವ ವೆಚಚ  ಉಳಿತ್ಯಯವನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವುದು. 

 
 

2.4.4 चंुबकीय स्टोिेर् 

ऊजाव चुिंबकीर् के्षत्ात (उदा. मोठ्या इलेक्ट्र ोमॅगे्नटमधे्य) साठवली जाऊ शकते. सुपरकिं डस्थक्ट्िंग मटेररर्ल 

वापरणारी प्रगत र्ोजना कवककसत होत आहे. कनरपेक्ष शून्य जवळ तापमानात. ठराकवक धातूिंना 

जवळजवळ कोणताही कवदट रु्त प्रकतकार नसतो आकण त्यामुळे मोठे प्रवाह त्यािंच्यामधे्य जवळजवळ 

कोणतेही नुकसान न होता कफरू शकतात. कारण ही र्ोजना डीसी वीज साठवते. मानक AC पॉवर DC 

मधे्य आकण वरून बदलण्यात काही नुकसान होते आकण आवश्यक कमी तापमान राखण्यासाठी 

रेकिजरेशन उपकरण चालकवण्यासाठी काही ऊजाव वापरली जाते. र्ा सुपरकिं डस्थक्ट्िंग मॅगे्नकटक एनजी 
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स्टोरेज कसस्टम्ससाठी एकूण स्टोरेज कार्वक्षमता 80-90% अपेकक्षत आहे. 

चुिंबकीर् स्टोरेज दोन मुख्य उदे्दशािंसाठी मानले जाते. प्रथम, 1000-10,000 MWh वीज साठकवण्यास सक्षम 

असलेले मोठे सुपरकिं डस्थक्ट्िंग मॅगे्नट कें िीर् पॉवर से्टशनसाठी लोड-लेव्हकलिंग कडव्हाइसेस म्हणून आकर्वक 

असू शकतात आकण अशा क्षमतेवर ते ककफार्तशीर असू शकतात. दुसरे, 10-kWh शे्रणीतील स्टोरेज 

क्षमता असलेले छोटे चुिंबक टर ान्सकमशन लाइन लोड गुळगुळीत करण्यासाठी, अल्प-मुदतीच्या ग्राहकािंच्या 

मागणीशी आकण उपकरणाची वैकशष्ट्टे्य कनमावण करण्यासाठी ककफार्तशीर असू शकतात. टर ान्सकमशन 

लाईनच्या अगदी टोकाला असलेल्या ग्राहकािंच्या गरजा पूणव करण्यात मदत करू शकणारे छोटे सुपर-

किं डस्थक्ट्िंग मॅगे्नट 25% परं्त प्रभावी लोड वाढवू शकते. टर ान्सकमशन लाइन क्षमतेचा कवस्तार करण्याच्या 

अकतररक्त खचावची सिंपूणव ककिं वा  

अिंशतः  भरपाई करू शकणाऱ्್र्ा खचावत बचतीचे उत्पादन. 
 

2.5 Thermal Energy Storage (TES) Why Thermal Storage 
 

• Primary energy source -Hydro, Gas, Coal and Nuclear fuels transformed directly into 

electricity as a power source for industrial and household appliances. 

• In principle, electricity generation has to be balanced with the exact time of the consumption 

to satisfy the fluctuating demand at the lowest possible cost. 

• Fluctuating seasonal and specific time demands outside their control. 

• Utility companies generate electricity using different types of primary energy sources to 

offset peak. 

• Almost every modern society has a mid-day or late evening peak electricity demand 

 

 

• This essential demand force utility companies to build new additional peak demand power 

stations considerable investment that operate only during peak demand periods and shut 

down the rest of the time. 

• They use expensive primary energy stores and are subject to the standard cost of 

maintenance, consequently production cost per kWh is 3-4 times higher than the standard base 

load electricity Production cost. 
 

2.5 ಥಮಿಲ್ ಎನರ್ಜಿ ಸ್ರ ೀರೀಜ್ (TES) ಏಕೆ ಥಮಿಲ್ ಸ್ರ ೀರೀಜ್ 

• ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಮೂಲ - ಹೆೈಡ್ರ ೇ, ಗ್ಾ ರ್ಸ, ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಮತ್ತು  ಪರಮಾಣು ಇಂಧನಗಳು 

ನೆೇರವಾಗಿ ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯಾಗಿ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಮತ್ತು  ಗೃಹೇಪಯೇಗಿ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ವಿದ್ು ತ್ 

ಮೂಲವಾಗಿ ರೂಪ್ರಂತ್ರಗೊಳುು ತ್ು ವೆ. 

• ತ್ಯತಿವ ಕವಾಗಿ, ಕಡಿಮೆ ವೆಚಚ ದಲ್ಲಾ  ಏರಿಳಿತ್ದ ಬೆೇಡಿಕೆಯನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು ವಿದ್ು ತ್ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ಬಳಕೆಯ ನಿಖರವಾದ ಸಮಯದೊಂದಿಗೆ ಸಮತ್ೇಲನದಲ್ಲಾ ರಬೆೇಕು. 

• ತ್ಮಮ  ನಿಯಂತ್ರ ಣದ ಹರಗೆ ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ ಮತ್ತು  ನಿದಿಯಷ್ು  ಸಮಯದ ಬೆೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು  

ಏರಿಳಿತ್ಗೊಳಿಸುವುದು. 

• ಯುಟಿಲ್ಲಟಿ ಕಂಪನಿಗಳು ಗರಿಷ್ಠ ವನ್ನು  ಸರಿದೂಗಿಸಲು ವಿವಿಧ ರಿೇತಿಯ ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಶಕ್ತು  
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ಮೂಲಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ವೆ. 

• ಬಹುತ್ೇಕ ಪರ ತಿಯಂದು ಆಧುನಿಕ ಸಮಾಜವು ಮಧ್ಾ ಹು  ಅರ್ಥವಾ ತ್ಡ್ರಾತಿರ ಯ ಗರಿಷ್ಠ  

ವಿದ್ು ತ್ ಬೆೇಡಿಕೆಯನ್ನು  ಹಂದಿದೆ 

• ಈ ಅತ್್ ಗತ್್  ಬೆೇಡಿಕೆ ಯುಟಿಲ್ಲಟಿ ಕಂಪನಿಗಳು ಹಸ ಹೆಚುಚ ವರಿ ಗರಿಷ್ಠ  ಬೆೇಡಿಕೆಯ 

ವಿದ್ು ತ್ ಕೆೇಂದರ ಗಳನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲು ಗಣನಿೇಯ ಹೂಡಿಕೆಯನ್ನು  ಮಾಡುತ್ು ವೆ, ಅದು 

ಗರಿಷ್ಠ  ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಮಾತ್ರ  ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಉಳಿದ 

ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಸಾ ಗಿತ್ಗೊಳುು ತ್ು ದೆ. 

• ಅವರು ದುಬಾರಿ ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಮಳಿಗೆಗಳನ್ನು  ಬಳಸುತ್ಯು ರೆ ಮತ್ತು  ನಿವಯಹಣ್ಣಯ 

ಪರ ಮಾಣಿತ್ ವೆಚಚ ಕೆಕ  ಒಳಪಟಿು ರುತ್ಯು ರೆ, ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಪರ ತಿ kWh ಗೆ ಉತ್ಯಾ ದನಾ ವೆಚಚ ವು 

ಪರ ಮಾಣಿತ್ ಬೆೇರ್ಸ ಲೇಡ್ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನಾ ವೆಚಚ ಕ್ತಕ ಂತ್ 3-4 ಪಟ್ಟು  ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ. 

 

     2.5 थिाल एनर्ी स्टोिेर् (TES) थिाल स्टोिेर् कज 

• प्राथकमक ऊजाव स्रोत - औद्योकगक आकण घरगुती उपकरणािंसाठी ऊजाव स्रोत म्हणून जल, वारू्, कोळसा 

आकण अणुइिंधन थेट कवजेमधे्य रूपािंतररत झाले. 

• तत्वतः , कमीत कमी सिंभाव्य खचावत चढ-उतार मागणी पूणव करण्यासाठी कवजेची कनकमवती ही वापराच्या 

अचूक वेळेशी सिंतुकलत केली पाकहजे. 

• हिंगामी आकण कवकशष्ट वेळेची मागणी त्यािंच्या कनर्िंत्णाबाहेरील चढ-उतार. 

• रु्कटकलटी किं पन्या पीक ऑफसेट करण्यासाठी कवकवध प्रकारच्या प्राथकमक ऊजाव स्त्रोतािंचा वापर करून 

वीज कनमावण करतात. 

• जवळजवळ प्रते्यक आधुकनक समाजात मध्यान्ह ककिं वा सिंध्याकाळी उकशरा कवजेची मागणी असते 

• ही अत्यावश्यक मागणी फोसव रु्कटकलटी किं पन्या नवीन अकतररक्त पीक कडमािंड पॉवर से्टशन्स तर्ार 

करण्यासाठी लक्षणीर् गुिंतवणूक करतात जी केवळ सवावकधक मागणी कालावधीत कार्व करतात आकण 

उववररत वेळेत बिंद करतात. 

• ते महागड्या प्राथकमक ऊजाव स्टोअसवचा वापर करतात आकण देखभालीच्या मानक खचावच्या अधीन 

असतात, पररणामी प्रकत kWh उत्पादन खचव मानक बेस लोड वीज उत्पादन खचावपेक्षा 3-4 पट जास्त 

असतो. 
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2.6 Definition of Thermal Storage 
 

 

Fig. 2.5 The Three processes in a general TES system 

 

• Charging (left), storing (middle), and discharging (right). Here the heat Q1 is infiltrating and 

is positive in value for a cold thermal storage. If it is released, it will be toward the 

surroundings and Q1 will be negative. The heat flow is illustrated for the storing process, but 

can occur in all three processes. 

• Storage for HVAC applications Storage at various temperatures associated with heating or 

cooling. 

• The collection of heat from solar energy for later use, hours, days or many months later. At 

individual building, multiuser building. 

• Ex: energy demand can be balanced between day time and night time; summer heat from 

solar collectors can be stored inter seasonally for use in winter. And cold obtained from 

winter air can be provided for summer air conditioning. 

• ಚ್ಚಜಿಯಂಗ್ (ಎಡ್), ಸಂಗರ ಹಿಸುವುದು (ಮಧ್ ), ಮತ್ತು  ಡಿಸಾಚ ಜ್ಯ (ಬಲ). ಇಲ್ಲಾ  ಶಾಖ Q1 

ಒಳನ್ನಸುಳುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಕೊೇಲ್ಡ  ರ್ಥಮಯಲ್ ಶೇಖರಣ್ಣಗಾಗಿ ಮೌಲ್ ದಲ್ಲಾ  

ಧನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. ಅದನ್ನು  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಅದು ಸುತ್ು ಮುತ್ು ಲ್ಲನ ಕಡೆಗೆ 

ಇರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  Q1 ನಕಾರಾತ್ಮ ಕವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. ಶಾಖದ ಹರಿವನ್ನು  ಶೇಖರಣಾ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗೆ 

ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ, ಆದರೆ ಎಲಾಾ  ಮೂರು ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. 

• HVAC ಅಪಿಾ ಕೆೇಶನ್್ಗಳಿಗಾಗಿ ರ್ಥಮಯಲ್ ಸಂಗರ ಹಣ್ಣಯು ತ್ಯಪನ ಅರ್ಥವಾ ತ್ಂಪ್ರಗಿಸುವಿಕೆಗೆ 

ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ವಿವಿಧ ತ್ಯಪಮಾನಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ. 

• ನಂತ್ರದ ಬಳಕೆಗಾಗಿ, ಗಂಟಗಳು, ದಿನಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಹಲವು ತಿಂಗಳುಗಳ ನಂತ್ರ ಸೌರ 

ಶಕ್ತು ಯಿಂದ ಶಾಖದ ಸಂಗರ ಹ. ವೆೈಯಕ್ತು ಕ ಕಟು ಡ್ದಲ್ಲಾ , ಬಹುಬಳಕೆದಾರ ಕಟು ಡ್. 

• ಉದಾ: ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯನ್ನು  ಹಗಲು ಮತ್ತು  ರಾತಿರ  ಸಮಯದ ನಡುವೆ 

ಸಮತ್ೇಲನಗೊಳಿಸಬಹುದು; ಸೌರ ಸಂಗಾರ ಹಕಗಳಿಂದ ಬೆೇಸ್ಟಗೆಯ ಶಾಖವನ್ನು  
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ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಾ  ಬಳಸಲು ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ವಾಗಿ ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು. ಮತ್ತು  ಚಳಿಗಾಲದ 

ಗಾಳಿಯಿಂದ ಪಡೆದ ಶೇತ್ವನ್ನು  ಬೆೇಸ್ಟಗೆಯ ಹವಾನಿಯಂತ್ರ ಣಕಾಕ ಗಿ ಒದಗಿಸಬಹುದು. 

• चाकजंग (डावीकडे), साठवण (मध्यभागी), आकण कडस्चाकजंग (उजवीकडे). रे्थे उष्णता Q1 घुसखोरी 

करत आहे आकण शीत थमवल स्टोरेजसाठी त्याचे मूल्य सकारात्मक आहे. जर ते सोडले गेले, तर ते 

सभोवतालच्या कदशेने असेल आकण Q1 नकारात्मक असेल. उष्णता प्रवाह सिंचकर्त करण्याच्या 

प्रकिरे्साठी सकचत् आहे, परिं तु सवव तीन प्रकिर्ािंमधे्य रे्ऊ शकतो. 

• HVAC ऍस्थप्केशन्ससाठी थमवल स्टोरेज हीकटिंग ककिं वा कूकलिंगशी सिंबिंकधत कवकवध तापमानािंवर स्टोरेज. 

• निंतरच्या वापरासाठी, तास, कदवस ककिं वा अनेक मकहन्यािंनिंतर सौर ऊजेतून उष्णतेचे सिंकलन. वैर्स्थक्तक 

इमारतीत, बहुउपर्ोगकताव इमारत. 

उदा: ऊजेची मागणी कदवसा आकण रात्ीच्या वेळी सिंतुकलत केली जाऊ शकते; सोलर कलेक्ट्सवमधून 

उन्हाळी उष्णता कहवाळ्ात वापरण्यासाठी आिंतर हिंगामी साठवली जाऊ शकते. आकण कहवाळ्ातील 

हवेतून कमळणारी थिंडी उन्हाळ्ात वातानुकूकलत करण्यासाठी प्रदान केली जाऊ शकते. 

 

2.7  Types of Thermal Storage Systems 

 

1. Cold storage 

2. Fabric and slab energy storage 

3. Solar storage 

4. Packed Rock Beds 

5. Low temperature CO2 Storage System 

6. Thermo chemical Energy Storage 

7. Sensible heat 

8. Latent heat 

 

1. Cold storage: Storage receiving and accumulating cooling capacity output from the 

refrigeration plant. 
 

2. Fabric & Slab energy storage: Building materials absorbed heat/ cooling during a 

particular period and release it at another period. 

 

3. Solar storage: Solar collector along with its associated pump to convert solar radiation 

into heat. The store which receives the heated water from the collector delivers heated water to 

the space heating heat exchanger. It contributes to the building’s hot water requirements of 

between 6% and 12%. 
 

4. Packed Rock Beds 

• A Packed rock bed utilizes the available thermal energy by means of circulating through a 

packed rock bed to add heat or remove heat from the system for charging and discharging 

respectively. 
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• The energy can be transferred from a fluid but the most common systems utilize air due to 

tire high heat transfer coefficient between air and rock. 

Advantages of packed bed storage 

1. Solid material like rocks and oxides can be more easily contained than water. 

2. Easily used for thermal storage at temperature above 1000C. 

3. The heat transfer between air and solid is high and hence the efficiency of the unit is 

high. 

4. The cost of storage material and unit is low 

5. Conductivity of bed is low, hence heat losses are less. 

5. Low Temperature CO2 Storage System 

• Carbon dioxide offers the most compact latent heat storage system due to the commercially 

ob- tainable triple point which allows the utilization of a single substance as static latent heat 

of fusion storage. 

• Carbon dioxide can be stored at its triple point of -570C And 518 kPa with solid fraction of 

70-80% by mass and the system can provide 140 kJ/kg thermal storage capacity. 

6. Thermochemical Energy Storage 

• Recent research shows that various alcohols and ketones are potential thermochemical storage 

media but due to the relative cost and complexity, no commercially viable systems have yet 

emerged. 

• Typical examples are the mixture of Sulphuric Acid and water, and alliteratively Sodium 

Hydroxide and water. 

• Systems in which the water is separated by the heat input to the mixture and as soon as 

the two substances are mixed the chemical reaction of the substances liberates heat. 

7. Sensible heat storage: 

A heat storage system that uses a heat storage medium, and where the additional or removal 

of heat results in a change in temperature. 

 

2.7 ಉಷ್ಣ  ಶೀಖರಣಾ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳ ವಿಧಗಳು 

1. ಕೊೇಲ್ಡ  ಸು ೇರೆೇಜ್ 

2. ಫ್ಾ ಬ್ರರ ಕ್ ಮತ್ತು  ಚಪಾ ಡಿ ಶಕ್ತು  ಸಂಗರ ಹ 

3. ಸೌರ ಸಂಗರ ಹ 

4. ಪ್್ರ ಕ್ ಮಾಡಿದ ರಾಕ್ ಹಾಸ್ಟಗೆಗಳು 

5. ಕಡಿಮೆ ತ್ಯಪಮಾನದ CO2 ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ  

6. ರ್ಥಮೊೇಯ ಕೆಮಿಕಲ್ ಎನಜಿಯ ಸು ೇರೆೇಜ್ 

7. ಸಂವೆೇದನಾಶೇಲ ಶಾಖ 

8. ಸುಪು  ಶಾಖ 

1. ಕೊೇಲ್ಡ  ಸು ೇರೆೇಜ್: ಶೈತ್ಿ ೇಕರಣ ಘಟಕದಿಂದ ಶೇಖರಣ್ಣಯನ್ನು  ಸ್ಟವ ೇಕರಿಸುವ ಮತ್ತು  

ಸಂಗರ ಹಿಸುವ ಕ್ಯಲ್ಲಂಗ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಉತ್ಯಾ ದನೆ. 

2. ಫ್ಾ ಬ್ರರ ಕ್ ಮತ್ತು  ಸಾಾ ್ ಬ ಶಕ್ತು ಯ ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ: ಕಟು ಡ್ ಸಾಮಗಿರ ಗಳು ಒಂದು ನಿದಿಯಷ್ು  
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ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಶಾಖ / ತ್ಂಪ್ರಗಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು  ಹಿೇರಿಕೊಳುು ತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಇನೊು ಂದು 

ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಅದನ್ನು  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ವೆ. 

3. ಸೌರ ಸಂಗರ ಹ: ಸೌರ ವಿಕ್ತರಣವನ್ನು  ಶಾಖವಾಗಿ ಪರಿವತಿಯಸಲು ಅದರ ಸಂಯೇಜಿತ್ ಪಂಪ 

ಜೊತ್ಗೆ ಸೌರ ಸಂಗಾರ ಹಕ. ಸಂಗಾರ ಹಕದಿಂದ ಬ್ರಸ್ಟಯಾದ ನಿೇರನ್ನು  ಪಡೆಯುವ ಅಂಗಡಿಯು 

ಬ್ರಸ್ಟಯಾದ ನಿೇರನ್ನು  ಬಾಹ್ಾಕಾಶ ತ್ಯಪನ ಶಾಖ ವಿನಿಮಯಕಾರಕಕೆಕ  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. ಇದು 

ಕಟು ಡ್ದ ಬ್ರಸ್ಟನಿೇರಿನ ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳಿಗೆ 6% ಮತ್ತು  12% ರ ನಡುವೆ ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. 

4. ಪ್್ರ ಕ್ ಮಾಡಿದ ರಾಕ್ ಹಾಸ್ಟಗೆಗಳು 

• ಪ್್ರ ಕ್ ಮಾಡಿದ ರಾಕ್ ಬೆಡ್ ಕರ ಮವಾಗಿ ಚ್ಚಜ್ಯ ಮಾಡ್ಲು ಮತ್ತು  ಡಿಸಾಚ ಜ್ಯ ಮಾಡ್ಲು 

ವ್ ವಸಾ ಯಿಂದ ಶಾಖವನ್ನು  ಸೇರಿಸಲು ಅರ್ಥವಾ ಶಾಖವನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕಲು ಪ್್ರ ಕ್ 

ಮಾಡ್ಲಾದ ರಾಕ್ ಬೆಡ್ ಮೂಲಕ ಪರಿಚಲನೆ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಲಭ್ ವಿರುವ ಉಷ್ೆ  

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. 

• ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ದರ ವದಿಂದ ವಗಾಯಯಿಸಬಹುದು ಆದರೆ ಗಾಳಿ ಮತ್ತು  ಬಂಡೆಗಳ ನಡುವಿನ 

ಟೈರ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಶಾಖ ವಗಾಯವಣ್ಣ ಗುಣಾಂಕದಿಂದಾಗಿ ಸಾಮಾನ್  ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಗಾಳಿಯನ್ನು  

ಬಳಸ್ಟಕೊಳುು ತ್ು ವೆ. 

ಪ್್ರ ಕ್ ಮಾಡಿದ ಬೆಡ್ ಶೇಖರಣ್ಣಯ ಪರ ಯೇಜನಗಳು 

1) ಬಂಡೆಗಳು ಮತ್ತು  ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳಂತ್ಹ ಘನ ವಸುು ವು ನಿೇರಿಗಿಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಸುಲಭವಾಗಿ 

ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. 

2) 1000C ಗಿಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ತ್ಯಪಮಾನದಲ್ಲಾ  ಉಷ್ೆ  ಶೇಖರಣ್ಣಗಾಗಿ ಸುಲಭವಾಗಿ 

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

3) ಗಾಳಿ ಮತ್ತು  ಘನವಸುು ಗಳ ನಡುವಿನ ಶಾಖ ವಗಾಯವಣ್ಣಯು ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಆದದ ರಿಂದ ಘಟಕದ ದಕ್ಷತ್ಯು ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. 

4) ಶೇಖರಣಾ ವಸುು  ಮತ್ತು  ಘಟಕದ ವೆಚಚ  ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ 

5) ಹಾಸ್ಟಗೆಯ ವಾಹಕತ್ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ, ಆದದ ರಿಂದ ಶಾಖದ ನಷ್ು ಗಳು ಕಡಿಮೆ. 

5. ಕಡಿಮೆ ತ್ಯಪಮಾನದ CO2 ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ  

• ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ವಾಣಿಜ್ಿ ಕವಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದಾದ ಟಿರ ಪಲ್ ಪ್ರಯಿಂಟ್್ನಿಂದಾಗಿ 

ಅತ್್ ಂತ್ ಸಾಂದರ ವಾದ ಸುಪು  ಶಾಖ ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಯನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ, ಇದು ಸಮಿಮ ಳನ 

ಶೇಖರಣ್ಣಯ ಸ್ಟಾ ರ ಸುಪು  ಶಾಖವಾಗಿ ಒಂದೆೇ ವಸುು ವನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಳು ಲು ಅನ್ನವು 

ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ು ದೆ. 

• ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  ಅದರ ಟಿರ ಪಲ್ ಪ್ರಯಿಂಟ್ -570C ಮತ್ತು  518 kPa 

ದರ ವ್ ರಾಶಯಿಂದ 70-80% ಘನ ಭಾಗದೊಂದಿಗೆ ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ವ್ ವಸಾಯು 140 

kJ/kg ಉಷ್ೆ  ಶೇಖರಣಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ. 

6. ರ್ಥಮೊೇಯಕೆಮಿಕಲ್ ಎನಜಿಯ ಸು ೇರೆೇಜ್ 

• ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ಸಂಶೇಧನೆಯು ವಿವಿಧ ಆಲಕ ೇಹಾಲ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಕ್ತೇಟ್ೇನ್್ಗಳು ಸಂಭಾವ್  

ರ್ಥಮೊೇಯಕೆಮಿಕಲ್ ಶೇಖರಣಾ ಮಾಧ್ಮವಾಗಿದೆ ಎಂದು ತ್ೇರಿಸುತ್ು ದೆ ಆದರೆ ಸಾಪೆೇಕ್ಷ 

ವೆಚಚ  ಮತ್ತು  ಸಂಕ್ತೇಣಯತ್ಯ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ, ಯಾವುದೆೇ ವಾಣಿಜ್ಿ ಕವಾಗಿ 

ಕಾಯಯಸಾಧ್ ವಾದ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಇನ್ಮು  ಹರಹಮಿಮ ಲಾ . 

• ವಿಶಷ್ು  ಉದಾಹರಣ್ಣಗಳೆಂದರೆ ಸಲ್್ಯ ್ ರಿಕ್ ಆಮಾ  ಮತ್ತು  ನಿೇರಿನ ಮಿಶರ ಣ, ಮತ್ತು  

ಸೇಡಿಯಂ ಹೆೈಡಾರ ಕೆಸ ೈಡ್ ಮತ್ತು  ನಿೇರು. 

• ಮಿಶರ ಣಕೆಕ  ಶಾಖದ ಒಳಹರಿವಿನಿಂದ ನಿೇರನ್ನು  ಬೆೇಪಯಡಿಸುವ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಮತ್ತು  ಎರಡು 

ಪದಾರ್ಥಯಗಳು ಮಿಶರ ಣವಾದ ತ್ಕ್ಷಣ ಪದಾರ್ಥಯಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ತರ ಯೆಯು ಶಾಖವನ್ನು  

ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

7. ಸಂವೆೇದನಾಶೇಲ ಶಾಖ ಸಂಗರ ಹ: 
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ಶಾಖ ಶೇಖರಣಾ ಮಾಧ್ ಮವನ್ನು  ಬಳಸುವ ಶಾಖ ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ , ಮತ್ತು  ಶಾಖದ 

ಹೆಚುಚ ವರಿ ಅರ್ಥವಾ ತ್ಗೆದುಹಾಕುವಿಕೆಯು ತ್ಯಪಮಾನದಲ್ಲಾ  ಬದಲಾವಣ್ಣಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. 
 

 

2.7 थिाल स्टोिेर् मसस्टिचे प्रकजि 

1. कोल्ड स्टोरेज 

2. फॅकिक आकण सॅ्लब ऊजाव साठवण 

3. सोलर स्टोरेज 

4. पॅक केलेले रॉक बेड 

5. कमी तापमान CO2 स्टोरेज कसस्टम 

6. थमो केकमकल एनजी स्टोरेज 

7. सिंवेदनशील उष्णता 

8. सुप्त उष्णता 

 

1. कोल्ड स्टोरेज: रेकिजरेशन प्ािंटमधून कूकलिंग क्षमता आउटपुट प्राप्त करणे आकण जमा करणे. 

2. फॅकिक आकण सॅ्लब ऊजाव साठवण: बािंधकाम साकहत्य कवकशष्ट कालावधीत उष्णता/कूकलिंग शोरू्न घेते 

आकण दुसऱ्್र्ा कालावधीत सोडते. 

3. सौर सिंचर्न: सौर ककरणोत्सगावचे उष्णतेमधे्य रूपािंतर करण्यासाठी सौर सिंग्राहक आकण त्याच्याशी 

सिंबिंकधत पिंप. जे स्टोअर कलेक्ट्रकडून गरम केलेले पाणी घेते ते गरम पाणी से्पस हीकटिंग हीट एक्सचेंजरला 

कवतररत करते. हे इमारतीच्या 6% आकण 12% च्या दरम्यान गरम पाण्याच्या गरजािंमधे्य र्ोगदान देते. 

4. पॅक केलेले रॉक बेड 

• पॅक्कड रॉक बेड उपलब्ध थमवल ऊजेचा वापर पॅक्कड रॉक बेडमधून प्रसाररत करून अनुिमे चाकजंग आकण 

कडस्चाजव करण्यासाठी कसस्टममधून उष्णता जोडण्यासाठी ककिं वा उष्णता काढून टाकण्यासाठी करते. 

• ऊजाव िवपदाथावतून हस्तािंतररत केली जाऊ शकते परिं तु हवा आकण खडकामधील टार्र उच्च उष्णता 

हस्तािंतरण गुणािंकामुळे सवावत सामान्य प्रणाली हवेचा वापर करतात. 

पॅक बेड स्टोरेजचे फार्दे 

1) खडक आकण ऑक्साईड सारखी घन पदाथव पाण्यापेक्षा अकधक सहजपणे समाकवष्ट होऊ शकतात. 

2) 1000C पेक्षा जास्त तापमानात थमवल स्टोरेजसाठी सहज वापरले जाते. 

3) हवा आकण घन र्ािंच्यातील उष्णता हस्तािंतरण जास्त आहे आकण म्हणून रु्कनटची कार्वक्षमता जास्त आहे. 

4) स्टोरेज सामग्री आकण रु्कनटची ककिं मत कमी आहे 

5) बेडची चालकता कमी आहे, त्यामुळे उष्णतेचे नुकसान कमी होते. 

5. कमी तापमान CO2 स्टोरेज कसस्टम 

• काबवन डार्ऑक्साइड व्यावसाकर्कदृष्ट्ट्या प्राप्त करण्यार्ोग्य कतहेरी कबिंदूमुळे सवावत सिंकक्षप्त सुप्त 

उष्णता सिंचर्न प्रणाली प्रदान करते ज्यामुळे फू्यजन स्टोरेजची स्थिर सुप्त उष्णता म्हणून एकाच पदाथावचा 

वापर करता रे्तो. 

• काबवन डार् ऑक्साईड -570C आकण 518 kPa च्या कतहेरी कबिंदूवर 70-80% च्या घन अिंशाने वसु्तमानाने 

साठवले जाऊ शकते आकण कसस्टम 140 kJ/kg थमवल स्टोरेज क्षमता प्रदान करू शकते. 

6. थमोकेकमकल एनजी स्टोरेज 

• अलीकडील सिंशोधन असे दशवकवते की कवकवध अल्कोहोल आकण केटोन्स हे सिंभाव्य थमोकेकमकल स्टोरेज 

माध्यम आहेत परिं तु सापेक्ष खचव आकण जकटलतेमुळे, अद्याप कोणतीही व्यावसाकर्कदृष्ट्ट्या व्यवहार्व 

प्रणाली उदर्ास आलेली नाही. 

• कवकशष्ट उदाहरणे म्हणजे सल्फू्यररक आम्ल आकण पाणी, आकण अनुर्िंगाने सोकडर्म हार्डर ॉक्साईड आकण 

पाणी र्ािंचे कमश्रण. 
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• ज्या कसस्टीममधे्य उष्णतेच्या इनपुटद्वारे कमश्रणात पाणी वेगळे केले जाते आकण दोन पदाथांचे कमश्रण 

होताच पदाथांची रासार्कनक प्रकतकिर्ा उष्णता मुक्त करते. 

7. र्ोग्य उष्णता साठवण: 

उष्णता सिंचर्न प्रणाली जी उष्णता साठवण माध्यम वापरते आकण जेथे उष्णता अकतररक्त ककिं वा काढून 

टाकल्याने तापमानात बदल होतो. 

Solar pond Technology 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2.6 Solar Pond Technology 

• The vertical configuration of salt-gradient solar pond consists of following three zones: 

Adjacent the surface there is a homogeneous convective zone that serves as a buffer zone 

between environmental fluctuations at the surface and conductive heat transport from the layer 

below. This is the upper convective zone (UCZ). 

• At the bottom of the pond there is another convective zone, the lower convective zone or 

LCZ. Tiris is the layer with the highest salt concentration and where the high temperature are 

built up. 

• For given salinities and temperature in the upper and lower convective zones, there exists a 

stable intermediate gradient zone. This zone keeps the two convective zones apart and gives 

the solar pond its unique thermal performance. This intermediate zone provides excellent 

insulations for the storage layer. 

While simultaneously transmitting the solar radiation. To nraintain a solar pond in this non-

equilibrium stationary state, it is necessary to replace the amount of salt that is transpofied by 

rnolecular diffusion from the LCZ to the UCZ. This means that salt must be added to the LCZ, 

and fresh waier to the UCZ 

Whilst- brine is removed. The brine can be recycled, divided into water and salt (by solar 

distillation) and retumed to the pond. 
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• The major heat loss occurs from the surface of the small pond. This heat loss can be 

prevented by spreading a plastic grid over the ponds surface to prevent disturbance by the 

wind. Disturbed water 

Tends to lose heat transfer faster than when calm. 

 

ಸೌರ ಕಳದ ತ್ಂತ್ಾ ಜಾಾ ನ 

• ಉಪುಾ -ಗೆರ ೇಡಿಯಂಟ್ ಸೌರ ಕೊಳದ ಲಂಬವಾದ ಸಂರಚನೆಯು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಮೂರು 

ವಲಯಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ: ಮೆೇಲೆಮ ೈಯ ಪಕಕ ದಲ್ಲಾ  ಏಕರೂಪದ ಸಂವಹನ 

ವಲಯವಿದುದ  ಅದು ಮೆೇಲೆಮ ೈಯಲ್ಲಾ ನ ಪರಿಸರದ ಏರಿಳಿತ್ಗಳು ಮತ್ತು  ಕೆಳಗಿನ ಪದರದಿಂದ 

ವಾಹಕ ಶಾಖದ ಸಾಗಣ್ಣಯ ನಡುವೆ ಬಫರ್ ವಲಯವಾಗಿ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ು ದೆ. ಇದು 

ಮೆೇಲ್ಲನ ಸಂವಹನ ವಲಯ (UCZ). 

• ಕೊಳದ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಾ  ಮತ್ು ಂದು ಸಂವಹನ ವಲಯವಿದೆ, ಕಡಿಮೆ ಸಂವಹನ ವಲಯ 

ಅರ್ಥವಾ LCZ. ಟಿರಿರ್ಸ ಅತಿ ಹೆಚುಚ  ಉಪುಾ  ಸಾಂದರ ತ್ಯನ್ನು  ಹಂದಿರುವ ಪದರವಾಗಿದೆ 

ಮತ್ತು  ಅಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ತ್ಯಪಮಾನವನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲಾಗಿದೆ. 

• ಮೆೇಲ್ಲನ ಮತ್ತು  ಕೆಳಗಿನ ಸಂವಹನ ವಲಯಗಳಲ್ಲಾ ನ ಲವಣಾಂಶಗಳು ಮತ್ತು  

ತ್ಯಪಮಾನಕಾಕ ಗಿ, ಸ್ಟಾ ರವಾದ ಮಧ್ ಂತ್ರ ಗೆರ ೇಡಿಯಂಟ್ ವಲಯವಿದೆ. ಈ ವಲಯವು ಎರಡು 

ಸಂವಹನ ವಲಯಗಳನ್ನು  ಪರ ತ್್ ೇಕ್ತಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಸೌರ ಕೊಳಕೆಕ  ಅದರ ವಿಶಷ್ು ವಾದ ಉಷ್ೆ  

ಕಾಯಯಕ್ಷಮತ್ಯನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. ಈ ಮಧ್ ಂತ್ರ ವಲಯವು ಶೇಖರಣಾ ಪದರಕೆಕ  

ಅತ್್ತ ತ್ು ಮವಾದ ನಿರೇಧನವನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಸೌರ ವಿಕ್ತರಣವನ್ನು  ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಾ  ರವಾನಿಸುವಾಗ. ಈ ಸಮತ್ೇಲನವಲಾ ದ ಸಾಾ ಯಿ 

ಸ್ಟಾ ತಿಯಲ್ಲಾ  ಸೌರ ಕೊಳವನ್ನು  ತ್ಗೆಿ ಸಲು, LCZ ನಿಂದ UCZ ಗೆ ನೊಲೆಕ್ು ಲರ್ ಪರ ಸರಣದಿಂದ 

ವಗಾಯವಣ್ಣಯಾಗುವ ಉಪಿಾ ನ ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  ಬದಲ್ಲಸುವುದು ಅವಶ್ ಕ. ಇದರರ್ಥಯ 

ಉಪಾ ನ್ನು  LCZ ಗೆ ಸೇರಿಸಬೆೇಕು ಮತ್ತು  UCZ ಗೆ ತ್ಯಜ್ಞ ವೆೈಯರ್ ಅನ್ನು  ಸೇರಿಸಬೆೇಕು 

ಅದೆೇ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  - ಉಪುಾ ನಿೇರನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಉಪುಾ ನಿೇರನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ 

ಮಾಡ್ಬಹುದು, ನಿೇರು ಮತ್ತು  ಉಪುಾ  (ಸೌರ ಶುದಿಧ ೇಕರಣದ ಮೂಲಕ) ಮತ್ತು  ಕೊಳಕೆಕ  

ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು. 

• ಸಣೆ  ಕೊಳದ ಮೆೇಲೆಮ ೈಯಿಂದ ಪರ ಮುಖ ಶಾಖದ ನಷ್ು  ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. ಗಾಳಿಯ 

ಅಡ್ಚಣ್ಣಯನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟು ಲು ಕೊಳಗಳ ಮೆೇಲೆಮ ೈ ಮೆೇಲೆ ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ಗಿರ ಡ್ ಅನ್ನು  ಹರಡುವ 

ಮೂಲಕ ಈ ಶಾಖದ ನಷ್ು ವನ್ನು  ತ್ಡೆಯಬಹುದು. ಕದಡಿದ ನಿೇರು 

ಶಾಂತ್ವಾಗಿರುವುದಕ್ತಕ ಂತ್ ವೆೇಗವಾಗಿ ಶಾಖ ವಗಾಯವಣ್ಣಯನ್ನು  ಕಳೆದುಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. 

 

सौि तलजव तंिज्ञजन 

• सॉल्ट्-गे्रकडर्िंट सोलर पॉन्डच्या उभ्या कॉस्थिगरेशनमधे्य खालील तीन झोन असतात: पृष्ठभागाच्या 

शेजारी एक एकसिंध सिंवहनी के्षत् आहे जो पृष्ठभागावरील पर्ाववरणीर् चढउतार आकण खालील थरातून 

प्रवाहकीर् उष्णता वाहतूक दरम्यान बफर झोन म्हणून काम करतो. हा अप्पर कन्फ्वे्हस्थक्ट्व्ह झोन (UCZ) 

आहे. 

• तलावाच्या तळाशी आणखी एक सिंवहनी के्षत् आहे, खालचा सिंवहनी के्षत् ककिं वा LCZ. कटररस हा सवावत 

जास्त मीठ एकाग्रतेचा थर आहे आकण जेथे उच्च तापमान तर्ार होते. 

• वरच्या आकण खालच्या सिंवहनी झोनमधे्य कदलेल्या क्षारता आकण तापमानासाठी, एक स्थिर मध्यवती 

गे्रकडर्िंट झोन अस्थस्तत्वात आहे. हा झोन दोन सिंवहनी झोन वेगळे ठेवतो आकण सौर तलावाला त्याची अनोखी 

थमवल कार्वक्षमता देतो. हा इिंटरमीकडएट झोन स्टोरेज लेर्रसाठी उतृ्कष्ट इनु्सलेशन प्रदान करतो. 
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एकाच वेळी सौर ककरणे प्रसाररत करताना. र्ा नॉन-समतोल स्थिर स्थितीत सौर तलावाचे पाणी 

राखण्यासाठी, LCZ ते UCZ मधे्य rnolecular प्रसाराद्वारे टर ान्सपोफार् केलेले मीठ बदलणे आवश्यक 

आहे. र्ाचा अथव एलसीझेडमधे्य मीठ आकण रू्सीझेडमधे्य नवीन वेअर जोडणे आवश्यक आहे 

असताना- समुि काढला जातो. समुि पुननववीनीकरण केले जाऊ शकते, पाणी आकण मीठ (सौर 

ऊधवपातन करून) कवभागले जाऊ शकते आकण तलावामधे्य परत आणले जाऊ शकते. 

• मोठ्या उष्णतेचे नुकसान लहान तलावाच्या पृष्ठभागावरून होते. वाऱ्र्ाचा त्ास टाळण्यासाठी तलावाच्या 

पृष्ठभागावर पॅ्स्थस्टक कग्रड पसरवून उष्णतेचे हे नुकसान टाळता रे्ते. कवस्कळीत पाणी 

शािंततेपेक्षा जास्त वेगाने उष्णता हस्तािंतरण कमी होते. 

Latent Hat Storage 

A heat storage system that uses the energy absorbed or released during a change in phase, 

without a change in temperature (isothermal). 
 

Phase Change Materials (PCMs) 

When a material melts or vaporizes, it absorbs heat; when it changes to a solid (crystallizes) or 

to a Liquid (condenses), it releases this heat. This phase change is used for storing heat in PCMs 

typical PCMs are ice, salt hydrates, and certain polymers. The eutectic salt does not expand or 

contract when it freezes and Melts; so. There is no fatigue on the plastic container. The eutectic 

Salt -filled containers are placed in a tank, typically in a below-grade concrete structure. The 

containers occupy about two-thirds of the tank’s volume. So that one-third of the tank is 

occupied by the water used as the heat-transfer medium. Since energy densities for latent TES 

exceed those for sensible TES, smaller and lighter storage devices and lower storage losses 

normally result. 

Other early applications of PCMs included "eutectic plates" used for cold storage in trucking 

and railroad transportation applications. Another important application of PCMs is association 

with space technology, with NASA sponsoring a project on PCM applications for thermal 

control of electronic packages. 

 

Fig. 2.7 Principle of use of PCM 
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Advantages of latent heat storage systems 

1. More compact storage systems as compared to sensible heat storage systems. 

2. Energy stored per unit volume is high. 

3. Variety of materials are available to suit the applications. 

 
 

ಸುಪಿ  ಶಾಖ ಸಂಗಾ ಹ 

ತ್ಯಪಮಾನದಲ್ಲಾ  ಬದಲಾವಣ್ಣಯಿಲಾ ದೆ (ಐಸೇರ್ಥಮಯಲ್) ಹಂತ್ದಲ್ಲಾ  ಬದಲಾವಣ್ಣಯ 

ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವ ಅರ್ಥವಾ ಬ್ರಡುಗಡೆಯಾದ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸುವ ಶಾಖ 

ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ . 

 

ಹಂತ್ ಬದಲಾವಣೆ ಸಮರ್ಗಾ ಗಳು (PCM ಗಳು) 

ವಸುು ವು ಕರಗಿದಾಗ ಅರ್ಥವಾ ಆವಿಯಾದಾಗ, ಅದು ಶಾಖವನ್ನು  ಹಿೇರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ; ಅದು 

ಘನಕೆಕ  (ಸ್ ಟಿಕ್ತೇಕರಣ) ಅರ್ಥವಾ ದರ ವಕೆಕ  (ಸಾಂದಿರ ೇಕರಣ) ಬದಲಾದಾಗ, ಅದು ಈ ಶಾಖವನ್ನು  

ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಈ ಹಂತ್ದ ಬದಲಾವಣ್ಣಯನ್ನು  PCM ಗಳಲ್ಲಾ  ಶಾಖವನ್ನು  

ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ವಿಶಷ್ು  PCM ಗಳು ಐರ್ಸ, ಉಪುಾ  ಹೆೈಡೆರ ೇಟೆಳು ಮತ್ತು  ಕೆಲವು 

ಪ್ರಲ್ಲಮಗಯಳು. ಯುಟಕ್ತು ಕ್ ಉಪುಾ  ಘನಿೇಕರಿಸ್ಟದಾಗ ಮತ್ತು  ಕರಗಿದಾಗ ಹಿಗೆುವುದಿಲಾ  ಅರ್ಥವಾ 

ಸಂಕುಚ್ಚತ್ಗೊಳುು ವುದಿಲಾ ; ಆದದ ರಿಂದ. ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ಕಂಟೇನರ್ ಮೆೇಲೆ ಆಯಾಸವಿಲಾ . 

ಯುಟಕ್ತು ಕ್ ಉಪುಾ  ತ್ತಂಬ್ರದ ಪ್ರತ್ರ ಗಳನ್ನು  ತ್ಟಿು ಯಲ್ಲಾ  ಇರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ 

ಕೆಳದಜೆಯಯ ಕಾಂಕ್ತರ ೇಟ್ ರಚನೆಯಲ್ಲಾ  ಇರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಧಾರಕಗಳು ತ್ಟಿು ಯ 

ಪರಿಮಾಣದ ಮೂರನೆೇ ಎರಡ್ರಷ್ಟು  ಭಾಗವನ್ನು  ಆಕರ ಮಿಸುತ್ು ವೆ. ಆದದ ರಿಂದ ಟ್ಾ ಂಕು  

ಮೂರನೆೇ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು  ಶಾಖ-ವಗಾಯವಣ್ಣ ಮಾಧ್ ಮವಾಗಿ ಬಳಸುವ ನಿೇರಿನಿಂದ 

ಆಕರ ಮಿಸ್ಟಕೊಂಡಿದೆ. ಸುಪು  TES ಗಾಗಿ ಶಕ್ತು ಯ ಸಾಂದರ ತ್ಯು ಸಂವೆೇದನಾಶೇಲ TES ಗಿಂತ್ 

ಹೆಚ್ಚಚ ರುವುದರಿಂದ, ಚ್ಚಕಕ  ಮತ್ತು  ಹಗುರವಾದ ಶೇಖರಣಾ ಸಾಧನಗಳು ಮತ್ತು  ಕಡಿಮೆ 

ಶೇಖರಣಾ ನಷ್ು ಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. 

PCM ಗಳ ಇತ್ರ ಆರಂಭಿಕ ಅನವ ಯಿಕೆಗಳು ಟರ ಕ್ತಕ ಂಗ್ ಮತ್ತು  ರೆೈಲರ ೇಡ್ ಸಾರಿಗೆ 

ಅಪಿಾ ಕೆೇಶನ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಶೇತ್ಲ ಶೇಖರಣ್ಣಗಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುವ "ಯುಟಕ್ತು ಕ್ ಪೆಾ ೇಟ್್ಗಳನ್ನು " 

ಒಳಗೊಂಡಿತ್ತು . PCM ಗಳ ಮತ್ು ಂದು ಪರ ಮುಖ ಅನವ ಯವು ಬಾಹ್ಾಕಾಶ 

ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನದೊಂದಿಗಿನ ಸಂಬಂಧವಾಗಿದೆ, ಎಲೆಕಾು ರನಿಕ್ ಪ್್ರ ಕೆೇಜುಗಳ ಉಷ್ೆ  

ನಿಯಂತ್ರ ಣಕಾಕ ಗಿ PCM ಅಪಿಾ ಕೆೇಶನ್್ಗಳ ಮೆೇಲೆ ಯೇಜನೆಯನ್ನು  NASA 

ಪ್ರರ ಯೇಜಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಸುಪು  ಶಾಖ ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಗಳ ಪರ ಯೇಜನಗಳು 

1) ಸಂವೆೇದನಾಶೇಲ ಶಾಖ ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಗಳಿಗೆ ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ಹೆಚುಚ  ಕಾಂಪ್್ರ ಕ್ು  

ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಗಳು. 

2) ಪರ ತಿ ಯೂನಿಟ್ ಪರಿಮಾಣಕೆಕ  ಶೇಖರಿಸಲಾದ ಶಕ್ತು ಯು ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. 

3) ಅನವ ಯಗಳಿಗೆ ಸರಿಹಂದುವಂತ್ ವಿವಿಧ ವಸುು ಗಳು ಲಭ್ ವಿದೆ. 
 

सुप्त उष्णतज सजठवण 

तापमानात बदल न करता (आर्सोथमवल) टप्प्यातील बदलादरम्यान शोर्लेली ककिं वा सोडलेली ऊजाव 

वापरणारी उष्णता साठवण प्रणाली. 
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फेर् चेंर् ििेरियल (पीसीएि) 

जेव्हा एखादी सामग्री कवतळते ककिं वा वाफ होते तेव्हा ती उष्णता शोरू्न घेते; जेव्हा ते घन (स्फकटक) ककिं वा 

िव (घन) मधे्य बदलते, तेव्हा ते ही उष्णता सोडते. हा फेज बदल पीसीएममधे्य उष्णता साठवण्यासाठी 

वापरला जातो, कवकशष्ट पीसीएम म्हणजे बफव , मीठ हार्डर ेटटस आकण कवकशष्ट पॉकलमर. रु्टेस्थक्ट्क मीठ 

गोठल्यावर आकण कवतळल्यावर त्याचा कवस्तार होत नाही ककिं वा सिंकुकचत होत नाही; त्यामुळे प्ास्थस्टकच्या 

डब्यावर थकवा नाही. रु्टेस्थक्ट्क सॉल्ट्ने भरलेले किं टेनर टाकीमधे्य ठेवलेले असतात, कवशेर्त: खालच्या 

दजावच्या काँिीटच्या सिंरचनेत. किं टेनर टाकीच्या व्हॉलू्यमच्या सुमारे दोन तृतीर्ािंश भाग व्यापतात. 

जेणेकरून टाकीचा एक तृतीर्ािंश भाग उष्णता-हस्तािंतरण माध्यम म्हणून वापरल्या जाणाऱ्್र्ा पाण्याने 

व्यापलेला आहे. अव्यक्त TES साठी ऊजेची घनता समजूतदार TES पेक्षा जास्त असल्याने, लहान आकण 

हलकी स्टोरेज उपकरणे आकण कमी स्टोरेज हानी सामान्यतः  पररणाम करतात. 

पीसीएमच्या इतर सुरुवातीच्या ऍस्थप्केशन्समधे्य टर ककिं ग आकण रेले्वमागव वाहतूक अनुप्रर्ोगािंमधे्य कोल्ड 

स्टोरेजसाठी 

वापरल्या जाणाऱ्್र्ा "रु्टेस्थक्ट्क पे्टटस"चा समावेश होतो. PCMs चा आणखी एक महत्त्वाचा अनुप्रर्ोग 

म्हणजे अिंतराळ तिंत्ज्ञानाशी सिंबिंध, NASA ने PCM ऍस्थप्केशन्सवर इलेक्ट्र ॉकनक पॅकेजेसच्या थमवल 

किं टर ोलसाठी प्रकल्प प्रार्ोकजत केला आहे. 

सुप्त उष्णता साठवण प्रणालीचे फार्दे 

1) समजूतदार उष्णता साठवण प्रणालीच्या तुलनेत अकधक कॉमॅ्पक्ट् स्टोरेज कसस्टम. 

२) प्रकत रु्कनट व्हॉलू्यम साठवलेली ऊजाव जास्त असते. 

3) ऍस्थप्केशन्सना अनुरूप कवकवध प्रकारचे साकहत्य उपलब्ध आहे. 

 

2.8 Situations Favor the Use of Thermal Storage Systems 
 

The storage systems are most likely to be cost-effective in situations when:- 

• A facility’s maximum cooling load is much greater than the average load. 

• Limited electric power is available at the site; 

• Backup cooling capacity is desirable; 

• Loads are of short duration, infrequently, cyclical in nature 

• Loads are not well matched to the availability of the energy source.  

Why Store Solar Energy 

• solar energy is a time-dependent energy resource 

• load does not match available energy 

• cost consideration (avoid peak use) 

• short term or long-term storage 

Storage Capacity 

Storage capacity of solar system depends on: 

• The availability of solar radiation. 

• The nature of the thermal process. 
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• Physical and chemical properties of the storage medium employed. 

Storage Media 

The choice of storage media depends to a large extent on the nature of the solar thermal process. 

• Water storage. 

• Air based thermal storage (e.g., packed-bed storage). 

• Storage walls and floors. Buried earth thermal storage. 
 

2.8 ಪರಿಸಿ್ಥ ತಿಗಳು ಉಷ್ಣ  ಶೀಖರಣಾ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಬಂಬಲ್ಲಸುತಿ್ವೆ 

• ಶೇಖರಣಾ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಸಂದಭಯಗಳಲ್ಲಾ  ವೆಚಚ -ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿವೆ:- 

•  ಸೌಲಭ್ ದ ಗರಿಷ್ಠ  ಕ್ಯಲ್ಲಂಗ್ ಲೇಡ್ ಸರಾಸರಿ ಲೇಡ್್ಗಿಂತ್ ಹೆಚುಚ . 

•  ಸೈಟು ಲ್ಲಾ  ಸ್ಟೇಮಿತ್ ವಿದ್ು ತ್ ಶಕ್ತು  ಲಭ್ ವಿದೆ; 

•  ಬ್ಾ ಕಪ ಕ್ಯಲ್ಲಂಗ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು ಅಪೆೇಕ್ಷಣಿೇಯವಾಗಿದೆ; 

•  ಲೇಡ್್ಗಳು ಅಲಾಾ ವಧಿಯದಾದ ಗಿರುತ್ು ವೆ, ವಿರಳವಾಗಿ, ಆವತ್ಯಕ ಸವ ರೂಪದಲ್ಲಾ ರುತ್ು ವೆ 

•  ಶಕ್ತು ಯ ಮೂಲದ ಲಭ್ ತ್ಗೆ ಲೇಡ್್ಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಹಂದಿಕೆಯಾಗುವುದಿಲಾ .  

ಸೌರಶಕಿ್ತಯನ್ನು  ಏಕೆ ಸಂಗಾ ಹಸಬೀಕು 

•  ಸೌರ ಶಕ್ತು ಯು ಸಮಯ-ಅವಲಂಬ್ರತ್ ಶಕ್ತು  ಸಂಪನ್ಮಮ ಲವಾಗಿದೆ 

•  ಲೇಡ್ ಲಭ್ ವಿರುವ ಶಕ್ತು ಗೆ ಹಂದಿಕೆಯಾಗುವುದಿಲಾ  

•  ವೆಚಚ ದ ಪರಿಗಣನೆ (ಗರಿಷ್ಠ  ಬಳಕೆಯನ್ನು  ತ್ಪಿಾ ಸ್ಟ) 

•  ಅಲಾಾ ವಧಿ ಅರ್ಥವಾ ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ 

ಸಂಗಾ ಹಣಾ ಸಮಥು ಿ 

• ಸೌರವ್್ಯ ಹದ ಶೇಖರಣಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವು ಇದನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುತ್ು ದೆ: 

• ಸೌರ ವಿಕ್ತರಣದ ಲಭ್ ತ್. 

•  ಉಷ್ೆ  ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಸವ ರೂಪ. 

•  ಬಳಸಲಾಗುವ ಶೇಖರಣಾ ಮಾಧ್ ಮದ ಭೌತಿಕ ಮತ್ತು  ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು. 

ಶೀಖರಣಾ ಮಾಧು ಮ 

• ಶೇಖರಣಾ ಮಾಧ್ ಮದ ಆಯೆಕಯು ಸೌರ ಉಷ್ೆ  ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಸವ ರೂಪದ ಮೆೇಲೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. 

• ನಿೇರಿನ ಸಂಗರ ಹ. 

•  ವಾಯು ಆಧಾರಿತ್ ರ್ಥಮಯಲ್ ಶೇಖರಣ್ಣ (ಉದಾ., ಪ್್ರ ಕ್ಡ -ಬೆಡ್ ಸು ೇರೆೇಜ್). 

• ಶೇಖರಣಾ ಗೊೇಡೆಗಳು ಮತ್ತು  ಮಹಡಿಗಳು. ಸಮಾಧಿ ಭೂಮಿಯ ಉಷ್ೆ  ಶೇಖರಣ್ಣ. 
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2.8 थिाल स्टोिेर् मसस्टिच्यज वजपिजस अनुकूल परिस्थिती 

स्टोरेज कसस्टीम अशा पररस्थितीत ककफार्तशीर असण्याची श्ता असते जेव्हा:- 

•  सुकवधेचा कमाल कूकलिंग लोड सरासरी लोडपेक्षा खूप जास्त आहे. 

•  साइटवर मर्ावकदत कवदट रु्त उजाव उपलब्ध आहे; 

•  बॅकअप कूकलिंग क्षमता इष्ट आहे; 

•  भार कमी कालावधीचे, िकचतच, चिीर् स्वरूपाचे असतात 

•  भार उजाव स्त्रोताच्या उपलब्धतेशी नीट जुळत नाही. 

 सौि ऊर्जा कज सजठवजवी 

•  सौर ऊजाव हा वेळेवर अवलिंबून असलेला ऊजाव स्त्रोत आहे 

•  लोड उपलब्ध ऊजेशी जुळत नाही 

•  खचावचा कवचार (उच्च वापर टाळा) 

•  अल्पकालीन ककिं वा दीघवकालीन स्टोरेज 

स्टोिेर् क्षितज 

• सौर र्िंत्णेची साठवण क्षमता र्ावर अवलिंबून असते: 

•  सौर ककरणोत्सगावची उपलब्धता. 

•  थमवल प्रकिरे्चे स्वरूप. 

•  कनर्ोकजत स्टोरेज माध्यमाचे भौकतक आकण रासार्कनक गुणधमव. 

स्टोिेर् िीमियज 

• स्टोरेज माध्यमािंची कनवड सौर थमवल प्रकिरे्च्या स्वरूपावर मोठ्या प्रमाणात अवलिंबून असते. 

• पाणी साठवण. 

• हवेवर आधाररत थमवल स्टोरेज (उदा. पॅक-बेड स्टोरेज). 

•  स्टोरेज कभिंती आकण मजले. दफन पृथ्वी थमवल स्टोरेज. 

 

2.9 Benefits of Thermal Energy Storage 
 

Although TES is used in a wide variety of applications, all are designed to operate on a cyclical 

basis (usually daily, occasionally, and seasonally). The systems achieve benefits by fulfilling one 

or more of the following purposes: 

Increase generation capacity. Demand for heating, cooling, or power is seldom constant over 

time and the excess generation available during low-demand periods can be used to charge a TES 

in order to 

Increase the effective generation capacity during high-demand periods. This process allows a 

smaller production unit to be installed (or to add capacity without purchasing additional units), 

and results in a higher load factor for the units. 
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Enable better operation of cogeneration plants. Combined heat and power, or cogeneration, 

plants are generally operated to meet the demands of the connected thermal load, which often 

results in excess electrical generation during periods of low electricity use. By incorporating 

TES the plant need not be operated to follow a load. Rather it can be dispatched in more 

advantageous ways (within some constraints). 

Shift energy purchases to low-cost periods. This measure constitutes the demand-side 

application of the first purpose listed, and allows energy consumers subject to time-of-day 

pricing to shift energy purchases from high- to low-cost periods. 

Increase system reliability. Any form of energy storage. From the uninterruptable power 

supply of a small personal computer to a large pumped storage project, normally increases 

system reliability. 

Integration with other functions. In applications where on-site water storage is needed for 

fire protection, it may be feasible to incorporate thermal storage into a common storage tank. 

Likewise, equipment designed to solve prover-quality problems may be adaptable to energy 

storage purposes. 
 

2.9 ಉಷ್ಣ  ಶಕಿ್ತ  ಶೀಖರಣೆಯ ಪಾ ಯೀಜನಗಳು 

TES ಅನ್ನು  ವಿವಿಧ ರಿೇತಿಯ ಅಪಿಾ ಕೆೇಶನ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಬಳಸಲಾಗಿದದ ರೂ, ಎಲಾ ವನ್ಮು  ಆವತ್ಯಕ 

ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸಲು ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ (ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ 

ದೆೈನಂದಿನ, ಸಾಂದಭಿಯಕವಾಗಿ ಮತ್ತು  ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ವಾಗಿ). ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಒಂದು 

ಅರ್ಥವಾ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಉದೆದ ೇಶಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸುವ ಮೂಲಕ ಪರ ಯೇಜನಗಳನ್ನು  ಸಾಧಿಸುತ್ು ವೆ: 

 

ಉತ್ಪ ದನಾ ಸಮಥು ಿವನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸ್ಥ.  

ತ್ಯಪನ, ತ್ಂಪ್ರಗಿಸುವಿಕೆ ಅರ್ಥವಾ ಶಕ್ತು ಯ ಬೆೇಡಿಕೆಯು ಕಾಲಾನಂತ್ರದಲ್ಲಾ  

ವಿರಳವಾಗಿಸ್ಟಾ ರವಾಗಿರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಕಡಿಮೆ ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಲಭ್ ವಿರುವ ಹೆಚುಚ ವರಿ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯನ್ನು  TES ಅನ್ನು  ಚ್ಚಜ್ಯ ಮಾಡ್ಲು ಬಳಸಬಹುದು ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಬೆೇಡಿಕೆಯ 

ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಾ  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸ್ಟ. ಈ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯು ಸಣೆ  

ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಘಟಕವನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸಲು ಅನ್ನಮತಿಸುತ್ು ದೆ (ಅರ್ಥವಾ ಹೆಚುಚ ವರಿ ಘಟಕಗಳನ್ನು  

ಖರಿೇದಿಸದೆ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಸೇರಿಸಲು), ಮತ್ತು  ಘಟಕಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಹರೆ ಅಂಶಕೆಕ  

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. 
 

ಸಹಜನಕ ಸಸು ಗಳ ಉತಿ್ಮ ಕಾರ್ಯಿಚರಣೆಯನ್ನು  ಸಕ್ತಾ ಯಗೊಳಿಸ್ಥ. ಸಂಯೇಜಿತ್ 

ಶಾಖ ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು , ಅರ್ಥವಾ ಕೊೇಜೆನರೆೇಶನ್, ಸಾಾ ವರಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಸಂಪಕ್ತಯತ್ 

ರ್ಥಮಯಲ್ ಲೇಡ್್ನ ಬೆೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ು ವೆ, ಇದು ಕಡಿಮೆ 

ವಿದ್ು ತ್ ಬಳಕೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. TES 

ಅನ್ನು  ಸಂಯೇಜಿಸುವ ಮೂಲಕ ಲೇಡ್ ಅನ್ನು  ಅನ್ನಸರಿಸಲು ಸಾಾ ವರವನ್ನು  

ನಿವಯಹಿಸಬೆೇಕಾಗಿಲಾ . ಬದಲ್ಲಗೆ ಹೆಚುಚ  ಅನ್ನಕ್ಯಲಕರ ರಿೇತಿಯಲ್ಲಾ  (ಕೆಲವು ನಿಬಯಂಧಗಳ 

ಒಳಗೆ) ರವಾನಿಸಬಹುದು. 

ಶಕಿ್ತಯ ಖರಿೀದಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮ-ವೆಚಚ ದ ಅವಧಿಗಳಿಗೆ ವಗಾಿಯಿಸ್ಥ. ಈ ಅಳತ್ಯು ಪಟಿು  

ಮಾಡ್ಲಾದ ಮೊದಲ ಉದೆದ ೇಶದ ಬೆೇಡಿಕೆ-ಬದಿಯ ಅನವ ಯವನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಶಕ್ತು ಯ ಗಾರ ಹಕರು ಹೆಚ್ಚಚ ನ-ಕಡಿಮೆ-ವೆಚಚ ದ ಅವಧಿಗಳಿಂದ ಶಕ್ತು ಯ ಖರಿೇದಿಗಳನ್ನು  

ಬದಲಾಯಿಸಲು ದಿನದ ಸಮಯದ ಬೆಲೆಗೆ ಒಳಪಡುತ್ಯು ರೆ. 
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ಸ್ಥಸರ ಮ್ ವಿಶಿಾ ಸಹಿತೆಯನ್ನು  ಹಚಿಚ ಸ್ಥ. ಶಕ್ತು ಯ ಶೇಖರಣ್ಣಯ ಯಾವುದೆೇ ರೂಪ. ಸಣೆ  

ವೆೈಯಕ್ತು ಕ ಕಂಪ್ೂ ಟರ್್ನ ತ್ಡೆರಹಿತ್ ವಿದ್ು ತ್ ಸರಬರಾಜಿನಿಂದ ದೊಡ್ಡ  ಪಂಪ ಮಾಡಿದ 

ಶೇಖರಣಾ ಯೇಜನೆಗೆ, ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಸ್ಟಸು ಮ ವಿಶಾವ ಸಾಹಯತ್ಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ. 

 

ಇತ್ರ ಕಾಯಿಗಳಂದಗೆ ಏಕ್ತೀಕರಣ. ಅಗಿು ಶಾಮಕ ರಕ್ಷಣ್ಣಗಾಗಿ ಆನ್-ಸೈಟ್ ನಿೇರಿನ 

ಸಂಗರ ಹಣ್ಣಯ ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಅಪಿಾ ಕೆೇಶನ್್ಗಳಲ್ಲಾ , ಉಷ್ೆ  ಸಂಗರ ಹಣ್ಣಯನ್ನು  ಸಾಮಾನ್  

ಶೇಖರಣಾ ತ್ಟಿು ಯಲ್ಲಾ  ಅಳವಡಿಸಲು ಕಾಯಯಸಾಧ್ ವಾಗಬಹುದು. ಅಂತ್ಯೆೇ, ಪ್ರ ವರ್-

ಗುಣಮಟು ದ ಸಮಸ್ ಗಳನ್ನು  ಪರಿಹರಿಸಲು ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸಲಾದ ಉಪಕರಣಗಳು ಶಕ್ತು ಯ 

ಶೇಖರಣಾ ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗೆ ಹಂದಿಕೊಳು ಬಹುದು. 
 

 

2.9 थिाल एनर्ी स्टोिेर्चे फजयदे 

TES चा वापर कवकवध प्रकारच्या ऍस्थप्केशन्समधे्य केला जात असला तरी, सवव चिीर् आधारावर 

(सामान्यतः  दररोज, कधीकधी आकण हिंगामी) ऑपरेट करण्यासाठी कडझाइन केलेले आहेत. खालीलपैकी 

एक ककिं वा अकधक उकद्दषे्ट पूणव करून प्रणाली लाभ कमळवतात: 

 

मनमिाती क्षितज वजढवज. हीकटिंग, कूकलिंग ककिं वा पॉवरची मागणी वेळोवेळी िकचतच स्थिर असते आकण 

कमी-मागणी कालावधीत उपलब्ध असलेल्या अकतररक्त उत्पादनाचा वापर TES चाजव करण्यासाठी केला 

जाऊ शकतो. 

उच्च-मागणी कालावधीत प्रभावी उत्पादन क्षमता वाढवा. र्ा प्रकिरे्मुळे लहान उत्पादन रु्कनट िाकपत 

केले जाऊ शकते (ककिं वा अकतररक्त रु्कनटटस खरेदी न करता क्षमता जोडणे) आकण पररणामी रु्कनटटससाठी 

जास्त भार घटक कमळतो. 

 

सहवीर्मनमिाती वनस्पतीचें अमधक चजंगले ऑपिेशन सक्षि किज. एककत्त उष्णता आकण उजाव, ककिं वा 

सहकनकमवती, वनस्पती सामान्यत: कनेके्ट्ड थमवल लोडच्या मागणीची पूतवता करण्यासाठी चालकवली 

जातात, ज्यामुळे कमी कवजेच्या वापराच्या काळात जास्त कवदट रु्त कनकमवती होते. TES समाकवष्ट करून 

भाराचे पालन करण्यासाठी प्ािंट चालवण्याची गरज नाही. त्याऐवजी ते अकधक फार्देशीर मागांनी (काही 

मर्ावदािंमधे्य) पाठवले जाऊ शकते. 

 

ऊर्जा खिेदी किी मकितीच्यज कजलजवधीत मशफ्ट किज. हा उपार् सूचीबद्ध केलेल्या पकहल्या उदे्दशाच्या 

मागणी-बाजूचा अनुप्रर्ोग बनवतो आकण ऊजाव ग्राहकािंना कदवसाच्या वेळेच्या ककिं मती िंच्या अधीन ऊजाव 

खरेदी उच्च-वरून कमी-ककमतीच्या कालावधीत बदलण्याची परवानगी देतो. 

 
 

मसस्टि मवश्वसनीयतज वजढवज. ऊजाव सिंचर्नाचा कोणताही प्रकार. एका लहान वैर्स्थक्तक सिंगणकाच्या 

अखिंड वीज पुरवठ्यापासून ते मोठ्या पिंप केलेल्या स्टोरेज प्रकल्पापरं्त, साधारणपणे कसस्टमची 

कवश्वासाहवता वाढवते. 

 

इति फंक्शन्ससह एकिीकिण. ज्या ऍस्थप्केशन्समधे्य अकग्नसुरके्षसाठी ऑन-साइट वॉटर स्टोरेज 

आवश्यक आहे, कतथे थमवल स्टोरेजचा समावेश सामान्य स्टोरेज टाकीमधे्य करणे व्यवहार्व असू शकते. 

त्याचप्रमाणे, प्रोव्हर-गुणवते्तच्या समस्यािंचे कनराकरण करण्यासाठी कडझाइन केलेली उपकरणे ऊजाव 

साठवण हेतूिंसाठी अनुकूल असू शकतात. 
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2.10 Energy Savings 

 

Thermal energy storage (TES) is a key component of many successful thermal systems. TES 

Should allow for the minimum reasonable thermal energy losses and the corresponding energy 

savings, while permitting the highest appropriate extraction efficiency of the stored thermal 

energy. 

TES systems are an important element of many energy-saving programs in a variety of sectors, 

residential, commercial, industrial, and utility, as well as in the transportation sector. 

TES can be employed to reduce energy consumption or to transfer an energy load from one 

period to another. The consumption reduction can be achieved by storing excess thermal energy 

that would normally be released as waste, such as heat produced by equipment and appliances, 

by lighting, and even by occupants. Energy-load transfer can be achieved by storing energy at 

a given time for later use, and can be applied to TES for either heating or cooling capacity 

 

2.10 ಶಕಿ್ತ  ಉಳಿತ್ಯ 
 

ರ್ಥಮಯಲ್ ಎನಜಿಯ ಸು ೇರೆೇಜ್ (TES) ಅನೆೇಕ ಯಶಸ್ಟವ  ಉಷ್ೆ  ವ್ ವಸಾ ಗಳ ಪರ ಮುಖ 

ಅಂಶವಾಗಿದೆ.    

TES ಕನಿಷ್ಠ  ಸಮಂಜಸವಾದ ಉಷ್ೆ  ಶಕ್ತು ಯ ನಷ್ು ಗಳು ಮತ್ತು  ಅನ್ನಗುಣವಾದ ಶಕ್ತು ಯ  

ಉಳಿತ್ಯಯವನ್ನು  ಅನ್ನಮತಿಸಬೆೇಕು, ಆದರೆ ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾದ ಉಷ್ೆ  ಶಕ್ತು ಯ ಅತ್್ ಧಿಕ 

ಸರಿಯಾದ  

ಹರತ್ಗೆಯುವ ದಕ್ಷತ್ಯನ್ನು  ಅನ್ನಮತಿಸಬೆೇಕು. 

TES ವ್ ವಸಾ ಗಳು ವಿವಿಧ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳಲ್ಲಾ , ವಸತಿ, ವಾಣಿಜ್ , ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಮತ್ತು  

ಉಪಯುಕು ತ್ಗಳಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಸಾರಿಗೆ ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಅನೆೇಕ ಶಕ್ತು -ಉಳಿತ್ಯಯ ಕಾಯಯಕರ ಮಗಳ 

ಪರ ಮುಖ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. 

ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಅರ್ಥವಾ ಶಕ್ತು ಯ ಹರೆಯನ್ನು  ಒಂದು 

ಅವಧಿಯಿಂದ ಇನೊು ಂದಕೆಕ  ವಗಾಯಯಿಸಲು TES ಅನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಳು ಬಹುದು. 

ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ತ್್ಯ ಜ್ ವಾಗಿ ಬ್ರಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಹೆಚುಚ ವರಿ ಉಷ್ೆ  ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುವ 

ಮೂಲಕ ಬಳಕೆಯ ಕಡಿತ್ವನ್ನು  ಸಾಧಿಸಬಹುದು, ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು  

ಉಪಕರಣಗಳಿಂದ ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ ಶಾಖ, ಬೆಳಕ್ತನಿಂದ ಮತ್ತು  ನಿವಾಸ್ಟಗಳಿಂದ ಕ್ಯಡ್. 

ನಂತ್ರದ ಬಳಕೆಗಾಗಿ ನಿದಿಯಷ್ು  ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುವ ಮೂಲಕ ಶಕ್ತು -

ಲೇಡ್ ವಗಾಯವಣ್ಣಯನ್ನು  ಸಾಧಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ತ್ಯಪನ ಅರ್ಥವಾ ತ್ಂಪ್ರಗಿಸುವ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯಕಾಕ ಗಿ TES ಗೆ ಅನವ ಯಿಸಬಹುದು. 
 

   

2.10 ऊर्जा बचत 

 

थमवल एनजी स्टोरेज (TES) हा अनेक र्शस्वी थमवल कसस्टम्सचा मुख्य घटक आहे. TES सिंचकर्त थमवल 

ऊजेच्या सवोच्च र्ोग्य कनष्कर्वण कार्वक्षमतेला परवानगी देताना, ककमान वाजवी थमवल ऊजेची हानी आकण 

सिंबिंकधत उजेची बचत करण्यास परवानगी कदली पाकहजे. टीईएस प्रणाली कवकवध के्षत्ािंमधे्य, कनवासी, 

व्यावसाकर्क, औद्योकगक आकण उपरु्क्तता तसेच वाहतूक के्षत्ातील अनेक ऊजाव-बचत कार्विमािंचा एक 

महत्त्वाचा घटक आहे. 
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ऊजेचा वापर कमी करण्यासाठी ककिं वा उजेचा भार एका कालावधीपासून दुसऱ्र्ा कालावधीत हस्तािंतररत 

करण्यासाठी TES चा वापर केला जाऊ शकतो. उपभोग कमी करणे अकतररक्त थमवल ऊजाव साठवून 

साध्य केले जाऊ शकते जी सामान्यतः  कचरा म्हणून सोडली जाते, जसे की उपकरणे आकण उपकरणे, 

प्रकाशाद्वारे आकण रकहवाशािंनी देखील उत्पाकदत केलेली उष्णता. ऊजाव-लोड हस्तािंतरण निंतरच्या 

वापरासाठी कदलेल्या वेळी ऊजाव साठवून प्राप्त केले जाऊ शकते, आकण गरम ककिं वा थिंड क्षमतेसाठी TES 

वर लागू केले जाऊ शकते. 

 

 

2.10.1 Storage Wall 

A storage wall (Storage Walls e.g. Trombe wall) is a sun-facing wall built from material that 

acts as a thermal mass (such as stone, concrete, adobe or water tanks) combined with an air 

space, insulated glazing and vents to form a large solar thermal collector. 

During the day, sunlight would shine through the glazing and warm the surface of the thermal 

mass. At night, if the glazing insulates well enough, and outdoor temperatures are not too low 

the average temperature of the thermal mass will be significantly higher than room temperature, 

and heat will flow into the house interior. 

 

 

 

 

Fig. 2.8 Storage Wall 

 

2.10.1 ಶೀಖರಣಾ ಗೊೀಡೆ 

ಶೇಖರಣಾ ಗೊೇಡೆ (ಸು ೇರೆೇಜ್ ಗೊೇಡೆಗಳು ಉದಾ. ಟ್ರ ಂಬೆ ಗೊೇಡೆ) ವಸುು ವಿನಿಂದ 

ನಿಮಿಯಸಲಾದ ಸೂಯಯನ ಮುಖದ ಗೊೇಡೆಯಾಗಿದುದ  ಅದು ಉಷ್ೆ  ದರ ವ್ ರಾಶಯಾಗಿ 

ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ು ದೆ (ಕಲುಾ , ಕಾಂಕ್ತರ ೇಟ್, ಅಡ್ೇಬ ಅರ್ಥವಾ ವಾಟರ್ ಟ್ಾ ಂಕ್್ಗಳು) 

ಗಾಳಿಯ ಸಾ ಳ, ಇನ್ನಸ ಲೆೇಟಡ್ ಮೆರುಗು ಮತ್ತು  ದಾವ ರಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸಲು ದೊಡ್ಡ  ಸೌರ ಉಷ್ೆ  

ಸಂಗಾರ ಹಕ. 

ಹಗಲ್ಲನಲ್ಲಾ , ಸೂಯಯನ ಬೆಳಕು ಹಳಪಿನ ಮೂಲಕ ಹಳೆಯುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಉಷ್ೆ  

ದರ ವ್ ರಾಶಯ ಮೆೇಲೆಮ ೈಯನ್ನು  ಬೆಚಚ ಗಾಗಿಸುತ್ು ದೆ. ರಾತಿರ ಯಲ್ಲಾ , ಮೆರುಗು ಸಾಕಷ್ಟು  ಚನಾು ಗಿ 

ನಿರೇಧಿಸ್ಟದರೆ ಮತ್ತು  ಹರಾಂಗಣ ತ್ಯಪಮಾನವು ತ್ತಂಬಾ ಕಡಿಮೆಯಿಲಾ ದಿದದ ರೆ ಉಷ್ೆ  

ದರ ವ್ ರಾಶಯ ಸರಾಸರಿ ಉಷ್ೆ ತ್ಯು ಕೊೇಣ್ಣಯ ಉಷೆ್ಯ ಂಶಕ್ತಕ ಂತ್ ಗಮನಾಹಯವಾಗಿ 

ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಶಾಖವು ಮನೆಯ ಒಳಭಾಗಕೆಕ  ಹರಿಯುತ್ು ದೆ.
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2.10.1 स्टोिेर् वॉल 
 

स्टोरेज वॉल (स्टोरेज वॉल्स उदा. टर ॉमे्ब वॉल) ही एक सूर्ावकभमुख कभिंत आहे जी सामग्रीपासून बनकवली जाते 

जी थमवल मास म्हणून काम करते (जसे की दगड, काँिीट, अॅडोब ककिं वा पाण्याच्या टा्ा) एअर से्पस, 

इनु्सलेटेड गे्लकझिंग आकण व्हेंट तर्ार करण्यासाठी मोठा सौर थमवल कलेक्ट्र. 

कदवसा, सूर्वप्रकाश गे्लकझिंगमधून चमकेल आकण थमवल वसु्तमानाची पृष्ठभाग उबदार करेल. रात्ीच्या वेळी, 

जर गे्लकझिंग पुरेसे इनु्सलेट केले असेल आकण बाहेरचे तापमान खूप कमी नसेल तर थमवल मासचे सरासरी 

तापमान खोलीच्या तापमानापेक्षा लक्षणीर् जास्त असेल आकण उष्णता घराच्या आतील भागात जाईल. 
 

2.11 Energy Management 

Business, industry and government organizations have all been under tremendous economic and 

environmental pressures in the last few years. Being economically competitive in the global 

marketplace and meeting increasing environmental standards to reduce air and water pollution 

have been the major driving factors in most of the recent operational cost and capital cost 

investment decisions for all organizations. 

Energy management has been an important tool to help organizations meet these critical 

objectives for their short-term survival and long-term success. The fundamental goal of energy 

management is to produce goods and provide services with the least cost and least 

environmental effect. 

One definition of energy management is: “The strategy of adjusting and optimizing energy, 

using systems and procedures so as to reduce energy requirements per unit of output while 

holding constant or reducing total costs of producing the output from these systems”. 

The objective of Energy Management is to achieve and maintain optimum energy procurement 

and utilization throughout the organization and a) to minimize energy costs/waste without 

affecting production & quality. B) To minimize environmental effects. 

 

2.11 ಶಕಿ್ತ  ನಿವಿಹಣೆ 

ಕಳೆದ ಕೆಲವು ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ವ್ಾ ಪ್ರರ, ಉದ್ ಮ ಮತ್ತು  ಸಕಾಯರಿ ಸಂಸಾ ಗಳು ಎಲಾಾ  ಪರ ಚಂಡ್ 

ಆರ್ಥಯಕ ಮತ್ತು  ಪರಿಸರ ಒತ್ು ಡ್ದಲ್ಲಾ ವೆ. ಜ್ಞಗತಿಕ ಮಾರುಕಟು ಯಲ್ಲಾ  ಆರ್ಥಯಕವಾಗಿ 

ಸಾ ಧಾಯತ್ಮ ಕವಾಗಿರುವುದು ಮತ್ತು  ವಾಯು ಮತ್ತು  ನಿೇರಿನ ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು 

ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ಪರಿಸರ ಮಾನದಂಡ್ಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸುವುದು ಎಲಾಾ  ಸಂಸಾ ಗಳಿಗೆ ಇತಿು ೇಚ್ಚನ 

ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯ ವೆಚಚ  ಮತ್ತು  ಬಂಡ್ವಾಳ ವೆಚಚ ದ ಹೂಡಿಕೆ ನಿಧಾಯರಗಳಲ್ಲಾ  ಪರ ಮುಖ 

ಪೆರ ೇರಕ ಅಂಶಗಳಾಗಿವೆ. 

ಸಂಸಾ ಗಳು ತ್ಮಮ  ಅಲಾಾ ವಧಿಯ ಬದುಕುಳಿಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು  ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಯಶಸ್ಟಸ ಗೆ ಈ 

ನಿಣಾಯಯಕ ಉದೆದ ೇಶಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡ್ಲು ಶಕ್ತು  ನಿವಯಹಣ್ಣಯು ಒಂದು 

ಪರ ಮುಖ ಸಾಧನವಾಗಿದೆ. ಇಂಧನ ನಿವಯಹಣ್ಣಯ ಮೂಲಭೂತ್ ಗುರಿಯು ಸರಕುಗಳನ್ನು  

ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ಕಡಿಮೆ ವೆಚಚ ದಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಕನಿಷ್ಠ  ಪರಿಸರ ಪರಿಣಾಮದೊಂದಿಗೆ 

ಸೇವೆಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸುವುದು. 

ಶಕ್ತು  ನಿವಯಹಣ್ಣಯ ಒಂದು ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನವೆಂದರೆ: "ಈ ವ್ ವಸಾ ಗಳಿಂದ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯನ್ನು  

ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ಒಟ್ಟು  ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಸ್ಟಾ ರವಾಗಿ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟು ಕೊಳುು ವಾಗ ಅರ್ಥವಾ ಪರ ತಿ ಘಟಕದ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಗೆ ಶಕ್ತು ಯ ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಮತ್ತು  

ಕಾಯಯವಿಧಾನಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸರಿಹಂದಿಸುವ ಮತ್ತು  

ಉತ್ು ಮಗೊಳಿಸುವ ತ್ಂತ್ರ ". 
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ಎನಜಿಯ ಮ್ಾ ನೆೇಜ್್ಮೆಂಟ್್ನ ಉದೆದ ೇಶವು ಸಂಸಾಯಾದ್ ಂತ್ ಗರಿಷ್ಠ  ಶಕ್ತು  ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ ಮತ್ತು  

ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಸಾಧಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ನಿವಯಹಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ಎ) ಉತ್ಯಾ ದನೆ ಮತ್ತು  

ಗುಣಮಟು ದ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರದಂತ್ ಶಕ್ತು ಯ ವೆಚಚ ಗಳು/ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುವುದು. ಬ್ರ) ಪರಿಸರ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು. 

 

2.11 ऊर्जा व्यविजपन 

व्यवसार्, उद्योग आकण सरकारी सिंिा र्ा सवांवर गेल्या काही वर्ांत प्रचिंड आकथवक आकण पर्ाववरणीर् 

दबाव आहे. जागकतक बाजारपेठेत आकथवकदृष्ट्ट्या स्पधावत्मक असणे आकण वारू् आकण जल प्रदूर्ण कमी 

करण्यासाठी वाढत्या पर्ाववरणीर् मानकािंची पूतवता करणे हे सवव सिंिािंसाठी अलीकडील ऑपरेशनल 

कॉस्ट आकण भािंडवली खचव गुिंतवणूकीच्या कनणवर्ािंमधे्य प्रमुख कारणे आहेत. 

सिंिािंना त्यािंच्या अल्पकालीन अस्थस्तत्वासाठी आकण दीघवकालीन र्शासाठी ही गिंभीर उकद्दषे्ट पूणव करण्यात 

मदत करण्यासाठी ऊजाव व्यविापन हे एक महत्त्वाचे साधन आहे. ऊजाव व्यविापनाचे मूलभूत उकद्दष्ट 

म्हणजे वसू्तिंचे उत्पादन करणे आकण कमीत कमी खचावत आकण कमीत कमी पर्ाववरणीर् पररणामासह 

सेवा प्रदान करणे. 

ऊजाव व्यविापनाची एक व्याख्या अशी आहे: "उजेचे समार्ोजन आकण ऑकिमाइझ करण्याचे धोरण, 

प्रणाली आकण कार्वपद्धती वापरून आउटपुटच्या प्रकत रु्कनट ऊजेची आवश्यकता कमी करून स्थिर 

ठेवताना ककिं वा र्ा प्रणाली िंमधून आउटपुट तर्ार करण्याचा एकूण खचव कमी करणे". 

ऊजाव व्यविापनाचे उकद्दष्ट सिंपूणव सिंिेमधे्य इष्टतम ऊजाव खरेदी आकण वापर साध्य करणे आकण राखणे हे 

आहे आकण अ) उत्पादन आकण गुणवते्तवर पररणाम न करता ऊजाव खचव/कचरा कमी करणे. ब) पर्ाववरणीर् 

प्रभाव कमी करण्यासाठी. 
 

2.11.1 What Is Energy Management? 

• Utilization of minimum quantity of energy for a task at an appropriate quality neither 

better nor worse than needed. "Task in energy use" 

• To minimize the energy cost without effecting production & quality. 

• Energy forms of high-quality grade shouldn’t use for low grade applications. 

• The fundamental goal of energy management is to produce goods and provide services with 

the least cost and least environmental effect. 

 

2.11.1 ಶಕಿ್ತ  ನಿವಿಹಣೆ ಎಂದರೀನ್ನ? 

•  ಅಗತ್್ ಕ್ತಕ ಂತ್ ಉತ್ು ಮ ಅರ್ಥವಾ ಕೆಟು ದದ ಲಾ ದ ಸೂಕು  ಗುಣಮಟು ದಲ್ಲಾ  ಕಾಯಯಕಾಕ ಗಿ ಕನಿಷ್ು  

ಪರ ಮಾಣದ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆ. "ಶಕ್ತು  ಬಳಕೆಯಲ್ಲಾ  ಕಾಯಯ" 

•  ಉತ್ಯಾ ದನೆ ಮತ್ತು  ಗುಣಮಟು ದ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರದೆ ಶಕ್ತು ಯ ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡ್ಲು. 

•  ಉತ್ು ಮ ಗುಣಮಟು ದ ದಜೆಯಯ ಶಕ್ತು ಯ ರೂಪಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ದಜೆಯಯ ಅಪಿಾ ಕೆೇಶನ್್ಗಳಿಗೆ 

ಬಳಸಬಾರದು. 

•  ಇಂಧನ ನಿವಯಹಣ್ಣಯ ಮೂಲಭೂತ್ ಗುರಿಯು ಸರಕುಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವುದು ಮತ್ತು  

ಕಡಿಮೆ ವೆಚಚ ದಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಕನಿಷ್ಠ  ಪರಿಸರ ಪರಿಣಾಮದೊಂದಿಗೆ ಸೇವೆಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸುವುದು. 
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2.11.1 ऊर्जा व्यविजपन म्हणरे् कजय? 

•  एखाद्या कामासाठी र्ोग्य गुणवते्तसाठी कमीतकमी उजेचा वापर आवश्यकतेपेक्षा चािंगला ककिं वा वाईट 

नाही. "ऊजेच्या वापरातील कार्व" 

•  उत्पादन आकण गुणवते्तवर पररणाम न करता ऊजाव खचव कमी करणे. 

•  उच्च-गुणवते्तच्या गे्रडचे उजाव प्रकार कमी दजावच्या अनुप्रर्ोगािंसाठी वापरू नरे्त. 

•  ऊजाव व्यविापनाचे मूलभूत उकद्दष्ट म्हणजे वसू्तिंचे उत्पादन करणे आकण कमीत कमी ककमतीत आकण 

कमीत कमी पर्ाववरणीर् पररणामासह सेवा प्रदान करणे. 

 

2.11.2 Principles of Energy Management 

• Historical Energy Use 

• Energy Audits 

• Housekeeping & maintenance 

• Analysis of Energy use 

• More efficient equipment’s 

• more efficient process 

• Energy containment -confine energy, reduce losses & recover heat 

• Substitute materials 

• Aggregation of Energy sources 

• Alternative Energy Sources 
 

• Construction of new facilities. 

• Manage the energy at the highest energy efficiency. 

• Reuse and recycle energy by cascading. 

• Use most appropriate technology. 

• Reduce the available losses. 

• Economic Evaluation 

 

2.11.2 ಶಕಿ್ತ  ನಿವಿಹಣೆಯ ತ್ತಿ್ ಗಳು 
 

• ಐತಿಹಾಸ್ಟಕ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆ 

• ಶಕ್ತು  ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಗಳು 

• ಮನೆಗೆಲಸ ಮತ್ತು  ನಿವಯಹಣ್ಣ 

• ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯ ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣ 

• ಹೆಚುಚ  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಉಪಕರಣಗಳು 

• ಹೆಚುಚ  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆ 
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• ಶಕ್ತು ಯ ಧಾರಣ - ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ನಿಬಯಂಧಿಸ್ಟ, ನಷ್ು ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ ಮತ್ತು  ಶಾಖವನ್ನು  

ಚೇತ್ರಿಸ್ಟಕೊಳಿು  

• ಬದಲ್ಲ ವಸುು ಗಳು 

• ಶಕ್ತು  ಮೂಲಗಳ ಒಟ್ಟು ಗ್ಯಡಿಸುವಿಕೆ 

• ಪಯಾಯಯ ಶಕ್ತು  ಮೂಲಗಳು 

• ಹಸ ಸೌಲಭ್ ಗಳ ನಿಮಾಯಣ. 

• ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಶಕ್ತು  ದಕ್ಷತ್ಯಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸ್ಟ. 

• ಕ್ಾ ಸಕ ೇಡಿಂಗ್ ಮೂಲಕ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡಿ ಮತ್ತು  ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡಿ. 

• ಅತ್್ ಂತ್ ಸೂಕು ವಾದ ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನು  ಬಳಸ್ಟ. 

• ಲಭ್ ವಿರುವ ನಷ್ು ಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ. 

• ಆರ್ಥಯಕ ಮೌಲ್ಮಾಪನ 

 

2.11.2 ऊर्जा व्यविजपनजची तते्त्व 

• ऐकतहाकसक ऊजाव वापर 

• ऊजाव ऑकडट 

• हाऊसकीकपिंग आकण देखभाल 

• ऊजेच्या वापराचे कवशे्लर्ण 

• अकधक कार्वक्षम उपकरणे 

• अकधक कार्वक्षम प्रकिर्ा 

• ऊजेचा प्रकतबिंध - ऊजाव मर्ावकदत करा, तोटा कमी करा आकण उष्णता पुनप्रावप्त करा 

• साकहत्य बदला 

• ऊजाव स्त्रोतािंचे एकत्ीकरण 

• वैकस्थल्पक ऊजाव स्रोत 

• नवीन सुकवधािंचे बािंधकाम. 

• उच्च ऊजाव कार्वक्षमतेवर ऊजाव व्यविाकपत करा. 

• कॅसे्ककडिंगद्वारे उजेचा पुनवावपर आकण पुनवावपर करा. 

• सवावत र्ोग्य तिंत्ज्ञान वापरा. 

• उपलब्ध तोटा कमी करा. 

• आकथवक मूल्यमापन. 

 

2.12 Energy Demand Estimation 

Energy Demand estimation (EDE) means managing of the demand for power by utilities 

distribution companies, among some or all its customers to meet current or future needs. EDE 

programs result in energy and / or demand reduction. For example. Under this process, the 

demand can be shifted from peak to off peak hours thereby reducing the need for buying 

expensive imported power during peak hours. EDE also enables end users to better manage 

their load curve and thus improves the profitability" potential energy saving through EDE is 

treated same as new additions on the supply side in MWs. EDE can reduce the capital needs 

for power capacity expansion. 
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2.12 ಶಕಿ್ತಯ ಬೀಡಿಕೆಯ ಅಂದಾಜು 
 

ಎನಜಿಯ ಡಿಮ್ಾ ಂಡ್ ಎಸ್ಟು ಮೆೇಶನ್ (ಇಡಿಇ) ಎಂದರೆ ಪರ ಸುು ತ್ ಅರ್ಥವಾ ಭವಿಷ್್ ದ 

ಅಗತ್್ ಗಳನ್ನು  ಪೂರೆೈಸಲು ಕೆಲವು ಅರ್ಥವಾ ಅದರ ಎಲಾಾ  ಗಾರ ಹಕರಲ್ಲಾ  ಉಪಯುಕು ತ್ಗಳ 

ವಿತ್ರಣಾ ಕಂಪನಿಗಳಿಂದ ವಿದ್ು ತ್ ಬೆೇಡಿಕೆಯನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸುವುದು. EDE 

ಕಾಯಯಕರ ಮಗಳು ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  / ಅರ್ಥವಾ ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಕಡಿತ್ಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ವೆ. 

ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ. ಈ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಅಡಿಯಲ್ಲಾ , ಬೆೇಡಿಕೆಯನ್ನು  ಪಿೇಕ್ ಅವರ್ಸ್ಯನಿಂದ ಆಫ್ 

ಪಿೇಕ್ ಅವರ್ಸ್ಯಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು ಇದರಿಂದ ಪಿೇಕ್ ಅವರ್ಸ್ಯನಲ್ಲಾ  ದುಬಾರಿ ಆಮದು 

ಮಾಡಿಕೊಳುು ವ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಖರಿೇದಿಸುವ ಅಗತ್್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು. EDE 

ಅಂತಿಮ ಬಳಕೆದಾರರಿಗೆ ತ್ಮಮ  ಲೇಡ್ ಕವಯ ಅನ್ನು  ಉತ್ು ಮವಾಗಿ ನಿವಯಹಿಸಲು ಅನ್ನವು 

ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಇದರಿಂದಾಗಿ ಲಾಭದಾಯಕತ್ಯನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸುತ್ು ದೆ" EDE 

ಮೂಲಕ ಸಂಭಾವ್  ಇಂಧನ ಉಳಿತ್ಯಯವನ್ನು  MW ಗಳಲ್ಲಾ  ಪೂರೆೈಕೆಯ ಬದಿಯಲ್ಲಾ  ಹಸ 

ಸೇಪಯಡೆಗಳಂತ್ಯೆೇ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. EDE ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ವಿಸು ರಣ್ಣಗೆ 

ಬಂಡ್ವಾಳದ ಅಗತ್್ ಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

 

2.12 ऊरे्च्यज िजगणीचज अंदजर् 
 

एनजी कडमािंड एस्थस्टमेशन (EDE) म्हणजे रु्कटकलकटज कवतरण किं पन्यािंद्वारे, काही ककिं वा सवव ग्राहकािंमधील 

वतवमान ककिं वा भकवष्यातील गरजा पूणव करण्यासाठी कवजेच्या मागणीचे व्यविापन करणे. EDE 

कार्विमािंमुळे ऊजाव आकण/ककिं वा मागणी कमी होते. उदाहरणाथव. र्ा प्रकिरे्अिंतगवत, मागणी पीक 

अवसवमधून ऑफ पीक अवसवमधे्य बदलली जाऊ शकते ज्यामुळे पीक अवसवमधे्य महाग आर्ात केलेली 

वीज खरेदी करण्याची गरज कमी होते. EDE अिंकतम वापरकत्यांना त्यािंचे लोड वि अकधक चािंगल्या प्रकारे 

व्यविाकपत करण्यास सक्षम करते आकण त्यामुळे नफा सुधारतो" EDE द्वारे सिंभाव्य ऊजाव बचत ही MWs 

मधे्य पुरवठ्याच्या बाजूने नवीन जोडण्याप्रमाणेच मानली जाते. EDE वीज क्षमता कवस्तारासाठी भािंडवली 

गरज कमी करू शकते. 

 

2.13 Energy Pricing 

Understanding energy cost is vital factor for awareness creation and saving calculation. In 

many industries sufficient meters may not be available to measure all the energy used. In such 

cases, invoices for fuels and electricity will be useful. The annual company balance sheet is the 

other sources where fuel cost and power are given with production related information. Energy 

invoices can be used for the following purposes: 

• They provide a record of energy purchased in a given year, which gives a base-line for 

future reference 

• Energy invoices may indicate the potential for savings when related to production 

requirements or to air conditioning requirements/space heating etc. 

• When electricity is purchased on the basis of maximum demand tariff 

• They can suggest where savings are most likely to be made. 

• In later years invoices can be used to quantify the energy and cost savings made through 

energy conservation measures. 

 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

140  

2.13 ಶಕಿ್ತ  ಬಲೆ 

• ಅರಿವು ಮೂಡಿಸಲು ಮತ್ತು  ಉಳಿತ್ಯಯ ಲೆಕಾಕ ಚ್ಚರಕೆಕ  ಶಕ್ತು ಯ ವೆಚಚ ವನ್ನು  

ಅರ್ಥಯಮಾಡಿಕೊಳುು ವುದು ಪರ ಮುಖ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಅನೆೇಕ ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ  ಬಳಸ್ಟದ ಎಲಾಾ  

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಅಳೆಯಲು ಸಾಕಷ್ಟು  ಮಿೇಟರ್್ಗಳು ಲಭ್ ವಿಲಾ ದಿರಬಹುದು. ಅಂತ್ಹ 

ಸಂದಭಯಗಳಲ್ಲಾ , ಇಂಧನ ಮತ್ತು  ವಿದ್ು ತೆ್ಯಗಿ ಇನಾವ ಯಸ ೆ ಳು ಉಪಯುಕು ವಾಗುತ್ು ವೆ. 

ವಾಷಿಯಕ ಕಂಪನಿಯ ಬ್ಾ ಲೆನ್ಸ  ಶೇಟ್ ಇಂಧನ ವೆಚಚ  ಮತ್ತು  ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಗೆ 

ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು  ನಿೇಡುವ ಇತ್ರ ಮೂಲಗಳಾಗಿವೆ. ಎನಜಿಯ 

ಇನ್್ವಾಯ್ಸ ್ಗಳನ್ನು  ಈ ಕೆಳಗಿನ ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಬಳಸಬಹುದು: 

• ಅವರು ನಿದಿಯಷ್ು  ವಷ್ಯದಲ್ಲಾ  ಖರಿೇದಿಸ್ಟದ ಶಕ್ತು ಯ ದಾಖಲೆಯನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ಯು ರೆ, ಇದು 

ಭವಿಷ್್ ದ ಉಲೆಾ ೇಖಕಾಕ ಗಿ ಬೆೇರ್ಸ-ಲೆೈನ್ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ 

•  ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳಿಗೆ ಅರ್ಥವಾ ಹವಾನಿಯಂತ್ರ ಣದ ಅಗತ್್ ತ್ಗಳು/ಸಾ ೇರ್ಸ ಹಿೇಟಿಂಗ್ 

ಇತ್್ಯ ದಿಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದಂತ್ ಶಕ್ತು ಯ ಇನ್್ವಾಯ್ಸ ್ಗಳು ಉಳಿತ್ಯಯದ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  

ಸೂಚ್ಚಸಬಹುದು. 

•  ಗರಿಷ್ಠ  ಬೆೇಡಿಕೆಯ ಸುಂಕದ ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ ವಿದ್ು ತ್ ಖರಿೇದಿಸ್ಟದಾಗ 

•  ಎಲ್ಲಾ  ಉಳಿತ್ಯಯವನ್ನು  ಮಾಡ್ಬಹುದೆಂದು ಅವರು ಸೂಚ್ಚಸಬಹುದು. 

•  ನಂತ್ರದ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಇಂಧನ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕರ ಮಗಳ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  

ವೆಚಚ ದ ಉಳಿತ್ಯಯವನ್ನು  ಪರ ಮಾಣಿೇಕರಿಸಲು ಇನ್್ವಾಯ್ಸ ್ಗಳನ್ನು  ಬಳಸಬಹುದು. 

 

2.13 ऊरे्ची मकंित 

• जागरुकता कनमावण करण्यासाठी आकण बचत मोजणीसाठी ऊजाव खचव समजून घेणे आवश्यक आहे. 

अनेक उद्योगािंमधे्य वापरलेली सवव ऊजाव मोजण्यासाठी पुरेसे मीटर उपलब्ध नसतात. अशा पररस्थितीत, 

इिंधन आकण कवजेसाठी पावत्या उपरु्क्त ठरतील. वाकर्वक किं पनी ताळेबिंद हे इतर स्त्रोत आहेत जेथे इिंधन 

खचव आकण उजाव उत्पादन सिंबिंकधत माकहतीसह कदली जाते. उजाव पावत्या खालील उदे्दशािंसाठी वापरल्या 

जाऊ शकतात: 

• ते कदलेल्या वर्ावत खरेदी केलेल्या ऊजेची नोिंद देतात, जी भकवष्यातील सिंदभावसाठी आधार-रेखा देते 

•  ऊजाव चलन उत्पादन आवश्यकता ककिं वा एअर किं कडशकनिंग आवश्यकता/से्पस हीकटिंग इत्यादी िंशी 

सिंबिंकधत असताना बचतीची सिंभाव्यता दशववू शकते. 

•  जेव्हा कमाल मागणी दराच्या आधारावर वीज खरेदी केली जाते 

•  ते सुचवू शकतात की बचत कोठे केली जाण्याची श्ता आहे. 

•  निंतरच्या वर्ांत इनव्हॉइसचा वापर ऊजाव बचत उपार्ािंद्वारे केलेली ऊजाव आकण खचव बचत मोजण्यासाठी 

केला जाऊ शकतो. 

2.14 Power Costs 

Electricity price in India not only varies from State to State, but also city to city and consumer 

to   consumer though it does the same work everywhere. Many factors are involved in deciding 

final cost of purchased electricity such as: 

• Energy Charges, kWh (i.e., How much electricity is consumed?) 
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• TOD Charges, Peak/Non-Peak Period (i.e. When electricity is utilized?) 

• Power factor Charge, P.F (i.e., Real power use versus Apparent power use factor) 

• Other incentives and penalties applied from time to time 

• High tension tariff and low-tension tariff rate changes 

• Slab rate cost and its variation 

• Type of tariff clause and rate for various categories such as commercial, residential, 

industrial, Government, agricultural, etc. 

• Tariff rate for developed and underdeveloped area/States 

• Tax holiday for new Projects 

2.14 ವಿದ್ಯು ತ್ ವೆಚಚ ಗಳು 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ವಿದ್ು ತ್ ದರವು ರಾಜ್ ದಿಂದ ರಾಜ್ ಕೆಕ  ಬದಲಾಗುವುದಿಲಾ , ಆದರೆ ನಗರದಿಂದ 

ನಗರಕೆಕ  ಮತ್ತು  ಗಾರ ಹಕರಿಂದ ಗಾರ ಹಕನಿಗೆ ಇದು ಎಲೆಾ ಡೆ ಒಂದೆೇ ರಿೇತಿಯ ಕೆಲಸವನ್ನು  

ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಖರಿೇದಿಸ್ಟದ ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯ ಅಂತಿಮ ವೆಚಚ ವನ್ನು  ನಿಧಯರಿಸುವಲ್ಲಾ  ಅನೆೇಕ 

ಅಂಶಗಳು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ವೆ: 

• ಶಕ್ತು  ಶುಲಕ ಗಳು, kWh (ಅಂದರೆ, ಎಷ್ಟು  ವಿದ್ು ತ್ ಸೇವಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ?) 

• TOD ಶುಲಕ ಗಳು, ಪಿೇಕ್/ನಾನ್-ಪಿೇಕ್ ಅವಧಿ (ಅಂದರೆ ವಿದ್ು ತ್ ಅನ್ನು  ಯಾವಾಗ 

ಬಳಸಲಾಗಿದೆ?) 

• ಪವರ್ ಫ್ಾ ಕು ರ್ ಚ್ಚಜ್ಯ, P.F (ಅಂದರೆ, ನೆೈಜ ವಿದ್ು ತ್ ಬಳಕೆ ಮತ್ತು  ಸಾ ಷ್ು  ವಿದ್ು ತ್ 

ಬಳಕೆಯ ಅಂಶ) 

• ಕಾಲಕಾಲಕೆಕ  ಅನವ ಯಿಸಲಾದ ಇತ್ರ ಪ್ರ ೇತ್ಯಸ ಹಗಳು ಮತ್ತು  ದಂಡ್ಗಳು 

• ಹೆೈ ಟನಷ ನ್ ಸುಂಕ ಮತ್ತು  ಕಡಿಮೆ ಒತ್ು ಡ್ದ ದರ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳು 

• ಸಾಾ ್ ಬ ದರದ ವೆಚಚ  ಮತ್ತು  ಅದರ ವ್ ತ್್ಯ ಸ 

• ವಾಣಿಜ್ , ವಸತಿ, ಕೆೈಗಾರಿಕಾ, ಸಕಾಯರ, ಕೃಷಿ, ಇತ್್ಯ ದಿಗಳಂತ್ಹ ವಿವಿಧ ವಗಯಗಳಿಗೆ ಸುಂಕದ 

ಷ್ರತ್ತು  ಮತ್ತು  ದರದ ಪರ ಕಾರ. 

• ಅಭಿವೃದಿಧ  ಹಂದಿದ ಮತ್ತು  ಹಿಂದುಳಿದ ಪರ ದೆೇಶ/ರಾಜ್ ಗಳಿಗೆ ಸುಂಕದ ದರ 

• ಹಸ ಯೇಜನೆಗಳಿಗೆ ತ್ರಿಗೆ ರಜೆ 
 

2.14 वीर् खचा 

भारतातील कवजेची ककिं मत केवळ राज्यानुसार बदलत नाही, तर शहर ते शहर आकण ग्राहक ते ग्राहक 

देखील बदलते जरी ती सववत् समान कार्व करते. खरेदी केलेल्या कवजेची अिंकतम ककिं मत ठरवण्यात अनेक 

घटक गुिंतलेले असतात जसे की: 

• ऊजाव शुल्क, kWh (म्हणजे ककती वीज वापरली जाते?) 

• TOD शुल्क, पीक/नॉन-पीक कालावधी (म्हणजे वीज कधी वापरली जाते?) 
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• पॉवर फॅक्ट्र चाजव, P.F (म्हणजे, वास्तकवक उजाव वापर कवरुद्ध स्पष्ट उजाव वापर घटक) 

• इतर प्रोत्साहने आकण दिंड वेळोवेळी लागू केले जातात 

• उच्च ताण दर आकण कमी-तणाव दर बदल 

• सॅ्लब रेटची ककिं मत आकण त्याची तफावत 

• व्यावसाकर्क, कनवासी, औद्योकगक, सरकारी, कृर्ी इ. र्ासारख्या कवकवध शे्रणी िंसाठी टॅररफ िॉज आकण 

दराचा प्रकार. 

• कवककसत आकण अकवककसत के्षत्/राज्यािंसाठी टॅररफ दर 

• नवीन प्रकल्पािंसाठी कर सुट्टी 

 

2.15 Energy Audit 

Energy Audit is defined as "the verification, monitoring and analysis of use of energy including 

sub- mission of technical report containing recommendations for improving energy efficiency 

with cost benefit analysis and an action plan to reduce energy consumption". 
 

2.15 ಎನರ್ಜಿ ಆಡಿಟ್ 

ಎನಜಿಯ ಆಡಿಟ್ ಅನ್ನು  "ವೆಚಚ ದ ಲಾಭದ ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುವ ಕ್ತರ ಯಾ ಯೇಜನೆಯಂದಿಗೆ ಇಂಧನ ದಕ್ಷತ್ಯನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸಲು 

ಶಫಾರಸುಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ತ್ಯಂತಿರ ಕ ವರದಿಯ ಸಲ್ಲಾ ಕೆ ಸೇರಿದಂತ್ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯ 

ಪರಿಶೇಲನೆ, ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ ಮತ್ತು  ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣ" ಎಂದು ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನಿಸಲಾಗಿದೆ. 

 

2.15 ऊर्जा ऑमिि 

ऊजाव लेखापरीक्षणाची व्याख्या "उजेच्या वापराचे पडताळणी, देखरेख आकण कवशे्लर्ण, खचव लाभ 

कवशे्लर्णासह ऊजाव कार्वक्षमता सुधारण्यासाठी कशफारशी आकण ऊजेचा वापर कमी करण्यासाठी कृती 

आराखडा समाकवष्ट करून तािंकत्क अहवाल सादर करणे" अशी केली जाते. 

 

2.15.1 Need for energy audit 

In any industry, the three top operating expenses are often found to be energy (both electrical 

and thermal), labour and materials. If one were to relate to the manageability of the cost or 

potential cost savings in each of the above components, energy would invariably emerge as a 

top ranker. 

Energy Audit will help to understand more about the ways energy and fuel are used in any 

industry, and help in identifying the areas where waste can occur and where scope for 

improvement exists. The primary objective of Energy Audit is to determine ways to reduce 

energy consumption per unit of product output or to lower operating costs. Energy Audit 

provides a "bench-mark" (Reference point) for managing energy in the organization and also 

provides the basis for planning a more effective use of energy throughout the organization. 
 

 2.15.1 ಶಕಿ್ತಯ ಆಡಿಟ್ ಅಗತ್ು  

ಯಾವುದೆೇ ಉದ್ ಮದಲ್ಲಾ , ಮೂರು ಪರ ಮುಖ ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯ ವೆಚಚ ಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ 

ಶಕ್ತು  (ವಿದ್ು ತ್ ಮತ್ತು  ಉಷ್ೆ  ಎರಡ್ಯ), ಕಾಮಿಯಕ ಮತ್ತು  ಸಾಮಗಿರ ಗಳಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ. 

ಮೆೇಲ್ಲನ ಪರ ತಿಯಂದು ಘಟಕಗಳಲ್ಲಾ ನ ವೆಚಚ ದ ನಿವಯಹಣ್ಣ ಅರ್ಥವಾ ಸಂಭಾವ್  ವೆಚಚ ದ 
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ಉಳಿತ್ಯಯಕೆಕ  ಒಬಬ ರು ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದದ ರೆ, ಶಕ್ತು ಯು ಅಗರ  ಶರ ೇಯಾಂಕ್ತತ್ರಾಗಿ 

ಹರಹಮುಮ ತ್ು ದೆ. 

ಎನಜಿಯ ಆಡಿಟ್ ಯಾವುದೆೇ ಉದ್ ಮದಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  ಇಂಧನವನ್ನು  ಬಳಸುವ ವಿಧಾನಗಳ 

ಬಗೆೆ  ಹೆಚುಚ  ಅರ್ಥಯಮಾಡಿಕೊಳು ಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ತ್್ಯ ಜ್  

ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ ಪರ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ಗುರುತಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಸುಧಾರಣ್ಣಗೆ ಅವಕಾಶವಿದೆ. ಎನಜಿಯ ಆಡಿಟ್್ನ ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಉದೆದ ೇಶವು ಉತ್ಾ ನು ದ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಪರ ತಿ ಯೂನಿಟ್್ಗೆ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು  

ನಿಧಯರಿಸುವುದು ಅರ್ಥವಾ ನಿವಯಹಣಾ ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದು. ಎನಜಿಯ ಆಡಿಟ್ 

ಸಂಸಾ ಯಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು ಯ ನಿವಯಹಣ್ಣಗಾಗಿ "ಬೆಂರ್ಚ-ಮಾಕ್ಯ" (ಉಲೆಾ ೇಖ ಬ್ರಂದು) ಅನ್ನು  

ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಸಂಸಾಯಾದ್ ಂತ್ ಶಕ್ತು ಯ ಹೆಚುಚ  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಬಳಕೆಯನ್ನು  

ಯೇಜಿಸಲು ಆಧಾರವನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ. 
 

 

2.15.1 ऊर्जा ऑमििची गिर् 
 

कोणत्याही उद्योगात, उजाव (इलेस्थक्ट्रकल आकण थमवल दोन्ही), श्रम आकण साकहत्य असे तीन प्रमुख 

ऑपरेकटिंग खचव आढळतात. वरीलपैकी प्रते्यक घटकातील खचावच्या व्यविापनाशी ककिं वा सिंभाव्य खचव 

बचतीशी सिंबिंकधत असल्यास, ऊजाव नेहमीच वरच्या रँकर म्हणून उदर्ास रे्ईल. 

ऊजाव लेखापरीक्षण कोणत्याही उद्योगात ऊजाव आकण इिंधनाचा वापर कशाप्रकारे केला जातो र्ाकवर्र्ी 

अकधक समजून घेण्यास मदत करेल आकण कुठे कचरा होऊ शकतो आकण सुधारणेला वाव कुठे आहे हे 

ओळखण्यात मदत होईल. एनजी ऑकडटचे प्राथकमक उकद्दष्ट उत्पादन उत्पादनाच्या प्रकत रु्कनट ऊजेचा 

वापर कमी करण्यासाठी ककिं वा ऑपरेकटिंग खचव कमी करण्याचे मागव कनधावररत करणे आहे. एनजी ऑकडट 

सिंिेमधे्य ऊजाव व्यविाकपत करण्यासाठी "बेंच-माकव " (सिंदभव कबिंदू) प्रदान करते आकण सिंपूणव सिंिेमधे्य 

ऊजेच्या अकधक प्रभावी वापराचे कनर्ोजन करण्यासाठी आधार देखील प्रदान करते. 

 

2.15.2 Types of Energy Audit 

The type of Energy Audit to be performed depends on 

• Function and type of industry 

• Depth to which final audit is needed, and 

• Potential and magnitude of cost reduction desired. 

Thus, Energy Audit can be classified into the following two types. 

I. Preliminary Audit 

II. Detailed Audit 

 

2.15.2 ಎನರ್ಜಿ ಆಡಿಟ್ ವಿಧಗಳು 

ನಿವಯಹಿಸಬೆೇಕಾದ ಎನಜಿಯ ಆಡಿಟ್ ಪರ ಕಾರವನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುತ್ು ದೆ 

• ಕಾಯಯ ಮತ್ತು  ಉದ್ ಮದ ಪರ ಕಾರ 

• ಅಂತಿಮ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯ ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಆಳ, ಮತ್ತು  

• ಅಪೆೇಕ್ತಷ ತ್ ವೆಚಚ  ಕಡಿತ್ದ ಸಂಭಾವ್  ಮತ್ತು  ಪರ ಮಾಣ. 
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ಹಿೇಗಾಗಿ, ಎನಜಿಯ ಆಡಿಟ್ ಅನ್ನು  ಈ ಕೆಳಗಿನ ಎರಡು ವಿಧಗಳಾಗಿ ವಗಿೇಯಕರಿಸಬಹುದು. 

i) ಪೂವಯಭಾವಿ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆ 

ii) ವಿವರವಾದ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆ 
 

2.15.2 ऊर्जा ऑमििचे प्रकजि 

कोणत्या प्रकारचे एनजी ऑकडट केले जावे र्ावर अवलिंबून असते 

• कार्व आकण उद्योगाचा प्रकार 

• ज्या खोलीपरं्त अिंकतम ऑकडट आवश्यक आहे, आकण 

• खचव कपातीची सिंभाव्यता आकण पररमाण इस्थच्छत. 

 

अशा प्रकारे, ऊजाव लेखापरीक्षण खालील दोन प्रकारािंमधे्य वगीकृत केले जाऊ शकते. 

i) प्राथकमक लेखापरीक्षण 

ii) तपशीलवार लेखापरीक्षण 

2.15.2.1 Preliminary Energy Audit Methodology 
 

Preliminary energy audit is a relatively quick exercise to:  

• Establish energy consumption in the organization  

• Estimate the scope for saving 

• Identify the most likely (and the easiest areas for attention  

• Identify immediate (especially no-/low-cost) improvements/ savings 

 

2.15.2.1 प्रजथमिक ऊर्जा ऑमिि पद्धत 

 

प्राथकमक ऊजाव लेखापरीक्षण हा एक तुलनेने जलद व्यार्ाम आहे:  

• सिंिेमधे्य ऊजेचा वापर िाकपत करणे  

• बचत करण्याच्या व्याप्तीचा अिंदाज लावणे  

• सवावत सिंभाव्य (आकण लक्ष वेधण्यासाठी सवावत सोपी के्षते् ओळखा  

• तात्काळ (कवशेर्त: नाही-/कमी-ककिं मत) सुधारणा ओळखा/ बचत. 
 

2.15.2.1 ಪ್ರಾ ಥಮಿಕ ಶಕಿ್ತ  ಆಡಿಟ್ ವಿಧಾನ 
 

ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಶಕ್ತು ಯ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ತ್ವ ರಿತ್ ವ್ಾಯಾಮವಾಗಿದೆ:  

• ಸಂಸಾ ಯಲ್ಲಾ  ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸುವುದು  

• ಉಳಿತ್ಯಯದ ವ್ಾ ಪಿು ಯನ್ನು  ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿ  

• ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ (ಮತ್ತು  ಗಮನಕೆಕ  ಸುಲಭವಾದ ಪರ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ಗುರುತಿಸ್ಟ  

• ತ್ಕ್ಷಣದ (ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಯಾವುದೆೇ-/ಕಡಿಮೆ-ವೆಚಚ ದ) ಸುಧಾರಣ್ಣಗಳನ್ನು  ಗುರುತಿಸ್ಟ/ 

ಉಳಿತ್ಯಯ 

 

2.15.2.2 Detailed Energy Audit Methodology 
 

A comprehensive audit provides a detailed energy project implementation plan for a facility, 

since it evaluates all major energy using systems. This type of audit offers the most accurate 

estimate of energy savings and cost. It considers the interactive effects of all projects, accounts 

for the energy use of all major equipment, and includes detailed energy cost saving calculations 

and project cost. In a comprehensive audit, one of the key elements is the energy balance. This 
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is based on an inventory of energy using systems, assumptions of current operating conditions 

and calculations of energy use is estimated then compared to utility bill charges. 

 
 

2.15.2.2. ವಿವರವಾದ ಎನರ್ಜಿ ಆಡಿಟ್ ವಿಧಾನ 

ಒಂದು ಸಮಗರ  ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯು ಸೌಲಭ್ ಕಾಕ ಗಿ ವಿವರವಾದ ಶಕ್ತು  ಯೇಜನೆಯ 

ಅನ್ನಷ್ಯಠ ನ ಯೇಜನೆಯನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಇದು ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು 

ಎಲಾಾ  ಪರ ಮುಖ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಮೌಲ್ಮಾಪನ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಈ ರಿೇತಿಯ 

ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯು ಶಕ್ತು ಯ ಉಳಿತ್ಯಯ ಮತ್ತು  ವೆಚಚ ದ ಅತ್್ ಂತ್ ನಿಖರವಾದ 

ಅಂದಾಜನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. ಇದು ಎಲಾಾ  ಯೇಜನೆಗಳ ಸಂವಾದಾತ್ಮ ಕ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  

ಪರಿಗಣಿಸುತ್ು ದೆ, ಎಲಾಾ  ಪರ ಮುಖ ಸಾಧನಗಳ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಗೆ ಖ್ಯತ್ಯನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ವಿವರವಾದ ಶಕ್ತು ಯ ವೆಚಚ  ಉಳಿತ್ಯಯ ಲೆಕಾಕ ಚ್ಚರಗಳು ಮತ್ತು  ಯೇಜನೆಯ ವೆಚಚ ವನ್ನು  

ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. 

ಸಮಗರ  ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯಲ್ಲಾ , ಶಕ್ತು ಯ ಸಮತ್ೇಲನವು ಪರ ಮುಖ ಅಂಶಗಳಲ್ಲಾ  

ಒಂದಾಗಿದೆ. ಇದು ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  ಬಳಸುವ ಶಕ್ತು ಯ ದಾಸಾು ನ್ನ, ಪರ ಸುು ತ್ ಕಾಯಾಯಚರಣಾ 

ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳ ಊಹೆಗಳು ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯ ಲೆಕಾಕ ಚ್ಚರಗಳನ್ನು  ಯುಟಿಲ್ಲಟಿ ಬ್ರಲ್ 

ಶುಲಕ ಗಳಿಗೆ ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ಅಂದಾಜಿಸಲಾಗಿದೆ. 
 

2.15.2.2 तपशीलवजि ऊर्जा ऑमिि पद्धत 
 

सववसमावेशक लेखापरीक्षण सुकवधेसाठी तपशीलवार ऊजाव प्रकल्प अिंमलबजावणी र्ोजना प्रदान करते, 

कारण ते प्रणाली वापरून सवव प्रमुख उजेचे मूल्यािंकन करते. र्ा प्रकारचे ऑकडट ऊजाव बचत आकण 

खचावचा सवावत अचूक अिंदाज देते. हे सवव प्रकल्पािंच्या परस्परसिंवादी प्रभावािंचा कवचार करते, सवव प्रमुख 

उपकरणािंच्या ऊजाव वापरासाठी खाते आकण तपशीलवार ऊजाव खचव बचत गणना आकण प्रकल्प खचव 

समाकवष्ट करते. सववसमावेशक ऑकडटमधे्य, मुख्य घटकािंपैकी एक म्हणजे ऊजाव सिंतुलन. हे कसस्टीम 

वापरून ऊजेच्या र्ादीवर आधाररत आहे, सध्याच्या ऑपरेकटिंग पररस्थितीच्या गृहीतके आकण उजेच्या 

वापराची गणना निंतर रु्कटकलटी कबल शुल्काच्या तुलनेत अिंदाकजत केली जाते. 
 
 

The detailed energy auditing is carried out in three phases: 

• Phase I – Pre-Audit Phase 

• Phase II - Audit Phase 

• Phase III - Post Audit Phase  
 

ವಿವರವಾದ ಶಕಿ್ತಯ ಲೆಕಾ ಪರಿಶೀಧನಯನ್ನು  ಮೂರು ಹಂತ್ಗಳಲ್ಲಲ  ನಡೆಸಲಾಗುತಿ್ದೆ: 

• ಹಂತ್ I - ಪೂವಯ-ಆಡಿಟ್ ಹಂತ್ 

• ಹಂತ್ II - ಆಡಿಟ್ ಹಂತ್ 

• ಹಂತ್ III - ಪ್ೇರ್ಸು  ಆಡಿಟ್ ಹಂತ್ 
 

तपशीलवजि ऊर्जा लेखजपिीक्षण तीन िप््जंत केले र्जते: 

• पकहला टप्पा – प्री-ऑकडट टप्पा 

• फेज II - ऑकडट टप्पा 

• कतसरा टप्पा - लेखापरीक्षणानिंतरचा टप्पा 
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Phase I -Pre Audit Phase Activities 

A structured methodology to carry out an energy audit is necessary for efficient working. An 

initial study of the site should always be carried out, as the planning of the procedures necessary 

for an audit is most important. 
 

Initial Site Visit and Preparation Required for Detailed Auditing An initial site visit may 

take one day and gives the Energy Auditor/Engineer an opportunity to meet the personnel 

concerned, to familiarize him with the site and to assess the procedures necessary to carry out 

the energy audit. During the initial site visit the Energy Auditor/Engineer should carry out the 

following actions: - 

• Discuss with the site’s senior management the aims of the energy audit. 

• Discuss economic guidelines associated with the recommendations of the audit. 

• Analyze the major energy consumption data with the relevant personnel. 

• Obtain site drawings where available - building layout, steam distribution, compressed air 

distribu- tion, electricity distribution etc. 

• Tour the site accompanied by engineering/production The main aims of this visit are: - 

• To finalize Energy Audit team 

• To identify the main energy consuming areas/plant items to be surveyed during the audit. 

• To identify any existing instrumentation/ additional metering required. 

• To decide whether any meters will have to be installed prior to the audit eg. KWh, steam, oil or gas 

meters. 

• To identify the instrumentation required for carrying out the audit. 

• To plan with time frame 

• To collect macro data on plant energy resources, major energy consuming centers 

• To create awareness through meetings/programme. 

 

ಹಂತ್ I - ಪೂವಿ ಆಡಿಟ್ ಹಂತ್ದ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳು 

ಶಕ್ತು ಯ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯನ್ನು  ಕೆೈಗೊಳು ಲು ರಚನಾತ್ಮ ಕ ವಿಧಾನವು ಸಮರ್ಥಯವಾಗಿ 

ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸಲು ಅವಶ್ ಕವಾಗಿದೆ. ಸೈಟು  ಆರಂಭಿಕ ಅಧ್ ಯನವನ್ನು  ಯಾವಾಗಲ್ಯ 

ಕೆೈಗೊಳು ಬೆೇಕು, ಏಕೆಂದರೆ ಆಡಿಟೆ  ಅಗತ್್ ವಾದ ಕಾಯಯವಿಧಾನಗಳ ಯೇಜನೆಯು ಅತ್್ ಂತ್ 

ಮುಖ್ವಾಗಿದೆ. 

ವಿವರವಾದ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಗಾಗಿ ಆರಂಭಿಕ ಸೈಟ್ ಭೆೇಟಿ ಮತ್ತು  ಸ್ಟದಧ ತ್ ಅಗತ್್ ವಿದೆ 

ಆರಂಭಿಕ ಸೈಟ್ ಭೆೇಟಿ ಒಂದು ದಿನ ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಬಹುದು ಮತ್ತು  ಎನಜಿಯ 

ಆಡಿಟರ್/ಇಂಜಿನಿಯರ್್ಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟು  ಸ್ಟಬಬ ಂದಿಯನ್ನು  ಭೆೇಟಿ ಮಾಡ್ಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು  

ನಿೇಡುತ್ು ದೆ, ಅವರಿಗೆ ಸೈಟ್್ನೊಂದಿಗೆ ಪರಿಚ್ಚತ್ರಾಗಲು ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು  ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯನ್ನು  

ಕೆೈಗೊಳು ಲು ಅಗತ್್ ವಾದ ಕಾಯಯವಿಧಾನಗಳನ್ನು  ನಿಣಯಯಿಸಲು. ಆರಂಭಿಕ ಸೈಟ್್ಗೆ ಭೆೇಟಿ 

ನಿೇಡುವ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಎನಜಿಯ ಆಡಿಟರ್/ಎಂಜಿನಿಯರ್ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಕರ ಮಗಳನ್ನು  

ಕೆೈಗೊಳು ಬೆೇಕು: - 

• ಶಕ್ತು ಯ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯ ಗುರಿಗಳನ್ನು  ಸೈಟ್್ನ ಹಿರಿಯ ನಿವಯಹಣ್ಣಯಂದಿಗೆ ಚಚ್ಚಯಸ್ಟ. 

• ಆಡಿಟ್್ನ ಶಫಾರಸುಗಳಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಆರ್ಥಯಕ ಮಾಗಯಸೂಚ್ಚಗಳನ್ನು  ಚಚ್ಚಯಸ್ಟ. 
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• ಸಂಬಂಧಿತ್ ಸ್ಟಬಬ ಂದಿಯಂದಿಗೆ ಪರ ಮುಖ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯ ಡೆೇಟಾವನ್ನು  ವಿಶಾ ೇಷಿಸ್ಟ. 

• ಸೈಟ್ ರೆೇಖ್ಯಚ್ಚತ್ರ ಗಳನ್ನು  ಲಭ್ ವಿರುವಲ್ಲಾ  ಪಡೆದುಕೊಳಿು  - ಕಟು ಡ್ ವಿನ್ಾ ಸ, ಉಗಿ ವಿತ್ರಣ್ಣ, 

ಸಂಕುಚ್ಚತ್ ಗಾಳಿ ವಿತ್ರಣ್ಣ, ವಿದ್ು ತ್ ವಿತ್ರಣ್ಣ ಇತ್್ಯ ದಿ. 

• ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್/ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಂದಿಗೆ ಸೈಟ್ ಅನ್ನು  ಪರ ವಾಸ ಮಾಡಿ ಈ ಭೆೇಟಿಯ ಮುಖ್  

ಉದೆದ ೇಶಗಳು: - 

• ಎನಜಿಯ ಆಡಿಟ್ ತ್ಂಡ್ವನ್ನು  ಅಂತಿಮಗೊಳಿಸಲು 

• ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಸಮಿೇಕೆಷ  ಮಾಡ್ಬೆೇಕಾದ ಮುಖ್  ಶಕ್ತು  ಸೇವಿಸುವ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳು/ಸಸ್  ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಗುರುತಿಸಲು. 

• ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಯಾವುದೆೇ ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ರುವ ಉಪಕರಣ/ ಹೆಚುಚ ವರಿ ಮಿೇಟರಿಂಗ್ ಅನ್ನು  

ಗುರುತಿಸಲು. 

• ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯ ಮೊದಲು ಯಾವುದೆೇ ಮಿೇಟರ್್ಗಳನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸಬೆೇಕೆ ಎಂದು 

ನಿಧಯರಿಸಲು ಉದಾ. KWh, ಉಗಿ, ತ್ೈಲ ಅರ್ಥವಾ ಅನಿಲ ಮಿೇಟರ್. 

• ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯನ್ನು  ಕೆೈಗೊಳು ಲು ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಉಪಕರಣವನ್ನು  ಗುರುತಿಸಲು. 

• ಸಮಯದ ಚೌಕಟಿು ನೊಂದಿಗೆ ಯೇಜಿಸಲು 

• ಸಸ್  ಶಕ್ತು  ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳು, ಪರ ಮುಖ ಶಕ್ತು  ಸೇವಿಸುವ ಕೆೇಂದರ ಗಳ ಮೆೇಲೆ ಮ್ಾಕೊರ ೇ 

ಡೆೇಟಾವನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು 

• ಸಭೆ/ಕಾಯಯಕರ ಮದ ಮೂಲಕ ಜ್ಞಗೃತಿ ಮೂಡಿಸಲು. 

 

पमहलज िप्पज - लेखजपिीक्षणपूवा फेर् उपिि 

कार्वक्षम कार्ावसाठी ऊजाव ऑकडट करण्यासाठी सिंरकचत पद्धती आवश्यक आहे. साइटचा प्रारिं कभक 

अभ्यास नेहमी केला पाकहजे, कारण ऑकडटसाठी आवश्यक प्रकिर्ािंचे कनर्ोजन सवावत महत्वाचे आहे. 

प्रारिं कभक साइटला भेट आकण तपशीलवार ऑकडकटिंगसाठी आवश्यक तर्ारी प्रारिं कभक साइट भेटीला एक 

कदवस लागू शकतो आकण एनजी ऑकडटर/अकभर्िंता र्ािंना सिंबिंकधत कमवचाऱ्್र्ािंना भेटण्याची, त्यािंना साइटची 

ओळख करून देण्याची आकण ऊजाव ऑकडट करण्यासाठी आवश्यक प्रकिर्ािंचे मूल्यािंकन करण्याची सिंधी 

देते. . सुरुवातीच्या साइटला भेट देताना एनजी ऑकडटर/अकभर्िंता र्ािंनी पुढील किर्ा केल्या पाकहजेत: - 

• एनजी ऑकडटच्या उकद्दष्टािंबद्दल साइटच्या वररष्ठ व्यविापनाशी चचाव करा. 

• ऑकडटच्या कशफारशी िंशी सिंबिंकधत आकथवक मागवदशवक तत्त्वािंची चचाव करा. 

• सिंबिंकधत कमवचाऱ्್र्ािंसह मुख्य ऊजाव वापर डेटाचे कवशे्लर्ण करा. 

• जेथे उपलब्ध असेल तेथे साईट डर ॉइिंग कमळवा - कबस्थल्डिंग लेआउट, स्टीम कडस्थस्टर बु्यशन, कॉमे्प्रस्ड एअर 

कडस्थस्टर बु्यशन, वीज कवतरण इ. 

• अकभर्ािंकत्की/उत्पादनासह साइटला फेरफटका मारणे र्ा भेटीचे मुख्य उकद्दष्ट आहेत: - 

• एनजी ऑकडट टीमला अिंकतम रूप देणे 

• ऑकडट दरम्यान सवेक्षण केले जाणारे मुख्य ऊजाव वापरणारे के्षत्/वनस्पती वसू्त ओळखणे. 

• कोणतेही कवद्यमान इनु्स्ट्रमेंटेशन/अकतररक्त मीटररिंग आवश्यक आहे हे ओळखण्यासाठी. 

• ऑकडटपूवी कोणतेही मीटर बसवावे लागतील की नाही हे ठरवण्यासाठी उदा. KWh, स्टीम, तेल ककिं वा 

गॅस मीटर. 

• ऑकडट पार पाडण्यासाठी आवश्यक उपकरणे ओळखणे. 

• कालमर्ावदेसह र्ोजना करणे 

• वनस्पती ऊजाव सिंसाधने, प्रमुख ऊजाव वापर कें िािंवर मॅिो डेटा गोळा करण्यासाठी 

• सभा/कार्विमाद्वारे जनजागृती करणे. 
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Phase II- Detailed Energy Audit Activities 

• Depending on the nature and complexity of the site, a comprehensive audit can take from 

several weeks to several months to complete. Detailed studies to establish, and investigate, 

energy and mate- rial balances for specific plant departments or items of process equipment are 

carried out. 

• Whenever possible, checks of plant operations are carried out over extended periods of time, 

at nights and at weekends as well as during normal daytime working hours, to ensure that 

nothing is overlooked. 

• The audit report will include a description of energy inputs and product outputs by major 

department or by major processing function, and will evaluate the efficiency of each step of the 

manufacturing process. 

• Means of improving these efficiencies will be listed, and at least a preliminary assessment of 

the cost of the improvements will be made to indicate the expected payback on any capital 

investment needed. 

The audit report should conclude with specific recommendations for detailed engineering studies 

and feasibility analyses, which must then be performed to justify the implementation of those 

conservation measures that require investments. 

 

ಹಂತ್ II- ವಿವರವಾದ ಎನರ್ಜಿ ಆಡಿಟ್ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳು 

• ಸೈಟ್್ನ ಸವ ರೂಪ ಮತ್ತು  ಸಂಕ್ತೇಣಯತ್ಗೆ ಅನ್ನಗುಣವಾಗಿ, ಸಮಗರ  ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯು 

ಪೂಣಯಗೊಳು ಲು ಹಲವಾರು ವಾರಗಳಿಂದ ಹಲವಾರು ತಿಂಗಳುಗಳವರೆಗೆ 

ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಬಹುದು. ನಿದಿಯಷ್ು  ಸಸ್  ಇಲಾಖ್ಯಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆ ಸಲಕರಣ್ಣಗಳ 

ವಸುು ಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  ವಸುು  ಸಮತ್ೇಲನವನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸಲು ಮತ್ತು  ತ್ನಿಖ್ಯ ಮಾಡ್ಲು 

ವಿವರವಾದ ಅಧ್ ಯನಗಳನ್ನು  ಕೆೈಗೊಳು ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

• ಸಾಧ್ ವಾದಾಗಲೆಲಾಾ , ಸಸ್ ದ ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಗಳ ಪರಿಶೇಲನೆಗಳನ್ನು  ವಿಸು ೃತ್ 

ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಾ , ರಾತಿರ ಗಳಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ವಾರಾಂತ್್ ಗಳಲ್ಲಾ  ಹಾಗ್ಯ ಸಾಮಾನ್  ಹಗಲ್ಲನ ಕೆಲಸದ 

ಸಮಯದಲ್ಲಾ , ಏನನ್ಮು  ಕಡೆಗಣಿಸುವುದಿಲಾ  ಎಂದು ಖಚ್ಚತ್ಪಡಿಸ್ಟಕೊಳು ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

• ಆಡಿಟ್ ವರದಿಯು ಪರ ಮುಖ ಇಲಾಖ್ಯ ಅರ್ಥವಾ ಪರ ಮುಖ ಸಂಸಕ ರಣಾ ಕಾಯಯದ ಮೂಲಕ 

ಶಕ್ತು ಯ ಒಳಹರಿವು ಮತ್ತು  ಉತ್ಾ ನು ದ ಉತ್ಾ ನು ಗಳ ವಿವರಣ್ಣಯನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ 

ಮತ್ತು  ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಪರ ತಿ ಹಂತ್ದ ದಕ್ಷತ್ಯನ್ನು  ಮೌಲ್ಮಾಪನ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

• ಈ ದಕ್ಷತ್ಯನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು  ಪಟಿು  ಮಾಡ್ಲಾಗುವುದು ಮತ್ತು  

ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಯಾವುದೆೇ ಬಂಡ್ವಾಳ ಹೂಡಿಕೆಯ ಮೆೇಲೆ ನಿರಿೇಕ್ತಷ ತ್ ಮರುಪ್ರವತಿಯನ್ನು  

ಸೂಚ್ಚಸಲು ಸುಧಾರಣ್ಣಗಳ ವೆಚಚ ದ ಕನಿಷ್ಠ  ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಮೌಲ್ಮಾಪನವನ್ನು  

ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

•  ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನಾ ವರದಿಯು ವಿವರವಾದ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಅಧ್ ಯನಗಳು ಮತ್ತು  

ಕಾಯಯಸಾಧ್ ತ್ಯ ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಗಳಿಗೆ ನಿದಿಯಷ್ು  ಶಫಾರಸುಗಳಂದಿಗೆ 

ಮುಕಾು ಯಗೊಳು ಬೆೇಕು, ಹೂಡಿಕೆಯ ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಆ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕರ ಮಗಳ 

ಅನ್ನಷ್ಯಠ ನವನ್ನು  ಸಮರ್ಥಯಸಲು ಇದನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸಬೆೇಕು. 
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िप्पज II- तपशीलवजि ऊर्जा ऑमिि मियजकलजप 

• साइटचे स्वरूप आकण जकटलता र्ावर अवलिंबून, सववसमावेशक ऑकडट पूणव होण्यासाठी अनेक आठवडे 

ते अनेक मकहने लागू शकतात. कवकशष्ट वनस्पती कवभाग ककिं वा प्रकिर्ा उपकरणािंच्या वसू्तिंसाठी ऊजाव आकण 

भौकतक सिंतुलन िाकपत करण्यासाठी आकण तपासण्यासाठी तपशीलवार अभ्यास केले जातात. 

• जेव्हा श् असेल तेव्हा, कोणत्याही गोष्टीकडे दुलवक्ष केले जाणार नाही र्ाची खात्ी करण्यासाठी, रात्ी 

आकण आठवड्याच्या शेवटी तसेच सामान्य कदवसाच्या कामकाजाच्या वेळेत, कवस्ताररत कालावधीत प्ािंट 

ऑपरेशन्सची तपासणी केली जाते. 

• लेखापरीक्षण अहवालात मुख्य कवभाग ककिं वा प्रमुख प्रकिर्ा कार्ावद्वारे ऊजाव इनपुट आकण उत्पादन 

उत्पादनािंचे वणवन समाकवष्ट असेल आकण उत्पादन प्रकिरे्च्या प्रते्यक टप्प्याच्या कार्वक्षमतेचे मूल्यमापन 

करेल. 

• र्ा कार्वक्षमतेत सुधारणा करण्याचे साधन सूचीबद्ध केले जातील, आकण आवश्यक असलेल्या कोणत्याही 

भािंडवली गुिंतवणुकीवर अपेकक्षत परतावा दशववण्यासाठी सुधारणािंच्या खचावचे ककमान प्राथकमक मूल्यािंकन 

केले जाईल. 

• लेखापरीक्षण अहवाल तपशीलवार अकभर्ािंकत्की अभ्यास आकण व्यवहार्वता कवशे्लर्णासाठी कवकशष्ट 

कशफारशी िंसह सिंपला पाकहजे, जे निंतर त्या सिंवधवन उपार्ािंच्या अिंमलबजावणीचे समथवन करण्यासाठी केले 

जाणे आवश्यक आहे ज्यासाठी गुिंतवणूकीची आवश्यकता आहे. 
 

Phase –III- Post Audit Phase 

On completion of energy audit, energy action plan should be prepared. The energy action plan 

list the ENCONs which should be implemented first, and suggest an overall implementation 

schedule. Energy audit is incomplete without monitoring and its associated feedback. 

Monitoring consists of collecting and interpreting data. The data to be collected depends upon 

goals chosen in the energy action plan. 

Electrical power consumption and fuel consumption must be evaluated and monitored. 

The monitoring data should provide direct feedback to those most able to implement the 

changes. Often additional instruments should be installed in various department in addition to 

main metering. 

ಹಂತ್ –III- ಪೀಸ್ರ  ಆಡಿಟ್ ಹಂತ್ 

ಶಕ್ತು ಯ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆ ಪೂಣಯಗೊಂಡ್ ನಂತ್ರ, ಶಕ್ತು  ಕ್ತರ ಯಾ ಯೇಜನೆಯನ್ನು  

ಸ್ಟದಧ ಪಡಿಸಬೆೇಕು. ಶಕ್ತು ಯ ಕ್ತರ ಯಾ ಯೇಜನೆಯು ENCON ಗಳನ್ನು  ಮೊದಲು 

ಕಾಯಯಗತ್ಗೊಳಿಸಬೆೇಕಾದ ಪಟಿು ಯನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಒಟಾು ರೆ ಅನ್ನಷ್ಯಠ ನದ 

ವೆೇಳಾಪಟಿು ಯನ್ನು  ಸೂಚ್ಚಸುತ್ು ದೆ. ಎನಜಿಯ ಆಡಿಟ್ ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಅದರ 

ಸಂಬಂಧಿತ್ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯೆ ಇಲಾ ದೆ ಅಪೂಣಯವಾಗಿದೆ. ಮಾನಿಟರಿಂಗ್ ಡೆೇಟಾವನ್ನು  

ಸಂಗರ ಹಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನಿಸುವುದು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. ಸಂಗರ ಹಿಸಬೆೇಕಾದ 

ಡೆೇಟಾವು ಶಕ್ತು ಯ ಕ್ತರ ಯಾ ಯೇಜನೆಯಲ್ಲಾ  ಆಯೆಕಮಾಡಿದ ಗುರಿಗಳನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುತ್ು ದೆ. 

ವಿದ್ು ತ್ ಬಳಕೆ ಮತ್ತು  ಇಂಧನ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಮೌಲ್ಮಾಪನ ಮಾಡ್ಬೆೇಕು ಮತ್ತು  

ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ ಮಾಡ್ಬೆೇಕು. 

ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳನ್ನು  ಕಾಯಯಗತ್ಗೊಳಿಸಲು ಹೆಚುಚ  ಸಮರ್ಥಯವಾಗಿರುವವರಿಗೆ 

ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣಾ ಡೆೇಟಾವು ನೆೇರ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ಒದಗಿಸಬೆೇಕು. ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಮುಖ್  

ಮಿೇಟರಿಂಗ್ ಜೊತ್ಗೆ ಹೆಚುಚ ವರಿ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು  ವಿವಿಧ ಇಲಾಖ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಅಳವಡಿಸಬೆೇಕು. 
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िप्पज –III- लेखजपिीक्षणजनंतिचज िप्पज 

ऊजाव लेखापरीक्षण पूणव झाल्यावर ऊजाव कृती आराखडा तर्ार करावा. ऊजाव कृती आराखड्यात प्रथम 

अिंमलात आणल्या जाणाऱ्್र्ा ENCON ची र्ादी केली जाते आकण एकूण अिंमलबजावणीचे वेळापत्क 

सुचवले जाते. देखरेख आकण त्याच्याशी सिंबिंकधत अकभप्रार्ाकशवार् ऊजाव लेखापरीक्षण अपूणव आहे. 

मॉकनटररिंगमधे्य डेटा गोळा करणे आकण त्याचा अथव लावणे समाकवष्ट आहे. गोळा केला जाणारा डेटा ऊजाव 

कृती र्ोजनेत कनवडलेल्या उकद्दष्टािंवर अवलिंबून असतो. 

कवदट रु्त उजेचा वापर आकण इिंधन वापराचे मूल्यािंकन आकण परीक्षण करणे आवश्यक आहे. 

मॉकनटररिंग डेटाने बदलािंची अिंमलबजावणी करण्यास सक्षम असलेल्यािंना थेट अकभप्रार् प्रदान केला 

पाकहजे. मुख्य मीटररिंग व्यकतररक्त अनेकदा अकतररक्त उपकरणे कवकवध कवभागात िाकपत केली जावीत. 

 

2.16 Energy Audit Reporting Format 
 

After successfully carried out energy audit energy manager/energy auditor should report to the 

top management for effective communication and implementation in a typical energy audit 

report format. This format may vary with the type of the company also format can be suitably 

modified for specific requirement applicable for a particular type of industry. 

 

2.16 ಎನರ್ಜಿ ಆಡಿಟ್ ರಿಪೀಟಿಿಂಗ್ ಫಾಮಾು ಿಟ್ 

ಶಕ್ತು ಯ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಯನ್ನು  ಯಶಸ್ಟವ ಯಾಗಿ ನಿವಯಹಿಸ್ಟದ ನಂತ್ರ ಶಕ್ತು  

ನಿವಾಯಹಕರು/ಶಕ್ತು  ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧಕರು ವಿಶಷ್ು ವಾದ ಶಕ್ತು  ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನಾ ವರದಿ 

ಸವ ರೂಪದಲ್ಲಾ  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಸಂವಹನ ಮತ್ತು  ಅನ್ನಷ್ಯಠ ನಕಾಕ ಗಿ ಉನು ತ್ ನಿವಯಹಣ್ಣಗೆ 

ವರದಿ ಮಾಡ್ಬೆೇಕು. ಈ ಸವ ರೂಪವು ಕಂಪನಿಯ ಪರ ಕಾರದೊಂದಿಗೆ ಬದಲಾಗಬಹುದು ಮತ್ತು  

ನಿದಿಯಷ್ು  ಪರ ಕಾರದ ಉದ್ ಮಕೆಕ  ಅನವ ಯವಾಗುವ ನಿದಿಯಷ್ು  ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳಿಗಾಗಿ 

ಸವ ರೂಪವನ್ನು  ಸೂಕು ವಾಗಿ ಮಾಪಯಡಿಸಬಹುದು. 
 

 

2.16 एनर्ी ऑमिि रिपोमििंग फॉििॅि 

ऊजाव लेखापरीक्षण र्शस्वीरीत्या पार पडल्यानिंतर ऊजाव व्यविापक/ऊजाव लेखापरीक्षकाने कवकशष्ट ऊजाव 

लेखापरीक्षण अहवाल स्वरूपात प्रभावी सिंपे्रर्ण आकण अिंमलबजावणीसाठी उच्च व्यविापनाला अहवाल 

द्यावा. हे स्वरूप किं पनीच्या प्रकारानुसार बदलू शकते तसेच कवकशष्ट प्रकारच्या उद्योगासाठी लागू असलेल्या 

कवकशष्ट आवश्यकतेसाठी स्वरूप र्ोग्यररत्या सुधारले जाऊ शकते. 

 

2.17 Duties and Responsibilities of Energy Manager 

• Creation of a data base related to inputs and outputs of the manufacturing process. For this 

purpose, extensive metering instrumentation at various points of energy and material flows 

through the plant might be required. 

• To carry out energy audits from the data base on a regular basis and to reconcile energy 

audits with financial audits. 

• To analyze energy consumption centers such as boilers, furnaces, electric motor driven 

instruments like compressors, pumps etc and to identify the energy conservation opportunities. 

• To report plant’s energy conservation progress to the top management. 

• To advise the top-level management as the ways of long-term energy conservation 
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opportunities. 

• To coordinate energy consumption between energy consuming centers. 

• To build thorough inventory of all machines, equipment and facilities which consume energy. 

Their capacity, time worked since installation, parts and components repaired or replaced and 

other working specifications. 

• To survey and review the literature on energy development and to properly disseminate this 

information. 

• To develop and communicate energy saving technique and ideas to divisional heads. 

 

2.17 ಶಕಿ್ತ  ವು ವಸಿಪಕರ ಕತ್ಿವು ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಜವಾಬ್ಯದ ರಿಗಳು 
 

• ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಇನ್್ಪುಟ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಔಟ್್ಪುಟ್್ಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಡೆೇಟಾ 

ಬೆೇರ್ಸ್ನ ರಚನೆ. ಈ ಉದೆದ ೇಶಕಾಕ ಗಿ, ಸಸ್ ದ ಮೂಲಕ ಶಕ್ತು  ಮತ್ತು  ವಸುು ಗಳ ಹರಿವಿನ ವಿವಿಧ 

ಹಂತ್ಗಳಲ್ಲಾ  ವ್ಾ ಪಕವಾದ ಮಿೇಟರಿಂಗ್ ಉಪಕರಣದ ಅಗತ್್ ವಿರಬಹುದು. 

• ನಿಯಮಿತ್ವಾಗಿ ಡೆೇಟಾ ಬೆೇರ್ಸ್ನಿಂದ ಶಕ್ತು ಯ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಗಳನ್ನು  ಕೆೈಗೊಳು ಲು ಮತ್ತು  

ಆರ್ಥಯಕ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಗಳಂದಿಗೆ ಶಕ್ತು ಯ ಲೆಕಕ ಪರಿಶೇಧನೆಗಳನ್ನು  

ಸಮನವ ಯಗೊಳಿಸಲು. 

• ಬಾಯಾ ರ್್ಗಳು, ಕುಲುಮೆಗಳು, ಕಂಪೆರ ಸರ್್ಗಳು, ಪಂಪ್ಗಳು ಮುಂತ್ಯದ ವಿದ್ು ತ್ 

ಮೊೇಟಾರು ಚ್ಚಲ್ಲತ್ ಉಪಕರಣಗಳಂತ್ಹ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯ ಕೆೇಂದರ ಗಳನ್ನು  ವಿಶಾ ೇಷಿಸಲು 

ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು ಯ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಯ ಅವಕಾಶಗಳನ್ನು  ಗುರುತಿಸಲು. 

• ಸಸ್ ದ ಶಕ್ತು  ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಯ ಪರ ಗತಿಯನ್ನು  ಉನು ತ್ ನಿವಯಹಣ್ಣಗೆ ವರದಿ ಮಾಡ್ಲು. 

• ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಶಕ್ತು  ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಯ ಅವಕಾಶಗಳ ಮಾಗಯವಾಗಿ ಉನು ತ್ ಮಟು ದ 

ನಿವಯಹಣ್ಣಗೆ ಸಲಹೆ ನಿೇಡುವುದು. 

• ಶಕ್ತು  ಸೇವಿಸುವ ಕೆೇಂದರ ಗಳ ನಡುವೆ ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಸಂಘಟಿಸಲು. 

• ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸೇವಿಸುವ ಎಲಾಾ  ಯಂತ್ರ ಗಳು, ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು  ಸೌಲಭ್ ಗಳ ಸಂಪೂಣಯ 

ದಾಸಾು ನ್ನ ನಿಮಿಯಸಲು. 

ಅವುಗಳ ಸಾಮರ್್ಥ ಯ, ಅನ್ನಸಾಾ ಪನೆಯ ನಂತ್ರ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದ ಸಮಯ, ಭಾಗಗಳು ಮತ್ತು  

ಘಟಕಗಳನ್ನು  ದುರಸ್ಟು  ಮಾಡ್ಲಾಗಿದೆ ಅರ್ಥವಾ ಬದಲಾಯಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಕೆಲಸದ 

ವಿಶೇಷ್ಣಗಳು. 

• ಶಕ್ತು ಯ ಅಭಿವೃದಿಧ ಯ ಕುರಿತ್ಯದ ಸಾಹಿತ್್ ವನ್ನು  ಸಮಿೇಕೆಷ  ಮಾಡ್ಲು ಮತ್ತು  ಪರಿಶೇಲ್ಲಸಲು 

ಮತ್ತು  ಈ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು  ಸರಿಯಾಗಿ ಪರ ಸಾರ ಮಾಡ್ಲು. 

• ವಿಭಾಗಿೇಯ ಮುಖ್ ಸಾ ರಿಗೆ ಶಕ್ತು  ಉಳಿತ್ಯಯ ತ್ಂತ್ರ  ಮತ್ತು  ಕಲಾ ನೆಗಳನ್ನು  

ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಲು ಮತ್ತು  ಸಂವಹನ ಮಾಡ್ಲು. 
 

2.17 ऊर्जा व्यविजपकजची कतावे्य आमण र्बजबदजर्यज 
 

• उत्पादन प्रकिरे्च्या इनपुट आकण आउटपुटशी सिंबिंकधत डेटा बेस तर्ार करणे. र्ा उदे्दशासाठी, 

वनस्पतीमधून ऊजाव आकण सामग्री प्रवाहाच्या कवकवध कबिंदूिंवर कवसृ्तत मीटररिंग उपकरणे आवश्यक असू 

शकतात. 

• डेटा बेसमधून ऊजाव ऑकडट कनर्कमतपणे पार पाडणे आकण आकथवक ऑकडटसह ऊजाव ऑकडटचा 

ताळमेळ घालणे. 

• बॉर्लर, भट्टी, इलेस्थक्ट्रक मोटरवर चालणारी र्िंते् जसे की किं पे्रसर, पिंप इत्यादी ऊजाव वापर कें िािंचे 

कवशे्लर्ण करणे आकण ऊजाव बचत सिंधी ओळखणे. 
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• वनस्पतीच्या उजाव सिंवधवन प्रगतीचा अहवाल शीर्व व्यविापनाला देणे. 

• दीघवकालीन ऊजाव सिंवधवन सिंधी िंचे मागव म्हणून उच्च-स्तरीर् व्यविापनास सल्ला देणे. 

• ऊजेचा वापर करणाऱ्್र्ा कें िािंमध्್रे् ऊजाव वापराचे समिर् साधणे. 

• ऊजेचा वापर करणाऱ्र्ा सवव मशीन्स, उपकरणे आकण सुकवधािंची सिंपूणव र्ादी तर्ार करणे. 

त्यािंची क्षमता, िापनेपासून काम केलेला वेळ, भाग आकण घटक दुरुस्त केलेले ककिं वा बदललेले आकण 

इतर कार्वरत तपशील. 

• ऊजाव कवकासावरील साकहत्याचे सवेक्षण आकण पुनरावलोकन करणे आकण ही माकहती र्ोग्यररत्या प्रसाररत 

करणे. 

• ऊजाव बचत तिंत् आकण कल्पना कवभागीर् प्रमुखािंना कवककसत करणे आकण सिंवाद साधणे. 
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2.18 Economic Analysis 

Among the most important indicators of the success of an engineering enterprise are the profit 

achieved and the return on investment. Therefore, economic considerations play a very 

important role in the decision-making processes that govern the design of a system. It is 

generally not enough to make a system technically feasible and to obtain the desired quality of 

the product. The costs incurred must be taken into account to make the effort economically 

viable. It is necessary to find a balance between the product quality and the cost. 

Because of the crucial importance of economic considerations in most engineering decisions, 

it is necessary to understand the basic principles of economics and to apply these to the 

evaluation of investments, in terms of costs, returns, and profits. 

 

2.18 ಆರ್ಥಿಕ ವಿಶಲ ೀಷ್ಣೆ 
 

ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಉದ್ ಮದ ಯಶಸ್ಟಸ ನ ಪರ ಮುಖ ಸೂಚಕಗಳಲ್ಲಾ  ಸಾಧಿಸ್ಟದ ಲಾಭ ಮತ್ತು  

ಹೂಡಿಕೆಯ ಮೆೇಲ್ಲನ ಲಾಭ. ಆದದ ರಿಂದ, ವ್ ವಸಾ ಯ ವಿನ್ಾ ಸವನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸುವ 

ನಿಧಾಯರ ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ವ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳಲ್ಲಾ  ಆರ್ಥಯಕ ಪರಿಗಣನೆಗಳು ಬಹಳ ಮುಖ್ವಾದ 

ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತ್ು ವೆ. ಒಂದು ವ್ ವಸಾ ಯನ್ನು  ತ್ಯಂತಿರ ಕವಾಗಿ ಕಾಯಯಸಾಧ್ ವಾಗುವಂತ್ 

ಮಾಡ್ಲು ಮತ್ತು  ಉತ್ಾ ನು ದ ಅಪೆೇಕ್ತಷ ತ್ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  ಪಡೆಯಲು ಇದು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ 

ಸಾಕಾಗುವುದಿಲಾ . ಪರ ಯತ್ು ವನ್ನು  ಆರ್ಥಯಕವಾಗಿ ಲಾಭದಾಯಕವಾಗಿಸಲು ತ್ಗಲುವ 
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ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಗಣನೆಗೆ ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಬೆೇಕು. ಉತ್ಾ ನು ದ ಗುಣಮಟು  ಮತ್ತು  ವೆಚಚ ದ ನಡುವೆ 

ಸಮತ್ೇಲನವನ್ನು  ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಅವಶ್ ಕ. 

ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ನಿಧಾಯರಗಳಲ್ಲಾ  ಆರ್ಥಯಕ ಪರಿಗಣನೆಗಳ ನಿಣಾಯಯಕ 

ಪ್ರರ ಮುಖ್ ತ್ಯಿಂದಾಗಿ, ಅರ್ಥಯಶಾಸು ರದ ಮೂಲ ತ್ತ್ವ ಗಳನ್ನು  ಅರ್ಥಯಮಾಡಿಕೊಳುು ವುದು 

ಮತ್ತು  ಹೂಡಿಕೆಗಳ ಮೌಲ್ಮಾಪನಕೆಕ , ವೆಚಚ ಗಳು, ಆದಾಯಗಳು ಮತ್ತು  ಲಾಭಗಳ 

ವಿಷ್ಯದಲ್ಲಾ  ಇವುಗಳನ್ನು  ಅನವ ಯಿಸುವುದು ಅವಶ್ ಕ. 

 
 

2.18 आमथाक मवशे्लषण 
 

अकभर्ािंकत्की एिं टरप्राइझच्या र्शाच्या सवावत महत्त्वाच्या कनदेशकािंपैकी नफा आकण गुिंतवणुकीवर परतावा. 

म्हणून, प्रणालीच्या रचनेवर कनर्िंत्ण ठेवणाऱ्್र्ा कनणवर् प्रकिरे्त आकथवक कवचारािंची फार महत्त्वाची भूकमका 

असते. प्रणाली तािंकत्कदृष्ट्ट्या व्यवहार्व बनवणे आकण उत्पादनाची इस्थच्छत गुणवत्ता प्राप्त करणे सामान्यतः  

पुरेसे नसते. प्रर्त्न आकथवकदृष्ट्ट्या व्यवहार्व होण्यासाठी लागणारा खचव कवचारात घेणे आवश्यक आहे. 

उत्पादनाची गुणवत्ता आकण ककिं मत र्ािंच्यात सिंतुलन शोधणे आवश्यक आहे. 

बहुतेक अकभर्ािंकत्की कनणवर्ािंमधे्य आकथवक कवचारािंच्या महत्त्वपूणव महत्त्वामुळे, अथवशास्त्राची मूलभूत तते्त्व 

समजून घेणे आकण खचव, परतावा आकण नफ्याच्या दृष्टीने गुिंतवणुकीचे मूल्यमापन करण्यासाठी ते लागू 

करणे आवश्यक आहे. 

2.18.1 Simple Interest 

If the interest is calculated only on the principal over a given duration, without considering the 

change in investment due to accumulation of interest with time and without including the 

interest with the principal for subsequent calculations, the resulting interest is known as simple 

interest. Then, the simple interest on the principal sum P invested over n years is simply Pni, 

and the final amount F consisting of the principal and interest after n years is given by                     

F =P (1 + ni). 

 

2.18.1 ಸರಳ ಆಸಕಿ್ತ  

ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ನಿದಿಯಷ್ು  ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಅಸಲು ಮೆೇಲೆ ಮಾತ್ರ  ಲೆಕಕ  ಹಾಕ್ತದರೆ, 

ಸಮಯದೊಂದಿಗೆ ಬಡಿಡ ಯ ಶೇಖರಣ್ಣಯಿಂದಾಗಿ ಹೂಡಿಕೆಯಲ್ಲಾ ನ ಬದಲಾವಣ್ಣಯನ್ನು  

ಪರಿಗಣಿಸದೆ ಮತ್ತು  ನಂತ್ರದ ಲೆಕಾಕ ಚ್ಚರಗಳಿಗೆ ಅಸಲು ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ಸೇರಿಸದೆ, ಫಲ್ಲತ್ಯಂಶದ 

ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ಸರಳ ಬಡಿಡ  ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ನಂತ್ರ, n ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಹೂಡಿಕೆ 

ಮಾಡಿದ ಪರ ಧಾನ ಮೊತ್ು  P ಯ ಮೆೇಲ್ಲನ ಸರಳ ಬಡಿಡಯು ಸರಳವಾಗಿ Pni ಆಗಿರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

n ವಷ್ಯಗಳ ನಂತ್ರ ಅಸಲು ಮತ್ತು  ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಅಂತಿಮ ಮೊತ್ು  F ಅನ್ನು  

F =P (1 + ni) ನಿಂದ ನಿೇಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 
 

2.18.1 सजधे व्यजर् 
 

वेळेनुसार व्याज जमा झाल्यामुळे गुिंतवणुकीत झालेल्या बदलाचा कवचार न करता आकण त्यानिंतरच्या 

गणनेसाठी मुद्दलासह व्याजाचा समावेश न करता, कदलेल्या कालावधीत केवळ मुद्दलावर व्याज मोजले 

गेले तर, पररणामी व्याज साधे व्याज म्हणून ओळखले जाते. त्यानिंतर, n वर्ांमधे्य गुिंतवलेल्या मूळ 

रकमेवरील P वरील साधे व्याज हे फक्त Pni आहे आकण n वर्ावनिंतरची मुद्दल आकण व्याज असलेली अिंकतम 

रक्कम F = P (1 + ni) द्वारे कदली जाते. 
 

2.18.2 Compound interest 
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The interest may be calculated several times a year and then added to the amount on which 

interest is computed in order to determine the interest over the next time period. This procedure 

is known as compounding and interest is called as compound interest. 

If the interest is compounded m times a year, the interest on a unit amount in the time between 

two compounding is i/ m. Then the final sum F, which includes the principal and interest, is 

obtained after n years as 

 

2.18.2 ಸಂಯುಕಿ  ಬಡಿಡ  

ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ವಷ್ಯಕೆಕ  ಹಲವಾರು ಬಾರಿ ಲೆಕಕ  ಹಾಕಬಹುದು ಮತ್ತು  ಮುಂದಿನ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  

ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ನಿಧಯರಿಸಲು ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ಲೆಕಾಕ ಚ್ಚರ ಮಾಡುವ ಮೊತ್ು ಕೆಕ  ಸೇರಿಸಬಹುದು. ಈ 

ವಿಧಾನವನ್ನು  ಕಾಂಪಂಡಿಂಗ್ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ಸಂಯುಕು  

ಬಡಿಡ  ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಒಂದು ವಷ್ಯಕೆಕ  ಮಿೇ ಬಾರಿ ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ಒಟ್ಟು ಗ್ಯಡಿಸ್ಟದರೆ, ಎರಡು ಸಂಯುಕು ಗಳ 

ನಡುವಿನ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಒಂದು ಯೂನಿಟ್ ಮೊತ್ು ದ ಮೆೇಲ್ಲನ ಬಡಿಡಯು i/m ಆಗಿರುತ್ು ದೆ. 

ನಂತ್ರ ಅಸಲು ಮತ್ತು  ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಅಂತಿಮ ಮೊತ್ು  F ಅನ್ನು  n ವಷ್ಯಗಳ 

ನಂತ್ರ ಪಡೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

 

2.18.2 चिवजढ व्यजर् 

व्याजाची वर्ावतून अनेक वेळा गणना केली जाऊ शकते आकण निंतर पुढील कालावधीत व्याज कनकित 

करण्यासाठी ज्या रकमेवर व्याज मोजले जाते त्यात जोडले जाऊ शकते. ही प्रकिर्ा चिवाढ म्हणून 

ओळखली जाते आकण व्याज चिवाढ व्याज म्हणून ओळखले जाते. 

व्याज वर्ावतून m वेळा चिवाढ केल्यास, दोन चिवाढ दरम्यानच्या कालावधीतील रु्कनट रकमेवरील 

व्याज i/m आहे. निंतर अिंकतम बेरीज F, ज्यामधे्य मुद्दल आकण व्याज समाकवष्ट आहे, n वर्ावनिंतर प्राप्त होते. 
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2.18.3 Present worth 

 

2.18.4 Series of Payments 
 

A common circumstance encountered in engineering enterprises is that of a series of payments. 

Frequently, a loan is taken out to acquire a given facility and then this loan is paid off in fixed 

payments over the duration of the loan. Recurring expenses for maintenance and labor may be 

treated similarly as a series of payments over the life of the project. Both fixed and varying 

amounts of payments are important, the latter frequently being the result of inflation, which 

gives rise to increasing costs. The series of payments is also brought to a given point in time 

for consideration with other financial aspects. As before, the time chosen may be the present or 

a time in the future. 

 

2.18.4 ಪ್ರವತಿಗಳ ಸರಣಿ 
 

ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಉದ್ ಮಗಳಲ್ಲಾ  ಎದುರಾಗುವ ಸಾಮಾನ್  ಸನಿು ವೆೇಶವೆಂದರೆ ಪ್ರವತಿಗಳ 

ಸರಣಿ. ಆಗಾಗೆೆ , ನಿೇಡಿದ ಸೌಲಭ್ ವನ್ನು  ಪಡೆಯಲು ಸಾಲವನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಲಾಗುತ್ು ದೆ 

ಮತ್ತು  ನಂತ್ರ ಈ ಸಾಲವನ್ನು  ಸಾಲದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಸ್ಟಾ ರ ಪ್ರವತಿಗಳಲ್ಲಾ  

ಪ್ರವತಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ನಿವಯಹಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಕಾಮಿಯಕರಿಗೆ ಮರುಕಳಿಸುವ ವೆಚಚ ಗಳನ್ನು  

ಯೇಜನೆಯ ಜಿೇವಿತ್ಯವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಪ್ರವತಿಗಳ ಸರಣಿಯಂತ್ ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. ಸ್ಟಾ ರ ಮತ್ತು  

ವಿಭಿನು  ಪರ ಮಾಣದ ಪ್ರವತಿಗಳು ಮುಖ್ವಾಗಿವೆ, ಎರಡ್ನೆಯದು ಆಗಾಗೆೆ  ಹಣದುಬಬ ರದ 

ಪರಿಣಾಮವಾಗಿದೆ, ಇದು ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ವೆಚಚ ಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಪ್ರವತಿಗಳ 

ಸರಣಿಯನ್ನು  ಇತ್ರ ಹಣಕಾಸ್ಟನ ಅಂಶಗಳಂದಿಗೆ ಪರಿಗಣಿಸಲು ನಿದಿಯಷ್ು  ಸಮಯದವರೆಗೆ 

ತ್ರಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಮೊದಲ್ಲನಂತ್, ಆಯೆಕಮಾಡಿದ ಸಮಯವು ಪರ ಸುು ತ್ ಅರ್ಥವಾ ಭವಿಷ್್ ದ 

ಸಮಯವಾಗಿರಬಹುದು. 

 

2.18.4 देयकजंची िजमलकज 
 

अकभर्ािंकत्की उपिमािंमधे्य आढळणारी एक सामान्य पररस्थिती म्हणजे पेमेंटची माकलका. वारिंवार, कदलेली 

सुकवधा कमळकवण्यासाठी कजव घेतले जाते आकण निंतर हे कजव कजावच्या कालावधीत कनकित पेमेंटमधे्य 
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फेडले जाते. देखभाल आकण श्रमासाठी आवती खचव हे प्रकल्पाच्या आरु्ष्यभराच्या देर्कािंच्या 

माकलकेसारखेच मानले जाऊ शकतात. दोन्ही कनकित आकण कभन्न रकमेची देर्के महत्त्वाची आहेत, निंतरचे 

वारिंवार चलनवाढीचे पररणाम आहेत, ज्यामुळे वाढत्या खचावत वाढ होते. देर्कािंची माकलका देखील इतर 

आकथवक पैलूिंसह कवचारात घेण्यासाठी कदलेल्या वेळेत आणली जाते. पूवीप्रमाणे, कनवडलेली वेळ वतवमान 

ककिं वा भकवष्यातील वेळ असू शकते. 

 

2.18.5 Future Worth of Uniform Series of Amounts 

Let us consider a series of payments, each of amount S, paid at the end of each year starting 

with the end of the first year. The future worth of this series at the end of n years is to be 

determined. This can be done easily by summing up the future worths of all these individual 

payments. The first payment accumulates interest for n – 1 years, the second for n – 2 years, 

and so on, with the second-to-last 

Payment accumulating interest for 1 year and the last payment accumulating no interest. 

Therefore, if i is the nominal interest rate and yearly compounding is used, the future worth F 

of the series of payments is given by the expression 

 

Where F/S is often known as the series future worth factor or the series compound amount 

factor. It yields the future worth of a series of payments of equal amount S when S is multiplied 

by this factor. 

 

2.18.5 ಮೊತಿ್ಗಳ ಏಕರೂಪದ ಸರಣಿಯ ಭವಿಷ್ು ದ ಮೌಲು  

ಮೊದಲ ವಷ್ಯದ ಅಂತ್್ ದಿಂದ ಪ್ರರ ರಂಭಿಸ್ಟ ಪರ ತಿ ವಷ್ಯದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಾ  ಪ್ರವತಿಸ್ಟದ 

ಪ್ರವತಿಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನು  ನಾವು ಪರಿಗಣಿಸೇಣ, ಪರ ತಿ ಮೊತ್ು  S. n ವಷ್ಯಗಳ ಕೊನೆಯಲ್ಲಾ  ಈ 

ಸರಣಿಯ ಭವಿಷ್್ ದ ಮೌಲ್ ವನ್ನು  ನಿಧಯರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಈ ಎಲಾಾ  ವೆೈಯಕ್ತು ಕ ಪ್ರವತಿಗಳ 

ಭವಿಷ್್ ದ ಮೌಲ್ ಗಳನ್ನು  ಒಟ್ಟು ಗ್ಯಡಿಸುವ ಮೂಲಕ ಇದನ್ನು  ಸುಲಭವಾಗಿ 

ಮಾಡ್ಬಹುದು. ಮೊದಲ ಪ್ರವತಿಯು n - 1 ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುತ್ು ದೆ, 

ಎರಡ್ನೆಯದು n - 2 ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ, ಮತ್ತು  ಹಿೇಗೆ, ಎರಡ್ನೆಯಿಂದ ಕೊನೆಯವರೆಗೆ 

ಪ್ರವತಿಯು 1 ವಷ್ಯಕೆಕ  ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಕೊನೆಯ ಪ್ರವತಿಯು 

ಯಾವುದೆೇ ಬಡಿಡ ಯನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸುವುದಿಲಾ . ಆದದ ರಿಂದ, i ನಾಮಮಾತ್ರ  ಬಡಿಡ  ದರ ಮತ್ತು  

ವಾಷಿಯಕ ಸಂಯೇಜನೆಯನ್ನು  ಬಳಸ್ಟದರೆ, ಪ್ರವತಿಗಳ ಸರಣಿಯ ಭವಿಷ್್ ದ ಮೌಲ್ ದ F 

ಅನ್ನು  ಅಭಿವ್ ಕ್ತು ಯಿಂದ ನಿೇಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ 

F/S ಅನ್ನು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಸರಣಿ ಭವಿಷ್್ ದ ಮೌಲ್ ದ ಅಂಶ ಅರ್ಥವಾ ಸರಣಿ ಸಂಯುಕು  

ಮೊತ್ು ದ ಅಂಶ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. S ಅನ್ನು  ಈ ಅಂಶದಿಂದ ಗುಣಿಸ್ಟದಾಗ ಸಮಾನ 

ಮೊತ್ು ದ S ನ ಪ್ರವತಿಗಳ ಸರಣಿಯ ಭವಿಷ್್ ದ ಮೌಲ್ ವನ್ನು  ಇದು ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. 
 

2.18.5 िकिेच्यज एकसिजन िजमलकेचे भमवष्यजतील िूल्य 

पकहल्या वर्ावच्या अखेरीस प्रते्यक वर्ावच्या शेवटी कदलेली प्रते्यक रक्कम S ची माकलका कवचारात घेऊ र्ा. 

n वर्ांच्या शेवटी र्ा माकलकेचे भकवष्यातील मूल्य ठरवार्चे आहे. र्ा सवव वैर्स्थक्तक देर्कािंच्या भकवष्यातील 
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मूल्यािंची बेरीज करून हे सहजपणे केले जाऊ शकते. पकहल्या पेमेंटवर n – 1 वर्ांसाठी, दुसरे n – 2 

वर्ांसाठी, आकण असेच, दुसऱ्र्ा-ते-शेवटपरं्त व्याज जमा होते 

1 वर्ावसाठी जमा होणारे व्याज आकण कोणतेही व्याज नसलेले शेवटचे पेमेंट. म्हणून, जर i हा नाममात् 

व्याजदर असेल आकण वाकर्वक चिवाढ वापरली असेल, तर पेमेंटच्या माकलकेतील F चे भकवष्यातील मूल्य 

अकभव्यक्तीद्वारे कदले जाते. 

जेथे F/S अनेकदा माकलका भकवष्य मूल्य घटक ककिं वा माकलका किं पाऊिं ड रक्कम घटक म्हणून ओळखले 

जाते. जेव्हा S ला र्ा घटकाने गुणाकार केला जातो तेव्हा समान रकमेच्या S च्या पेमेंटच्या माकलकेचे 

भकवष्यातील मूल्य कमळते. 

 

2.18.6 Taxes 
 

Government depends heavily on taxes to finance its operations and to provide services. It is 

necessary to include taxes in the evaluation of the overall return on the investment in an 

engineering enterprise and also for comparing different financial alternatives for a venture. 

There are two main forms of taxation that are of concern to an engineering company: income 

tax and real estate, or property, tax. 

The overall profit made by a given company is the income that is taxed by the federal, state, and 

local governments. Though the federal taxation rate remains unchanged with location, the state 

and local taxes are strongly dependent on the location, varying from close to zero to as high 

as 20% across the country. However, the federal tax may vary with the size of the company and 

the nature of the industry. 

Since the amount paid in taxes is lost by the company, diligent efforts are made to reduce this 

payment by employing different legal means. Certainly, locating and registering the company at 

a place where the local taxes are low is a common approach. Similarly, providing bonuses and 

additional benefits to the employees, expanding and upgrading facilities, and acquisition of 

new facilities or enterprises increase the expenses incurred and reduce the taxes owed by the 

company. 

 

2.18.6 ತೆರಿಗೆಗಳು 

ಸಕಾಯರವು ತ್ನು  ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಗಳಿಗೆ ಹಣಕಾಸು ಒದಗಿಸಲು ಮತ್ತು  ಸೇವೆಗಳನ್ನು  

ಒದಗಿಸಲು ತ್ರಿಗೆಗಳ ಮೆೇಲೆ ಹೆಚುಚ  ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿದೆ. ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 

ಎಂಟರ್್ಪೆರ ೈರ್ಸ್ನಲ್ಲಾ ನ ಹೂಡಿಕೆಯ ಒಟಾು ರೆ ಲಾಭದ ಮೌಲ್ಮಾಪನದಲ್ಲಾ  ತ್ರಿಗೆಗಳನ್ನು  

ಸೇರಿಸುವುದು ಅವಶ್ ಕವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಸಾಹಸೇದ್ ಮಕೆಕ  ವಿವಿಧ ಹಣಕಾಸ್ಟನ 

ಪಯಾಯಯಗಳನ್ನು  ಹೇಲ್ಲಸುತ್ು ದೆ. ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಕಂಪನಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ತ್ರಿಗೆಯ 

ಎರಡು ಮುಖ್  ರೂಪಗಳಿವೆ: ಆದಾಯ ತ್ರಿಗೆ ಮತ್ತು  ರಿಯಲ್ ಎಸು ೇಟ್, ಅರ್ಥವಾ ಆಸ್ಟು , ತ್ರಿಗೆ. 

ನಿೇಡ್ಲಾದ ಕಂಪನಿಯು ಮಾಡಿದ ಒಟಾು ರೆ ಲಾಭವು ಫಡ್ರಲ್, ರಾಜ್  ಮತ್ತು  ಸಾ ಳಿೇಯ 

ಸಕಾಯರಗಳಿಂದ ತ್ರಿಗೆ ವಿಧಿಸುವ ಆದಾಯವಾಗಿದೆ. ಫಡ್ರಲ್ ತ್ರಿಗೆ ದರವು ಸಾ ಳದೊಂದಿಗೆ 

ಬದಲಾಗದೆ ಉಳಿದಿದದ ರೂ, ರಾಜ್  ಮತ್ತು  ಸಾ ಳಿೇಯ ತ್ರಿಗೆಗಳು ಸಾ ಳದ ಮೆೇಲೆ ಬಲವಾಗಿ 

ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿದೆ, ಇದು ದೆೇಶಾದ್ ಂತ್ ಶೂನ್ ದಿಂದ 20% ವರೆಗೆ ಬದಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಆದಾಗ್್ಯ , ಫಡ್ರಲ್ ತ್ರಿಗೆಯು ಕಂಪನಿಯ ಗಾತ್ರ  ಮತ್ತು  ಉದ್ ಮದ ಸವ ರೂಪದೊಂದಿಗೆ 

ಬದಲಾಗಬಹುದು. 

ತ್ರಿಗೆಯಲ್ಲಾ  ಪ್ರವತಿಸ್ಟದ ಮೊತ್ು ವು ಕಂಪನಿಯಿಂದ ಕಳೆದುಹೇಗುವುದರಿಂದ, ವಿಭಿನು  

ಕಾನ್ಮನ್ನ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಳುು ವ ಮೂಲಕ ಈ ಪ್ರವತಿಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು 

ಶರ ದೆಧ ಯಿಂದ ಪರ ಯತಿು ಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ನಿಸಸ ಂಶಯವಾಗಿ, ಸಾ ಳಿೇಯ ತ್ರಿಗೆಗಳು ಕಡಿಮೆ ಇರುವ 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

159  

ಸಾ ಳದಲ್ಲಾ  ಕಂಪನಿಯನ್ನು  ಪತ್ು  ಮಾಡುವುದು ಮತ್ತು  ನೊೇಂದಾಯಿಸುವುದು ಸಾಮಾನ್  

ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ. ಅಂತ್ಯೆೇ, ಉದ್ೊ ೇಗಿಗಳಿಗೆ ಬೇನರ್ಸ ಮತ್ತು  ಹೆಚುಚ ವರಿ 

ಪರ ಯೇಜನಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸುವುದು, ಸೌಲಭ್ ಗಳನ್ನು  ವಿಸು ರಿಸುವುದು ಮತ್ತು  

ನವಿೇಕರಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ಹಸ ಸೌಲಭ್ ಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಉದ್ ಮಗಳನ್ನು  

ಸಾವ ಧಿೇನಪಡಿಸ್ಟಕೊಳುು ವುದು ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಕಂಪನಿಯು 

ಪ್ರವತಿಸಬೆೇಕಾದ ತ್ರಿಗೆಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

 

2.18.6 कि 

सरकार आपल्या कामकाजासाठी कवत्तपुरवठा करण्यासाठी आकण सेवा प्रदान करण्यासाठी करािंवर 

मोठ्या प्रमाणात अवलिंबून असते. अकभर्ािंकत्की एिं टरप्राइझमधील गुिंतवणुकीवरील एकूण परताव्याचे 

मूल्यमापन करताना आकण एखाद्या उपिमासाठी कवकवध आकथवक पर्ावर्ािंची तुलना करण्यासाठी कर 

समाकवष्ट करणे आवश्यक आहे. कर आकारणीचे दोन मुख्य प्रकार आहेत जे अकभर्ािंकत्की किं पनीसाठी 

कचिंतेचे आहेत: आर्कर आकण ररअल इसे्टट, ककिं वा मालमत्ता, कर. 

कदलेल्या किं पनीने केलेला एकूण नफा म्हणजे फेडरल, राज्य आकण िाकनक सरकारािंद्वारे कर आकारलेले 

उत्पन्न. जरी फेडरल कर आकारणी दर िानासह अपररवकतवत राकहले असले तरी, राज्य आकण िाकनक 

कर हे िानावर पूणवपणे अवलिंबून असतात, देशभरात शून्य ते 20% परं्त बदलतात. तथाकप, किं पनीचा 

आकार आकण उद्योगाचे स्वरूप र्ानुसार फेडरल कर बदलू शकतो. 

कर भरलेली रक्कम किं पनीने गमावली असल्याने, कवकवध कार्देशीर मागांचा वापर करून हे पेमेंट कमी 

करण्यासाठी पररश्रमपूववक प्रर्त्न केले जातात. कनकितपणे, िाकनक कर कमी असलेल्या कठकाणी किं पनी 

शोधणे आकण नोिंदणी करणे ही एक सामान्य पद्धत आहे. त्याचप्रमाणे, कमवचाऱ्್र्ािंना बोनस आकण अकतररक्त 

लाभ प्रदान करणे, सुकवधािंचा कवस्तार आकण शे्रणीसुधाररत करणे आकण नवीन सुकवधा ककिं वा उपिमािंचे 

सिंपादन र्ामुळे होणारा खचव वाढतो आकण किं पनीकडून देर् असलेला कर कमी होतो. 

 

2.18.7 Real Estate and Local Taxes 
 

Taxes are also levied on the property owned by the company. These may simply be real estate 

taxes on the value of the buildings and land occupied by the company or may include charges 

by the local authorities to provide services, such as access roads, security, and solid waste 

removal. All these are generally included as expenses in the operation of the company. 

Different alternatives involve different types of expenses and, therefore, the design of the 

system may be affected by these taxes. For instance, a system that involves a smaller floor area 

and, therefore, a smaller building and lower real estate taxes is more desirable than one that 

requires a large floor area. Similarly, the raw materials needed and the resulting waste are 

important in determining expenses for transportation and disposal, possibly making one system 

more cost effective than another. 

 

2.18.7 ರಿಯಲ್ ಎಸ್ಥರ ೀಟ್ ಮತಿ್ತ  ಸಿ ಳಿೀಯ ತೆರಿಗೆಗಳು 
 

ಕಂಪನಿಯ ಒಡೆತ್ನದ ಆಸ್ಟು ಯ ಮೆೇಲ್ಯ ತ್ರಿಗೆ ವಿಧಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಇವುಗಳು ಕಂಪನಿಯು 

ಆಕರ ಮಿಸ್ಟಕೊಂಡಿರುವ ಕಟು ಡ್ಗಳು ಮತ್ತು  ಭೂಮಿಯ ಮೌಲ್ ದ ಮೆೇಲ್ಲನ ರಿಯಲ್ ಎಸು ೇಟ್ 

ತ್ರಿಗೆಗಳಾಗಿರಬಹುದು ಅರ್ಥವಾ ಸಾ ಳಿೇಯರಿಂದ ಶುಲಕ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರಬಹುದು 

ಪರ ವೆೇಶ ರಸು ಗಳು, ಭದರ ತ್ ಮತ್ತು  ಘನ ತ್್ಯ ಜ್  ತ್ಗೆಯುವಿಕೆಯಂತ್ಹ ಸೇವೆಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸಲು 

ಅಧಿಕಾರಿಗಳು. ಇವೆಲಾ ವನ್ಮು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಕಂಪನಿಯ ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯಲ್ಲಾ  

ವೆಚಚ ಗಳಾಗಿ ಸೇರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ವಿಭಿನು  ಪಯಾಯಯಗಳು ವಿಭಿನು  ರಿೇತಿಯ ವೆಚಚ ಗಳನ್ನು  
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ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಆದದ ರಿಂದ, ಈ ತ್ರಿಗೆಗಳಿಂದ ವ್ ವಸಾ ಯ ವಿನ್ಾ ಸವು ಪರಿಣಾಮ 

ಬ್ರೇರಬಹುದು. ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಒಂದು ಸಣೆ  ನೆಲದ ಪರ ದೆೇಶವನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಒಂದು 

ವ್ ವಸಾ  ಮತ್ತು , ಆದದ ರಿಂದ, ಒಂದು ಸಣೆ  ಕಟು ಡ್ ಮತ್ತು  ಕಡಿಮೆ ರಿಯಲ್ ಎಸು ೇಟ್ ತ್ರಿಗೆಗಳು 

ದೊಡ್ಡ  ನೆಲದ ಪರ ದೆೇಶದ ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಒಂದಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಅಪೆೇಕ್ಷಣಿೇಯವಾಗಿದೆ. 

ಅಂತ್ಯೆೇ, ಸಾರಿಗೆ ಮತ್ತು  ವಿಲೆೇವಾರಿ ವೆಚಚ ಗಳನ್ನು  ನಿಧಯರಿಸುವಲ್ಲಾ  ಅಗತ್್ ವಾದ ಕಚ್ಚಚ  

ವಸುು ಗಳು ಮತ್ತು  ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ತ್್ಯ ಜ್ ವು ಮುಖ್ವಾಗಿದೆ, ಬಹುಶಃ ಒಂದು ವ್ ವಸಾ ಯನ್ನು  

ಇನೊು ಂದಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ವೆಚಚ ದಾಯಕವಾಗಿಸುತ್ು ದೆ. 
 

 

2.18.7 िजवि िजलित्तज आमण िजमनक कि 
 

किं पनीच्या मालकीच्या मालमते्तवरही कर आकारला जातो. हे फक्त किं पनीच्या ताब्यात असलेल्या इमारती 

आकण जकमनीच्या मूल्यावरील ररअल इसे्टट कर असू शकतात ककिं वा िाकनकािंकडून शुल्क समाकवष्ट करू 

शकतात 

अकधकारी सेवा प्रदान करतात, जसे की प्रवेश रसे्त, सुरक्षा आकण घनकचरा काढणे. हे सवव साधारणपणे 

किं पनीच्या ऑपरेशनमधे्य खचव म्हणून समाकवष्ट केले जातात. कवकवध पर्ावर्ािंमधे्य कवकवध प्रकारचे खचव 

समाकवष्ट असतात आकण त्यामुळे र्ा करािंमुळे प्रणालीच्या कडझाइनवर पररणाम होऊ शकतो. उदाहरणाथव, 

मोठ्या मजल्याच्या के्षत्ाची आवश्यकता असलेल्यापेक्षा एक लहान इमारत आकण कमी ररअल इसे्टट कर 

समाकवष्ट असलेली प्रणाली अकधक इष्ट आहे. त्याचप्रमाणे, आवश्यक असलेला कच्चा माल आकण पररणामी 

कचरा वाहतूक आकण कवले्हवाटीसाठी लागणारा खचव ठरवण्यासाठी महत्त्वाचा असतो, श्तो एक 

प्रणाली दुसऱ्್र्ापेक्षा अकधक ककफार्तशीर बनवते. 

 
2.18.8 Depreciation 

The decrease in the value of the power plant equipment and building due to constant use is 

known as depreciation. An important concept with respect to the calculation of taxes is that of 

depreciation. Since a given facility has a finite useful life, after which it must be replaced, it is 

assumed to depreciate in value as time elapses until it is sold or discarded at its salvage value. In 

essence, an amount is allowed to be put aside each year for its replacement at the end of its 

useful life. This amount is the depreciation and is taken as an expense each year, thus reducing 

the taxes to be paid by the company. There are several approaches to calculating depreciation, 

as allowed by the federal government. 

The book value of the item is the initial cost minus the total depreciation charged up to a given 

point in time. Therefore, the book value B at the end of the j th year is given by 
 

In actual practice, most facilities depreciate faster in the initial years than in later years, as 

anyone who has ever bought a new car knows very well. This is largely because of the lower 

desirability and unknown maintenance of the used item. As time elapses and the wear and tear 

are well established, the depreciation usually becomes quite small. Different distributions are 

used to represent this trend of greater depreciation rate in the early years. These include sum of-

years digits (SYD), the declining balance, Modified accelerated cost recovery methods. 
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2.18.8 ಸವಕಳಿ 

ನಿರಂತ್ರ ಬಳಕೆಯಿಂದ ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರದ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು  ಕಟು ಡ್ದ ಮೌಲ್ ದಲ್ಲಾ ನ 

ಇಳಿಕೆಯನ್ನು  ಸವಕಳಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ತ್ರಿಗೆಗಳ ಲೆಕಾಕ ಚ್ಚರಕೆಕ  ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದಂತ್ 

ಒಂದು ಪರ ಮುಖ ಪರಿಕಲಾ ನೆಯೆಂದರೆ ಸವಕಳಿ. ನಿೇಡಿದ ಸೌಲಭ್ ವು ಸ್ಟೇಮಿತ್ ಉಪಯುಕು  

ಜಿೇವನವನ್ನು  ಹಂದಿರುವುದರಿಂದ, ಅದರ ನಂತ್ರ ಅದನ್ನು  ಬದಲಾಯಿಸಬೆೇಕು, ಅದನ್ನು  

ಮಾರಾಟ ಮಾಡುವವರೆಗೆ ಅರ್ಥವಾ ಅದರ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಮೌಲ್ ದಲ್ಲಾ  ತಿರಸಕ ರಿಸುವವರೆಗೆ 

ಸಮಯ ಕಳೆದಂತ್ ಮೌಲ್ ದಲ್ಲಾ  ಸವಕಳಿಯಾಗುತ್ು ದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಮೂಲಭೂತ್ವಾಗಿ, ಅದರ ಉಪಯುಕು  ಜಿೇವನದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಾ  ಅದರ ಬದಲ್ಲಗಾಗಿ ಪರ ತಿ ವಷ್ಯ 

ಮೊತ್ು ವನ್ನು  ಪಕಕ ಕೆಕ  ಹಾಕಲು ಅನ್ನಮತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಮೊತ್ು ವು ಸವಕಳಿಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  

ಪರ ತಿ ವಷ್ಯ ವೆಚಚ ವಾಗಿ ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಹಿೇಗಾಗಿ ಕಂಪನಿಯು ಪ್ರವತಿಸಬೆೇಕಾದ 

ತ್ರಿಗೆಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಫಡ್ರಲ್ ಸಕಾಯರವು ಅನ್ನಮತಿಸ್ಟದಂತ್ ಸವಕಳಿಯನ್ನು  

ಲೆಕಾಕ ಚ್ಚರ ಮಾಡ್ಲು ಹಲವಾರು ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. 

ಐಟಂನ ಪುಸು ಕದ ಮೌಲ್ ವು ಆರಂಭಿಕ ವೆಚಚ ವಾಗಿದುದ , ನಿದಿಯಷ್ು  ಸಮಯದವರೆಗೆ 

ವಿಧಿಸಲಾದ ಒಟ್ಟು  ಸವಕಳಿಯಾಗಿದೆ. ಆದದ ರಿಂದ, ಜ ನೆೇ ವಷ್ಯದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಾ  ಪುಸು ಕ 

ಮೌಲ್  B ಅನ್ನು  ನಿೇಡ್ಲಾಗಿದೆ 

ವಾಸು ವಿಕ ಅಭ್ಾ ಸದಲ್ಲಾ , ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸೌಲಭ್ ಗಳು ಆರಂಭಿಕ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ನಂತ್ರದ 

ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ವೆೇಗವಾಗಿ ಕುಸ್ಟಯುತ್ು ವೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಹಸ ಕಾರನ್ನು  ಖರಿೇದಿಸ್ಟದ 

ಯಾರಿಗಾದರೂ ಚನಾು ಗಿ ತಿಳಿದಿದೆ. ಇದು ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ ಕಡಿಮೆ ಅಪೆೇಕ್ಷಣಿೇಯತ್ ಮತ್ತು  ಬಳಸ್ಟದ 

ಐಟಂನ ಅಜ್ಞಾ ತ್ ನಿವಯಹಣ್ಣಯಿಂದಾಗಿ. ಸಮಯ ಕಳೆದಂತ್ ಮತ್ತು  ಸವಕಳಿ ಮತ್ತು  ಕಣೆಿ ೇರು 

ಉತ್ು ಮವಾಗಿ ಸಾಾ ಪಿತ್ವಾದಂತ್, ಸವಕಳಿಯು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಸಾಕಷ್ಟು  ಚ್ಚಕಕ ದಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಆರಂಭಿಕ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸವಕಳಿ ದರದ ಈ ಪರ ವೃತಿು ಯನ್ನು  ಪರ ತಿನಿಧಿಸಲು ವಿಭಿನು  

ವಿತ್ರಣ್ಣಗಳನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಇವುಗಳ ಮೊತ್ು -ವಷ್ಯಗಳ ಅಂಕೆಗಳು (SYD), 

ಕ್ತಷ ೇಣಿಸುತಿು ರುವ ಸಮತ್ೇಲನ, ಮಾಪಯಡಿಸ್ಟದ ವೆೇಗವಧಿಯತ್ ವೆಚಚ  ಮರುಪಡೆಯುವಿಕೆ 

ವಿಧಾನಗಳು ಸೇರಿವೆ. 
 

2.18.8 घसजिज 

सतत वापरामुळे पॉवर प्ािंट उपकरणे आकण इमारतीच्या मूल्यात होणारी घट घसारा म्हणून ओळखली 

जाते. करािंच्या गणनेच्या सिंदभावत एक महत्त्वाची सिंकल्पना म्हणजे घसारा. कदलेल्या सुकवधेचे मर्ावकदत 

उपरु्क्त जीवन असल्याने, ज्यानिंतर ती बदलली जाणे आवश्यक आहे, ती त्याच्या तारण मूल्यानुसार 

कवकली ककिं वा टाकून देईपरं्त वेळ कनघून गेल्याने त्याचे मूल्य घसरत असल्याचे गृकहत धरले जाते. 

थोड्ात, त्याच्या उपरु्क्त आरु्ष्याच्या शेवटी त्याच्या बदलीसाठी दरवर्ी एक रक्कम बाजूला ठेवण्याची 

परवानगी आहे. ही रक्कम घसारा आहे आकण दरवर्ी खचव म्हणून घेतली जाते, त्यामुळे किं पनीने भरावा 

लागणारा कर कमी होतो. फेडरल सरकारने परवानगी कदल्याप्रमाणे घसारा मोजण्यासाठी अनेक पध्दती 

आहेत. 

आर्टमचे पुस्तक मूल्य म्हणजे प्रारिं कभक ककिं मत वजा एकूण घसारा एका कदलेल्या वेळेपरं्त आकारले 

जाते. म्हणून, व्या वर्ावच्या शेवटी पुस्तक मूल्य B द्वारे कदले जाते 
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वास्तकवक व्यवहारात, बहुतेक सुकवधा निंतरच्या वर्ांच्या तुलनेत सुरुवातीच्या वर्ांमधे्य वेगाने घसरतात, 

कारण ज्याने कधीही नवीन कार खरेदी केली आहे त्यािंना हे चािंगले माहीत आहे. हे मुख्यते्व वापरलेल्या 

वसू्तची कमी इष्टता आकण अज्ञात देखरेखीमुळे आहे. जसजसा वेळ कनघून जातो आकण झीज चािंगल्या प्रकारे 

िाकपत केली जाते, तसतसे अवमूल्यन सामान्यतः  खूपच कमी होते. सुरुवातीच्या वर्ांमधे्य अकधक घसारा 

दराच्या र्ा प्रवृत्तीचे प्रकतकनकधत्व करण्यासाठी कभन्न कवतरणे वापरली जातात. र्ामधे्य वर्ांचे अिंक (SYD), 

घटणारी कशल्लक, सुधाररत प्रवेगक खचव पुनप्रावप्ती पद्धती समाकवष्ट आहे 

 

2.18.9 SYD method (Sum of the Years digits) 
 

 

Where the denominator is the sum n(n+1)/2 of the digits representing the years, 1,2,3. . . .n.  the nu- 

merator is the digit corresponding to the given year when the digits are arranged in reverse 

order, as n,n-1,n-2. And so on. By using this calculation procedure, the depreciation is larger 

than that obtained by the linear method in the early years and smaller in the later years. 

 

 

ಛೇದವು ವಷ್ಯಗಳನ್ನು  ಪರ ತಿನಿಧಿಸುವ ಅಂಕ್ತಗಳ ಮೊತ್ು  n(n+1)/2 ಆಗಿದದ ರೆ, 1,2,3. . . n. 

ಅಂಕ್ತಗಳನ್ನು  n, n-1,n-2 ರಂತ್ ಹಿಮುಮ ಖ ಕರ ಮದಲ್ಲಾ  ಜೊೇಡಿಸ್ಟದಾಗ ಸಂಖ್್ಯವಾಚಕವು 

ನಿದಿಯಷ್ು  ವಷ್ಯಕೆಕ  ಅನ್ನಗುಣವಾದ ಅಂಕೆಯಾಗಿದೆ. ಮತ್ತು  ಇತ್್ಯ ದಿ. ಈ ಲೆಕಾಕ ಚ್ಚರದ 

ವಿಧಾನವನ್ನು  ಬಳಸುವ ಮೂಲಕ, ಆರಂಭಿಕ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ರೆೇಖೇಯ ವಿಧಾನದಿಂದ ಪಡೆದ 

ಸವಕಳಿಗಿಂತ್ ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ನಂತ್ರದ ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಚ್ಚಕಕ ದಾಗಿದೆ. 

 

जेथे भाजक वर्ांचे प्रकतकनकधत्व करणाऱ्र्ा अिंकािंची बेरीज n(n+1)/2 आहे, 1,2,3. . . .n अिंक हा कदलेल्या 

वर्ावशी सिंबिंकधत अिंक असतो जेव्हा अिंक n,n-1, n-2 प्रमाणे उलट िमाने मािंडले जातात. वगैरे. र्ा गणना 

प्रकिरे्चा वापर करून, घसारा सुरुवातीच्या वर्ांमधे्य रेर्ीर् पद्धतीद्वारे कमळवलेल्या पेक्षा मोठा आकण 

निंतरच्या वर्ांत लहान असतो
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2.18.10 General Characteristics of Capital Investments 

When companies spend money, the outlay of cash can be broadly categorized into one of two 

classifications; expenses or capital investments. Expenses are generally those cash 

expenditures those are routine, on-going, and necessary for the ordinary operation of the 

business. Capital investments, on the other hand, are generally more strategic and have long 

term effects. Decisions made regarding capital investments are usually made at higher levels 

within the organizational hierarchy and carry with them additional tax consequences as 

compared to expenses. 

Three characteristics of capital investments are of concern when performing life cycle cost 

analysis. 
 

First, capital investments usually require a relatively large initial cost. “Relatively large” may 

mean several hundred dollars to a small company or many millions of dollars to a large 

company. The initial cost may occur as a single expenditure such as purchasing a new heating 

system or occur over a period of several years such as designing and constructing a new 

building. It is not uncommon that the funds available for capital investments projects are 

limited. In other words, the sum of the initial costs of all the viable and attractive projects 

exceeds the total available funds. This creates a situation known as capital rationing which 

imposes special requirements on the investment analysis. 
 

The second important characteristic of a capital investment is that the benefits (revenues or 

savings) resulting from the initial cost occur in the future, normally over a period of years. The 

period between the initial cost and the last future cash flow is the life cycle or life of the 

investment. It is the facts that cash flows occur over the investment’s life that requires the 

introduction of time value of money concepts to properly evaluate investments. If multiple 

investments are being evaluated and if the lives of the investments are not equal, special 

consideration must be given to the issue of selecting an appropriate planning horizon for the 

analysis. The last important characteristic of capital investments is that they are relatively 

irreversible. Frequently, after the initial investment has been made, terminating or significantly 

altering the nature of a capital investment has substantial (usually negative) cost consequences. 

This is one of the reasons that capital investment decisions are usually evaluated at higher levels 

of the organizational hierarchy than operating expense decisions. 

 

2.18.10 ಬಂಡವಾಳ ಹೂಡಿಕೆಯ ಸಮಾನು  ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 

ಕಂಪನಿಗಳು ಹಣವನ್ನು  ಖಚುಯ ಮಾಡಿದಾಗ, ನಗದು ವೆಚಚ ವನ್ನು  ವಿಶಾಲವಾಗಿ ಎರಡು 

ವಗಿೇಯಕರಣಗಳಲ್ಲಾ  ಒಂದಾಗಿ ವಗಿೇಯಕರಿಸಬಹುದು; ವೆಚಚ ಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಬಂಡ್ವಾಳ 

ಹೂಡಿಕೆಗಳು. ವೆಚಚ ಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ನಗದು ವೆಚಚ ಗಳಾಗಿವೆ, ಅವುಗಳು ದಿನನಿತ್್ ದ, 

ನಡೆಯುತಿು ರುವ ಮತ್ತು  ವ್ ವಹಾರದ ಸಾಮಾನ್  ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಗೆ ಅವಶ್ ಕವಾಗಿವೆ. 

ಮತ್ು ಂದೆಡೆ, ಬಂಡ್ವಾಳ ಹೂಡಿಕೆಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಹೆಚುಚ  ಕಾಯಯತ್ಂತ್ರ  ಮತ್ತು  

ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ. ಬಂಡ್ವಾಳ ಹೂಡಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ 

ನಿಧಾಯರಗಳನ್ನು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಸಾಂಸ್ಟಾ ಕ ಕರ ಮಾನ್ನಗತ್ದಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮಟು ದಲ್ಲಾ  

ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ವೆಚಚ ಗಳಿಗೆ ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ಹೆಚುಚ ವರಿ ತ್ರಿಗೆ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ. 
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ಜಿೇವನ ಚಕರ  ವೆಚಚ ದ ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಯನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸುವಾಗ ಬಂಡ್ವಾಳ ಹೂಡಿಕೆಯ ಮೂರು 

ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಕಾಳಜಿಯನ್ನು  ಹಂದಿವೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಬಂಡ್ವಾಳ ಹೂಡಿಕೆಗಳಿಗೆ 

ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ  ಆರಂಭಿಕ ವೆಚಚ ದ ಅಗತ್್ ವಿರುತ್ು ದೆ. 

"ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ದು" ಎಂದರೆ ಸಣೆ  ಕಂಪನಿಗೆ ನ್ಮರಾರು ಡಾಲರ್್ಗಳು ಅರ್ಥವಾ 

ದೊಡ್ಡ  ಕಂಪನಿಗೆ ಹಲವು ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಡಾಲರ್್ಗಳು. ಆರಂಭಿಕ ವೆಚಚ ವು ಹಸ ತ್ಯಪನ 

ವ್ ವಸಾ ಯನ್ನು  ಖರಿೇದಿಸುವ ಅರ್ಥವಾ ಹಸ ಕಟು ಡ್ವನ್ನು  ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸುವ ಮತ್ತು  

ನಿಮಿಯಸುವಂತ್ಹ ಹಲವಾರು ವಷ್ಯಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಸಂಭವಿಸುವ ಒಂದು ವೆಚಚ ವಾಗಿ 

ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. ಬಂಡ್ವಾಳ ಹೂಡಿಕೆ ಯೇಜನೆಗಳಿಗೆ ಲಭ್ ವಿರುವ ನಿಧಿಗಳು 

ಸ್ಟೇಮಿತ್ವಾಗಿರುವುದು ಅಸಾಮಾನ್ ವೆೇನಲಾ . ಬೆೇರೆ ರಿೇತಿಯಲ್ಲಾ  ಹೆೇಳುವುದಾದರೆ, ಎಲಾಾ  

ಕಾಯಯಸಾಧ್  ಮತ್ತು  ಆಕಷ್ಯಕ ಯೇಜನೆಗಳ ಆರಂಭಿಕ ವೆಚಚ ಗಳ ಮೊತ್ು ವು ಲಭ್ ವಿರುವ 

ಒಟ್ಟು  ನಿಧಿಯನ್ನು  ಮಿೇರುತ್ು ದೆ. ಇದು ಬಂಡ್ವಾಳ ಪಡಿತ್ರಿೇಕರಣ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾ ಡುವ 

ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಯನ್ನು  ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ದೆ, ಇದು ಹೂಡಿಕೆ ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಯ ಮೆೇಲೆ ವಿಶೇಷ್ 

ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳನ್ನು  ವಿಧಿಸುತ್ು ದೆ. 
 

ಬಂಡ್ವಾಳ ಹೂಡಿಕೆಯ ಎರಡ್ನೆಯ ಪರ ಮುಖ ಲಕ್ಷಣವೆಂದರೆ ಆರಂಭಿಕ ವೆಚಚ ದಿಂದ 

ಉಂಟಾಗುವ ಪರ ಯೇಜನಗಳು (ಆದಾಯಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಉಳಿತ್ಯಯಗಳು) ಭವಿಷ್್ ದಲ್ಲಾ  

ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ವಷ್ಯಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಸಂಭವಿಸುತ್ು ವೆ. ಆರಂಭಿಕ ವೆಚಚ  ಮತ್ತು  ಕೊನೆಯ 

ಭವಿಷ್್ ದ ನಗದು ಹರಿವಿನ ನಡುವಿನ ಅವಧಿಯು ಹೂಡಿಕೆಯ ಜಿೇವನ ಚಕರ  ಅರ್ಥವಾ 

ಜಿೇವನವಾಗಿದೆ. ಹೂಡಿಕೆಯ ಜಿೇವನದಲ್ಲಾ  ಹಣದ ಹರಿವು ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ ಎಂಬ 

ಅಂಶಗಳೆಂದರೆ ಹೂಡಿಕೆಗಳನ್ನು  ಸರಿಯಾಗಿ ಮೌಲ್ಮಾಪನ ಮಾಡ್ಲು ಹಣದ 

ಪರಿಕಲಾ ನೆಗಳ ಸಮಯದ ಮೌಲ್ ವನ್ನು  ಪರಿಚಯಿಸುವ ಅಗತ್್ ವಿದೆ. ಬಹು ಹೂಡಿಕೆಗಳನ್ನು  

ಮೌಲ್ಮಾಪನ ಮಾಡ್ಲಾಗುತಿು ದದ ರೆ ಮತ್ತು  ಹೂಡಿಕೆಗಳ ಜಿೇವನವು ಸಮಾನವಾಗಿಲಾ ದಿದದ ರೆ, 

ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಗಾಗಿ ಸೂಕು ವಾದ ಯೇಜನಾ ಹಾರಿಜ್ಞನ್ ಅನ್ನು  ಆಯೆಕ  ಮಾಡುವ ವಿಷ್ಯಕೆಕ  

ವಿಶೇಷ್ ಪರಿಗಣನೆಯನ್ನು  ನಿೇಡ್ಬೆೇಕು. ಬಂಡ್ವಾಳ ಹೂಡಿಕೆಯ ಕೊನೆಯ ಪರ ಮುಖ 

ಲಕ್ಷಣವೆಂದರೆ ಅವು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸಲಾಗದವು. ಆಗಾಗೆೆ , ಆರಂಭಿಕ 

ಹೂಡಿಕೆಯನ್ನು  ಮಾಡಿದ ನಂತ್ರ, ಬಂಡ್ವಾಳ ಹೂಡಿಕೆಯ ಸವ ರೂಪವನ್ನು  

ಕೊನೆಗೊಳಿಸುವುದು ಅರ್ಥವಾ ಗಮನಾಹಯವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುವುದು ಗಣನಿೇಯ 

(ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಋಣಾತ್ಮ ಕ) ವೆಚಚ ದ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ಬಂಡ್ವಾಳ 

ಹೂಡಿಕೆಯ ನಿಧಾಯರಗಳನ್ನು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ನಿವಯಹಣಾ ವೆಚಚ ದ ನಿಧಾಯರಗಳಿಗಿಂತ್ 

ಸಾಂಸ್ಟಾ ಕ ಕರ ಮಾನ್ನಗತ್ದ ಉನು ತ್ ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ಮೌಲ್ಮಾಪನ ಮಾಡ್ಲು ಇದು ಒಂದು 

ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 

 
 

2.18.10 भजंिवली गंुतवणुकीची सजिजन्य वैमशष्ट्ये 
 

जेव्हा किं पन्या पैसे खचव करतात, तेव्हा रोख रकमेचा पररव्यर् मोठ्या प्रमाणावर दोन वगीकरणािंपैकी 

एकामधे्य वगीकृत केला जाऊ शकतो; खचव ककिं वा भािंडवली गुिंतवणूक. खचव हे सामान्यतः  ते रोख खचव 

असतात जे कनर्कमत, चालू असतात आकण व्यवसार्ाच्या सामान्य ऑपरेशनसाठी आवश्यक असतात. 

भािंडवली गुिंतवणूक, दुसरीकडे, सामान्यतः  अकधक धोरणात्मक असतात आकण दीघवकालीन पररणाम 

करतात. भािंडवली गुिंतवणुकीबाबत घेतलेले कनणवर् सहसा सिंिात्मक पदानुिमात उच्च स्तरावर घेतले 

जातात आकण खचावच्या तुलनेत अकतररक्त कर पररणाम त्यािंच्याबरोबर असतात. जीवन चि खचावचे 

कवशे्लर्ण करताना भािंडवली गुिंतवणुकीची तीन वैकशष्ट्टे्य कचिंतेची आहेत. 
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प्रथम, भािंडवली गुिंतवणुकीसाठी सहसा तुलनेने मोठ्या प्रारिं कभक खचावची आवश्यकता असते. "तुलनेने 

मोठ्या" चा अथव एका छोट्या किं पनीसाठी अनेक शिंभर डॉलसव ककिं वा मोठ्या किं पनीसाठी लाखो डॉलसव 

असू शकतात. प्रारिं कभक खचव एकच खचव म्हणून रे्ऊ शकतो जसे की नवीन हीकटिंग कसस्टम खरेदी करणे 

ककिं वा नवीन इमारत कडझाइन करणे आकण बािंधणे र्ासारख्या अनेक वर्ांच्या कालावधीत होऊ शकते. 

भािंडवली गुिंतवणुकीच्या प्रकल्पािंसाठी उपलब्ध कनधी मर्ावकदत आहे हे काही सामान्य नाही. दुसऱ्र्ा शब्दािंत, 

सवव व्यवहार्व आकण आकर्वक प्रकल्पािंच्या प्रारिं कभक खचावची बेरीज एकूण उपलब्ध कनधीपेक्षा जास्त आहे. 

र्ामुळे भािंडवल रेशकनिंग म्हणून ओळखली जाणारी पररस्थिती कनमावण होते जी गुिंतवणूक कवशे्लर्णावर 

कवशेर् आवश्यकता लादते. 

 

भािंडवली गुिंतवणुकीचे दुसरे महत्त्वाचे वैकशष्ट्ट्य म्हणजे सुरुवातीच्या खचावमुळे होणारे फार्दे (महसूल 

ककिं वा बचत) भकवष्यात, साधारणपणे काही वर्ांच्या कालावधीत होतात. प्रारिं कभक खचव आकण शेवटचा 

भकवष्यातील रोख प्रवाह र्ािंच्यातील कालावधी म्हणजे गुिंतवणुकीचे जीवन चि ककिं वा आरु्ष्य. ही 

वसु्तस्थिती आहे की गुिंतवणुकीच्या जीवनात रोख प्रवाह होतो ज्यासाठी गुिंतवणुकीचे र्ोग्य मूल्यमापन 

करण्यासाठी पैशाच्या सिंकल्पनािंच्या वेळेच्या मूल्याचा पररचर् आवश्यक असतो. जर एकाकधक 

गुिंतवणुकीचे मूल्यमापन केले जात असेल आकण गुिंतवणुकीचे आरु्ष्य समान नसेल, तर कवशे्लर्णासाठी 

र्ोग्य कनर्ोजन कक्षकतज कनवडण्याच्या मुद्द्ावर कवशेर् कवचार करणे आवश्यक आहे. भािंडवली गुिंतवणुकीचे 

शेवटचे महत्त्वाचे वैकशष्ट्ट्य म्हणजे ते तुलनेने अपररवतवनीर् असतात. बऱ्್र्ाचदा, प्रारिं कभक गुिंतवणूक 

केल्यानिंतर, भािंडवली गुिंतवणुकीचे स्वरूप सिंपुष्टात आणणे ककिं वा लक्षणीर्रीत्या बदल केल्याने महत्त्वपूणव 

(सामान्यतः  नकारात्मक) खचावचे पररणाम होतात. हे एक कारण आहे की भािंडवली गुिंतवणुकीच्या कनणवर्ािंचे 

मूल्यमापन सहसा ऑपरेकटिंग खचावच्या कनणवर्ािंपेक्षा सिंिात्मक पदानुिमाच्या उच्च स्तरावर केले जाते. 

 

2.18.11 Capital Investment Cost Categories 
 

In almost every case, the costs which occur over the life of a capital investment can be classified 

into one of the following categories: 

• Initial Cost, 

• Annual Expenses and Revenues, 

• Periodic Replacement and Maintenance, or 

• Salvage Value. 

As a simplifying assumption, the cash flows which occur during a year are generally summed 

and regarded as a single end-of-year cash flow. While this approach does introduce some 

inaccuracy in the evaluation, it is generally not regarded as significant relative to the level of 

estimation associated with projecting future cash flows. Initial costs include all costs associated 

with preparing the investment for service. This includes purchase cost as well as installation 

and preparation costs. Initial costs are usually nonrecurring during the life of an investment. 

Annual expenses and revenues are the recurring costs and benefits generated throughout the 

life of the investment. Periodic replacement and maintenance costs are similar to annual 

expenses and revenues except that they do not (or are not expected to) occur annually. The 

salvage (or residual) value of an investment is the revenue (or expense) attributed to disposing 

of the investment at the end of its useful life. 
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2.18.11 ಬಂಡವಾಳ ಹೂಡಿಕೆ ವೆಚಚ ದ ವಗಿಗಳು 

ಪರ ತಿಯಂದು ಸಂದಭಯದಲ್ಲಾ , ಬಂಡ್ವಾಳ ಹೂಡಿಕೆಯ ಜಿೇವನದಲ್ಲಾ  ಸಂಭವಿಸುವ 

ವೆಚಚ ಗಳನ್ನು  ಈ ಕೆಳಗಿನ ವಗಯಗಳಲ್ಲಾ  ಒಂದಾಗಿ ವಗಿೇಯಕರಿಸಬಹುದು: 

• ಆರಂಭಿಕ ವೆಚಚ , 

• ವಾಷಿಯಕ ವೆಚಚ ಗಳು ಮತ್ತು  ಆದಾಯಗಳು, 

• ಆವತ್ಯಕ ಬದಲ್ಲ ಮತ್ತು  ನಿವಯಹಣ್ಣ, ಅರ್ಥವಾ 

• ಸಾಲೆವ ೇಜ್ ಮೌಲ್ . 

ಸರಳಗೊಳಿಸುವ ಊಹೆಯಂತ್, ಒಂದು ವಷ್ಯದಲ್ಲಾ  ಸಂಭವಿಸುವ ನಗದು ಹರಿವುಗಳನ್ನು  

ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಸಂಕೆಷ ೇಪಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಒಂದೆೇ ವಷ್ಯದ ಕೊನೆಯ ನಗದು ಹರಿವು 

ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಈ ವಿಧಾನವು ಮೌಲ್ಮಾಪನದಲ್ಲಾ  ಕೆಲವು 

ಅಸಮಪಯಕತ್ಯನ್ನು  ಪರಿಚಯಿಸುತ್ು ದೆಯಾದರೂ, ಭವಿಷ್್ ದ ನಗದು ಹರಿವುಗಳನ್ನು  

ಯೇಜಿಸುವುದರಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಅಂದಾಜಿನ ಮಟು ಕೆಕ  ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದಂತ್ ಇದನ್ನು  

ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಗಮನಾಹಯವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವುದಿಲಾ . ಆರಂಭಿಕ ವೆಚಚ ಗಳು 

ಸೇವೆಗಾಗಿ ಹೂಡಿಕೆಯನ್ನು  ಸ್ಟದಧ ಪಡಿಸುವ ಎಲಾಾ  ವೆಚಚ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ವೆ. ಇದು 

ಖರಿೇದಿ ವೆಚಚ  ಮತ್ತು  ಅನ್ನಸಾಾ ಪನ ಮತ್ತು  ತ್ಯಾರಿ ವೆಚಚ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. 

ಹೂಡಿಕೆಯ ಜಿೇವಿತ್ಯವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಆರಂಭಿಕ ವೆಚಚ ಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಮರುಕಳಿಸುವುದಿಲಾ . 

ವಾಷಿಯಕ ವೆಚಚ ಗಳು ಮತ್ತು  ಆದಾಯಗಳು ಹೂಡಿಕೆಯ ಜಿೇವನದುದದ ಕ್ಯಕ  ಪುನರಾವತಿಯತ್ 

ವೆಚಚ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪರ ಯೇಜನಗಳಾಗಿವೆ. ಆವತ್ಯಕ ಬದಲ್ಲ ಮತ್ತು  ನಿವಯಹಣಾ ವೆಚಚ ಗಳು 

ವಾಷಿಯಕ ವೆಚಚ ಗಳು ಮತ್ತು  ಆದಾಯಗಳಿಗೆ ಹೇಲುತ್ು ವೆ ಆದರೆ ಅವುಗಳು ವಾಷಿಯಕವಾಗಿ 

ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲಾ  (ಅರ್ಥವಾ ನಿರಿೇಕ್ತಷ ಸಲಾಗುವುದಿಲಾ ). ಹೂಡಿಕೆಯ ರಕ್ಷಣ್ಣ (ಅರ್ಥವಾ ಉಳಿದ) 

ಮೌಲ್ ವು ಅದರ ಉಪಯುಕು  ಜಿೇವನದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಾ  ಹೂಡಿಕೆಯನ್ನು  ವಿಲೆೇವಾರಿ ಮಾಡ್ಲು 

ಕಾರಣವಾದ ಆದಾಯ (ಅರ್ಥವಾ ವೆಚಚ ) ಆಗಿದೆ. 

 

2.18.11 भजंिवली गंुतवणूक खचा शे्रणी 
 

जवळजवळ प्रते्यक बाबतीत, भािंडवली गुिंतवणुकीच्या आरु्ष्यात रे्णारे खचव खालीलपैकी एका शे्रणीमधे्य 

वगीकृत केले जाऊ शकतात: 

• प्रारिं कभक खचव, 

• वाकर्वक खचव आकण महसूल, 

• कनर्तकाकलक बदली आकण देखभाल, ककिं वा 

• बचाव मूल्य. 

एक सोपी गृकहतक म्हणून, एका वर्ावत होणारे रोख प्रवाह सामान्यतः  एककत्त केले जातात आकण वर्ावच्या 

शेवटी एकल रोख प्रवाह म्हणून मानले जातात. जरी हा दृकष्टकोन मूल्यमापनात काही अर्ोग्यता दशवकवतो, 

परिं तु सामान्यतः  भकवष्यातील रोख प्रवाहाच्या प्रके्षपणाशी सिंबिंकधत अिंदाजाच्या पातळीच्या तुलनेत तो 

महत्त्वपूणव मानला जात नाही. प्रारिं कभक खचावमधे्य सेवेसाठी गुिंतवणूक तर्ार करण्याशी सिंबिंकधत सवव खचव 

समाकवष्ट असतात. र्ामधे्य खरेदी खचव तसेच िापना आकण तर्ारी खचव समाकवष्ट आहे. गुिंतवणुकीच्या 

जीवनादरम्यान प्रारिं कभक खचव सामान्यतः  आवती नसतात. वाकर्वक खचव आकण महसूल हे आवती खचव आकण 

गुिंतवणुकीच्या सिंपूणव आरु्ष्यात कनमावण होणारे फार्दे आहेत. कनर्तकाकलक बदली आकण देखभाल खचव 

वाकर्वक खचव आकण महसूल सारखेच असतात त्याकशवार् ते वाकर्वक होत नाहीत (ककिं वा अपेकक्षत नाहीत). 

गुिंतवणुकीचे तारण (ककिं वा अवकशष्ट) मूल्य हे त्याच्या उपरु्क्त आरु्ष्याच्या शेवटी गुिंतवणुकीची कवले्हवाट 

लावण्यासाठी कदलेला महसूल (ककिं वा खचव) आहे. 
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2.18.12   Cash Flow Diagrams 
 

A convenient way to display the revenues (savings) and costs associated with an investment is 

a cashflow diagram. By using a cash flow diagram, the timing of the cash flows are more 

apparent and the chances of properly applying time value of money concepts are increased. With 

practice, different cash flow patterns can be recognized and they, in turn, suggest the most direct 

approach for analysis. 

It is usually advantageous to determine the time frame over which the cash flows occur first. 

This establishes the horizontal scale of the cash flow diagram. This scale is divided into time 

periods which are frequently, but not always, years. Receipts and disbursements are then located 

on the time scale in accordance with the problem specifications. Individual outlays or receipts 

are indicated by drawing vertical lines appropriately placed along the time scale. The relative 

magnitudes can be suggested by the heights, but exact scaling generally does not enhance the 

meaningfulness of the diagram. Upward directed lines indicate cash inflow (revenues or 

savings) while downward directed lines indicate cash outflow (costs). 

 

2.18.12 ನಗದ್ಯ ಹರಿವಿನ ರೀಖ್ಯಚಿತ್ಾ ಗಳು 
 

ಹೂಡಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಆದಾಯ (ಉಳಿತ್ಯಯ) ಮತ್ತು  ವೆಚಚ ಗಳನ್ನು  ಪರ ದಶಯಸಲು 

ಅನ್ನಕ್ಯಲಕರ ಮಾಗಯವೆಂದರೆ ನಗದು ಹರಿವಿನ ರೆೇಖ್ಯಚ್ಚತ್ರ . ನಗದು ಹರಿವಿನ 

ರೆೇಖ್ಯಚ್ಚತ್ರ ವನ್ನು  ಬಳಸುವ ಮೂಲಕ, ನಗದು ಹರಿವಿನ ಸಮಯವು ಹೆಚುಚ  ಸಾ ಷ್ು ವಾಗಿರುತ್ು ದೆ 

ಮತ್ತು  ಹಣದ ಪರಿಕಲಾ ನೆಗಳ ಸಮಯದ ಮೌಲ್ ವನ್ನು  ಸರಿಯಾಗಿ ಅನವ ಯಿಸುವ 

ಸಾಧ್ ತ್ಗಳು ಹೆಚ್ಚಚ ಗುತ್ು ವೆ. ಅಭ್ಾ ಸದೊಂದಿಗೆ, ವಿವಿಧ ನಗದು ಹರಿವಿನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು  

ಗುರುತಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ಅವುಗಳು ಪರ ತಿಯಾಗಿ, ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಗೆ ಹೆಚುಚ  ನೆೇರವಾದ 

ವಿಧಾನವನ್ನು  ಸೂಚ್ಚಸುತ್ು ವೆ. 

ಹಣದ ಹರಿವು ಮೊದಲು ಸಂಭವಿಸುವ ಸಮಯದ ಚೌಕಟು ನ್ನು  ನಿಧಯರಿಸಲು 

ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಅನ್ನಕ್ಯಲಕರವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. ಇದು ನಗದು ಹರಿವಿನ ರೆೇಖ್ಯಚ್ಚತ್ರ ದ ಸಮತ್ಲ 

ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸುತ್ು ದೆ. ಈ ಮಾಪಕವನ್ನು  ಆಗಾಗೆೆ , ಆದರೆ ಯಾವಾಗಲ್ಯ ಅಲಾ ದ 

ಕಾಲಾವಧಿಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ರಸ್ಟೇದಿಗಳು ಮತ್ತು  ವಿತ್ರಣ್ಣಗಳು ನಂತ್ರ ಸಮಸ್ ಯ 

ವಿಶೇಷ್ಣಗಳಿಗೆ ಅನ್ನಗುಣವಾಗಿ ಸಮಯದ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ನೆಲೆಗೊಂಡಿವೆ. ವೆೈಯಕ್ತು ಕ 

ವೆಚಚ ಗಳು ಅರ್ಥವಾ ರಶೇದಿಗಳನ್ನು  ಸಮಯ ಸಕ ೇಲ್್ನಲ್ಲಾ  ಸೂಕು ವಾಗಿ ಇರಿಸಲಾಗಿರುವ ಲಂಬ 

ರೆೇಖ್ಯಗಳನ್ನು  ಎಳೆಯುವ ಮೂಲಕ ಸೂಚ್ಚಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಸಾಪೆೇಕ್ಷ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು  

ಎತ್ು ರದಿಂದ ಸೂಚ್ಚಸಬಹುದು, ಆದರೆ ನಿಖರವಾದ ಸಕ ೇಲ್ಲಂಗ್ ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ರೆೇಖ್ಯಚ್ಚತ್ರ ದ 

ಅರ್ಥಯಪೂಣಯತ್ಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುವುದಿಲಾ . ಮೆೇಲುಮ ಖವಾಗಿ ನಿದೆೇಯಶಸ್ಟದ ರೆೇಖ್ಯಗಳು ನಗದು 

ಒಳಹರಿವು (ಆದಾಯ ಅರ್ಥವಾ ಉಳಿತ್ಯಯ) ಸೂಚ್ಚಸುತ್ು ವೆ ಆದರೆ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ 

ನಿದೆೇಯಶಸ್ಟದ ರೆೇಖ್ಯಗಳು ನಗದು ಹರಹರಿವು (ವೆಚಚ ಗಳು) ಸೂಚ್ಚಸುತ್ು ವೆ. 

 

2.18.12 िोख प्रवजह आकृती 
 

गुिंतवणुकीशी सिंबिंकधत महसूल (बचत) आकण खचव प्रदकशवत करण्याचा एक सोर्ीस्कर मागव म्हणजे रोख 

प्रवाह आकृती. रोख प्रवाह आकृती वापरून, रोख प्रवाहाची वेळ अकधक स्पष्ट होते आकण पैशाच्या 

सिंकल्पनािंचे वेळेचे मूल्य र्ोग्यररत्या लागू करण्याची श्ता वाढते. सरावाने, रोख प्रवाहाचे वेगवेगळे नमुने 

ओळखले जाऊ शकतात आकण त्या बदल्यात, कवशे्लर्णासाठी सवावत थेट दृकष्टकोन सुचवतात. 

प्रथम रोख प्रवाह कोणत्या कालावधीत होतो हे कनकित करणे सहसा फार्देशीर असते. हे रोख प्रवाह 

आकृतीचे कै्षकतज प्रमाण िाकपत करते. हे प्रमाण कालखिंडािंमधे्य कवभागले गेले आहे जे वारिंवार असतात, 
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परिं तु नेहमीच नाहीत. प्राप्ती आकण कवतरण निंतर समस्या वैकशष्ट्ट्यािंनुसार वेळेच्या प्रमाणात स्थित आहेत. 

वैर्स्थक्तक खचव ककिं वा पावत्या वेळेच्या प्रमाणात र्ोग्यररत्या ठेवलेल्या उभ्या रेर्ा रेखाटून दशवकवल्या जातात. 

सापेक्ष पररमाण उिंचीवरून सुचवले जाऊ शकतात, परिं तु अचूक से्ककलिंग सामान्यतः  आकृतीची अथवपूणवता 

वाढवत नाही. वरच्या कदशेने कनदेकशत रेर्ा रोख प्रवाह (महसूल ककिं वा बचत) दशववतात तर खाली कनदेकशत 

रेर्ा रोख प्रवाह (खचव) दशववतात.
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Chapter 3 

Environment and Ecosystem 

ಪರಿಸರ ಮತಿ್ತ  ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ  

पयजाविण आमण इकोमसस्टि 
 

Environment: Introduction, Multidisciplinary nature of environmental studies- Definition, 

scope and importance, Need for public awareness. 

Ecosystem: Concept, Energy flow, Structure and function of an ecosystem, Food chains, food 

webs and ecological pyramids, Forest ecosystem, Grassland ecosystem, Desert ecosystem and 

Aquatic ecosystems, Ecological succession. 
 

ಪರಿಸರ: ಪರಿಚಯ, ಪರಿಸರ ಅಧ್ ಯನದ ಬಹುಶಸ್ಟು ೇಯ ಸವ ರೂಪ- ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನ, ವ್ಾ ಪಿು  

ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಮುಖ್ ತ್, ಸಾವಯಜನಿಕ ಅರಿವಿನ ಅಗತ್್ . 
 

ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ : ಪರಿಕಲಾ ನೆ, ಶಕ್ತು ಯ ಹರಿವು, ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ರಚನೆ ಮತ್ತು  ಕಾಯಯ, 

ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಗಳು, ಆಹಾರ ಜ್ಞಲಗಳು ಮತ್ತು  ಪರಿಸರ ಪಿರಮಿಡ್್ಗಳು, ಅರಣ್  ಪರಿಸರ 

ವ್ ವಸಾ , ಹುಲುಾ ಗಾವಲು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ , ಮರುಭೂಮಿ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ  ಮತ್ತು  ಜಲಚರ 

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳು, ಪರಿಸರ ಅನ್ನಕರ ಮ. 
 

पयजाविण: पररचर्, पर्ाववरण अभ्यासाचे बहुकवद्याशाखीर् स्वरूप- व्याख्या, व्याप्ती आकण महत्त्व, 

जनजागृतीची गरज. 
 

इकोमसस्टि: सिंकल्पना, ऊजाव प्रवाह, पररसिंिेची रचना आकण कार्व, अन्न साखळी, अन्न जाळे आकण 

पर्ाववरणीर् कपरॅकमड, वन पररसिंिा, गवताळ प्रदेश पररसिंिा, वाळविंट पररसिंिा आकण जलीर् पररसिंिा, 

पर्ाववरणीर् उत्तराकधकार. 
 

3.1 Environment, ಪರಿಸರ, पयजाविण 
 

 3.1.1 Definition 
 

Environmental studies deal with every issue that affects an organism. It is essentially a        

multidisciplinary approach that brings about an appreciation of our natural world and human 

impacts on its integrity. It is an applied science as it’s seeks practical answers to making human 

civilization sustain- able on the earth’s finite resources 
 

  3.1.1 ವಾು ಖ್ಯು ನ 

ಪರಿಸರ ಅಧ್ ಯನಗಳು ಜಿೇವಿಗಳ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುವ ಪರ ತಿಯಂದು 

ಸಮಸ್ಯಂದಿಗೆ ವ್ ವಹರಿಸುತ್ು ದೆ. ಇದು ಮೂಲಭೂತ್ವಾಗಿ ಬಹುಶಸ್ಟು ೇಯ ನೆೈಸಗಿಯಕ 

ಪರ ಪಂಚ ಮತ್ತು  ಅದರ ಮೆೇಲೆ ಮಾನವ ಪರ ಭಾವಗಳ ಬಗೆೆ  ಮೆಚುಚ ಗೆಯನ್ನು  ತ್ರುವ ಸ್ಟಪಿಾ ನರಿ 

ವಿಧಾನ ಸಮಗರ ತ್. ಇದು ಇದೆ ಒಂದು ಅನವ ಯಿಸಲಾಗಿದೆ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಎಂದು ಅದರ 

ಹುಡುಕುತ್ಯು ನೆ ಪ್ರರ ಯೇಗಿಕ ಉತ್ು ರಗಳು ಗೆ ಮಾಡುವುದು ಮಾನವ ನಾಗರಿಕತ್ಯ 

ಉಳಿಸ್ಟಕೊಳು ಲು- ಸಾಧ್ ವಾಗುತ್ು ದೆ ಮೆೇಲೆ ದಿ ಭೂಮಿಯ ಸ್ಟೇಮಿತ್ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳು. 
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  3.1.1 व्यजख्यज 

पर्ाववरणीर् अभ्यास जीवावर पररणाम करणाऱ्್र्ा प्रते्यक समसे्यचा सामना करतो. हे मूलत: एक 

बहुआर्ामी आहे- आपल्या नैसकगवक जगाची आकण त्याच्यावरील मानवी प्रभावािंची प्रशिंसा करणारा 

कशस्तबद्ध दृष्टीकोन अखिंडता ते आहे एक लागू केले कवज्ञान म्हणून आहे शोधतो व्यावहाररक उत्तरे 

करण्यासाठी तर्ार करणे मानव सभ्यता कटकवणे- सक्षम वर द पृथ्वीचा मर्ावकदत सिंसाधने. 

 

3.1.2 Scope 

As our surroundings were originally natural landscapes such as a forest, a river, a mountain, a 

desert, or a combination of these elements. Most of us live in landscapes that have been heavily 

modified by human beings, in villages, towns or cities. But even who live in cities get our food 

supply from surrounding villages and these in turn are dependent on natural landscapes such as 

forests, grasslands, rivers, seashores, for resources such as water for agriculture, fuel wood, 

fodder, and fish. Thus our daily lives are linked with our surroundings and inevitably affects 

them. All peoples are using water to drink and for other day-to-day activities. Air for breath, 

use resources for food, depends on the community of living plants and animals which form a 

web of life, of which we are also a part. Our dependence on nature is so great that we cannot 

continue to live without protecting the earth’s environmental resources. Thus most traditions 

refer to our environment as ‘Mother Nature’ and most traditional societies have learned that 

respecting nature is vital for their livelihoods. This has led to many cultural practices that helped 

traditional societies protect and preserve their natural resources. 
 

3.1.2 ವಾು ಪಿ್ತ  

ನಮಮ  ಸುತ್ು ಮುತ್ು ಲ್ಲನ ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಮೂಲತ್ಃ ಕಾಡು, ನದಿ, ಪವಯತ್, ಮರುಭೂಮಿ ಅರ್ಥವಾ 

ಈ ಅಂಶಗಳ ಸಂಯೇಜನೆಯಂತ್ಹ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಭೂದೃಶ್ ಗಳಾಗಿವೆ. ನಮಮ ಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನವರು 

ಹಳಿು ಗಳು, ಪಟು ಣಗಳು ಅರ್ಥವಾ ನಗರಗಳಲ್ಲಾ  ಮನ್ನಷ್್ ರಿಂದ ಹೆಚುಚ  ಮಾಪಯಡಿಸ್ಟದ 

ಭೂದೃಶ್ ಗಳಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುತಿು ದಾದ ರೆ. ಆದರೆ ನಗರಗಳಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುವವರೂ ಸಹ ನಮಮ  ಆಹಾರ 

ಪೂರೆೈಕೆಯನ್ನು  ಸುತ್ು ಮುತ್ು ಲ್ಲನ ಹಳಿು ಗಳಿಂದ ಪಡೆಯುತ್ಯು ರೆ ಮತ್ತು  ಇವುಗಳು ಅರಣ್ ಗಳು, 

ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳಂತ್ಹ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಭೂದೃಶ್ ಗಳ ಮೆೇಲೆ ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿವೆ. 

ನದಿಗಳು, ಕಡ್ಲತಿೇರಗಳು, ಕೃಷಿಗೆ ನಿೇರು, ಇಂಧನ ಮರ, ಮೆೇವು ಮತ್ತು  ಮಿೇನ್ನಗಳಂತ್ಹ 

ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳಿಗಾಗಿ. ಆದದ ರಿಂದ ನಮಮ  ದೆೈನಂದಿನ ಜಿೇವನವು ನಮಮ  ಸುತ್ು ಮುತ್ು ಲ್ಲನ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಹಂದಿದೆ ಮತ್ತು  ಅನಿವಾಯಯವಾಗಿ ಅವುಗಳ ಮೆೇಲೆ 

ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. ಎಲಾಾ  ಜನರು ಕುಡಿಯಲು ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ದೆೈನಂದಿನ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ 

ನಿೇರನ್ನು  ಬಳಸುತಿು ದಾದ ರೆ. ಉಸ್ಟರಾಟಕಾಕ ಗಿ ಗಾಳಿ, ಆಹಾರಕಾಕ ಗಿ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  

ಬಳಸುವುದು, ಜಿೇವಂತ್ ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಸಮುದಾಯವನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುತ್ು ದೆ, 

ಅದು ಜಿೇವನದ ಜ್ಞಲವನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ದೆ, ಅದರಲ್ಲಾ  ನಾವು ಸಹ ಭಾಗವಾಗಿದೆದ ೇವೆ. 

ಪರ ಕೃತಿಯ ಮೆೇಲೆ ನಮಮ  ಅವಲಂಬನೆಯು ಎಷ್ಟು  ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿದೆ ಎಂದರೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು  

ರಕ್ತಷ ಸದೆ ನಾವು ಬದುಕಲು ಸಾಧ್ ವಿಲಾ  ಪರಿಸರ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳು. ಆದದ ರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಸಂಪರ ದಾಯಗಳು ನಮಮ  ಪರಿಸರವನ್ನು  'ಮದರ್ ನೆೇಚರ್' ಎಂದು ಉಲೆಾ ೇಖಸುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  

ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಸಮಾಜಗಳು ತ್ಮಮ  ಜಿೇವನೊೇಪ್ರಯಕೆಕ  ಪರ ಕೃತಿಯನ್ನು  

ಗೌರವಿಸುವುದು ಅತ್್ ಗತ್್  ಎಂದು ಕಲ್ಲತಿದಾದ ರೆ. ಇದು ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಸಮಾಜಗಳು ತ್ಮಮ  

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ರಕ್ತಷ ಸಲು ಮತ್ತು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುವ ಅನೆೇಕ 

ಸಾಂಸಕ ೃತಿಕ ಆಚರಣ್ಣಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 
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3.1.2 व्यजप्ती 

आपला पररसर मूळतः  जिंगल, नदी, पववत, वाळविंट ककिं वा र्ा घटकािंचे कमश्रण र्ासारखे नैसकगवक लँडसे्कप 

होते. आपल्यापैकी बहुतेक लोक अशा लँडसे्कपमधे्य राहतात ज्यात मानवाने मोठ्या प्रमाणात बदल केले 

आहेत, गावे, शहरे ककिं वा शहरे. पण शहरािंमधे्य राहणाऱ्र्ािंनाही आजूबाजूच्या खेड्यािंमधून अन्न पुरवठा 

होतो आकण ते जिंगल, गवताळ प्रदेश, र्ािंसारख्या नैसकगवक लँडसे्कपवर अवलिंबून असतात. 

नद्या, समुिककनारी, शेतीसाठी पाणी, इिंधन लाकूड, चारा आकण मासे र्ासारख्या सिंसाधनािंसाठी. अशा 

प्रकारे आपले दैनिंकदन जीवन आपल्या सभोवतालच्या पररस्थितीशी जोडलेले आहे आकण अपररहार्वपणे 

त्यािंच्यावर पररणाम करते. सवव लोक कपण्यासाठी आकण इतर दैनिंकदन कामािंसाठी पाणी वापरत आहेत. 

श्वासासाठी हवा, अन्नासाठी सिंसाधने वापरणे, कजविंत वनस्पती आकण प्राण्यािंच्या समुदार्ावर अवलिंबून 

असते जे जीवनाचे जाळे बनवतात, ज्याचा आपण देखील एक भाग आहोत. 

कनसगाववरील आपले अवलिंकबत्व इतके मोठे आहे की आपण पृथ्वीचे सिंरक्षण केल्याकशवार् जगू शकत नाही 

पर्ाववरण सिंसाधने. अशा प्रकारे बहुतेक परिंपरा आपल्या पर्ाववरणाला 'मदर नेचर' म्हणून सिंबोधतात आकण 

बहुतेक पारिंपाररक समाजािंनी हे कशकले आहे की त्यािंच्या उपजीकवकेसाठी कनसगावचा आदर करणे 

आवश्यक आहे. र्ामुळे पारिंपाररक समाजािंना त्यािंच्या नैसकगवक सिंसाधनािंचे सिंरक्षण आकण जतन करण्यात 

मदत करणाऱ्र्ा अनेक सािंसृ्ककतक प्रथा झाल्या. 

 

 3.1.3 Importance 
 

Environment is not a single subject. It is an integration of several subjects that include both 

Science and Social Studies. 

In world natural resources are limited. Water, air, soil, minerals, oil, the products are get from 

forests, grasslands, oceans and from agriculture and livestock, are all a part of our life support       

systems. Without them, life itself would be impossible. As keep increasing in numbers and the 

quantity of resources uses also increases, the earth’s resource base must inevitably shrink. The 

earth cannot be expected to sustain this expanding level of utilization of resources. Added to 

this is misuse of re- sources. Wasting or polluting large amounts of nature’s clean water, creating 

more and more material like plastic that discard after a single use and wasting colossal amounts 

of food, which is discarded as garbage is polluting the environment. Manufacturing processes 

create solid waste by products that are discarded, as well as chemicals that flow out as liquid 

waste and pollute water, and gases that pollute the air. Increasing amounts of waste cannot be 

managed by natural processes.                  

These accumulate in our environment, leading to a variety of diseases and other adverse 

environmental impacts now seriously affecting all our lives. Air pollution leads to respiratory 

diseases, water pollution to gastro-intestinal diseases, and many pollutants are known to cause 

cancer. 

Improving this situation will only happen if each of us begins to take actions in our daily lives 

that will help preserve our environmental resources. Cannot expect Governments alone to 

manage the safeguarding of the environment, nor expect other people to prevent environmental 

damage. 

3.1.3 ಪ್ರಾ ಮುಖು ತೆ 

ಪರಿಸರ ಒಂದೆೇ ವಿಷ್ಯವಲಾ . ಇದು ವಿಜ್ಞಾ ನ ಮತ್ತು  ಸಾಮಾಜಿಕ ಅಧ್ ಯನಗಳೆರಡ್ನ್ಮು  

ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಹಲವಾರು ವಿಷ್ಯಗಳ ಏಕ್ತೇಕರಣವಾಗಿದೆ. 

ಜಗತಿು ನಲ್ಲಾ  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳು ಸ್ಟೇಮಿತ್ವಾಗಿವೆ. ನಿೇರು, ಗಾಳಿ, ಮಣೆು , ಖನಿಜಗಳು, 
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ತ್ೈಲ, ಉತ್ಾ ನು ಗಳು, ಕಾಡುಗಳು, ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳು, ಸಾಗರಗಳು ಮತ್ತು  ಕೃಷಿ ಮತ್ತು  

ಜ್ಞನ್ನವಾರುಗಳಿಂದ ಪಡೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಇವೆಲಾ ವ್ಯ ನಮಮ  ಜಿೇವನ ಬೆಂಬಲ ವ್ ವಸಾ ಯ 

ಭಾಗವಾಗಿದೆ. ಅವರಿಲಾ ದೆ ಜಿೇವನವೆೇ ಅಸಾಧ್ . ಸಂಖ್್ಯ ಯಲ್ಲಾ  ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವಂತ್ ಮತ್ತು  

ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಬಳಕೆಯ ಪರ ಮಾಣವ್ಯ ಹೆಚ್ಚಚ ದಂತ್, ಭೂಮಿಯ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲ ಮೂಲವು 

ಅನಿವಾಯಯವಾಗಿ ಕುಗೆಬೆೇಕು. ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಬಳಕೆಯ ಈ ವಿಸು ರಣ್ಣಯ ಮಟು ವನ್ನು  

ಭೂಮಿಯು ಉಳಿಸ್ಟಕೊಳುು ತ್ು ದೆ ಎಂದು ನಿರಿೇಕ್ತಷ ಸಲಾಗುವುದಿಲಾ . ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ 

ದುರುಪಯೇಗ ಇದಕೆಕ  ಪೂರಕವಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣದ ಪರ ಕೃತಿಯ ಶುದಧ  ನಿೇರನ್ನು  

ವ್ ರ್ಥಯ ಮಾಡುವುದು ಅರ್ಥವಾ ಮಲ್ಲನಗೊಳಿಸುವುದು, ಒಂದೆೇ ಬಳಕೆಯ ನಂತ್ರ ಎಸಯುವ 

ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್್ನಂತ್ಹ ಹೆಚುಚ  ಹೆಚುಚ  ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಸೃಷಿು ಸುವುದು ಮತ್ತು  ಕಸ ಎಂದು ಬ್ರಸಾಡುವ 

ಬೃಹತ್ ಪರ ಮಾಣದ ಆಹಾರವನ್ನು  ವ್ ರ್ಥಯ ಮಾಡುವುದು ಪರಿಸರವನ್ನು  

ಕಲುಷಿತ್ಗೊಳಿಸುತಿು ದೆ. ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳು ತಿರಸಕ ರಿಸ್ಟದ ಉತ್ಾ ನು ಗಳಿಂದ ಘನ 

ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ವೆ, ಹಾಗೆಯೆೇ ದರ ವ ತ್್ಯ ಜ್ ವಾಗಿ ಹರಿಯುವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು 

ಮತ್ತು  ನಿೇರನ್ನು  ಮಾಲ್ಲನ್ಗೊಳಿಸುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಗಾಳಿಯನ್ನು  ಮಾಲ್ಲನ್ಗೊಳಿಸುವ 

ಅನಿಲಗಳು. ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳಿಂದ 

ನಿವಯಹಿಸಲಾಗುವುದಿಲಾ . ಇವುಗಳು ನಮಮ  ಪರಿಸರದಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹಗೊಳುು ತ್ು ವೆ, ಇದು ವಿವಿಧ 

ರೇಗಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಪರ ತಿಕ್ಯಲ ಪರಿಸರದ ಪರಿಣಾಮಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, ಈಗ 

ನಮಮ  ಎಲಾಾ  ಜಿೇವನದ ಮೆೇಲೆ ಗಂಭಿೇರವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ವು 

ಉಸ್ಟರಾಟದ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, ನಿೇರಿನ ಮಾಲ್ಲನ್ ವು ಜಠರ-ಕರುಳಿನ 

ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಅನೆೇಕ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು ಕ್ಾ ನಸ ಗೆಯ 

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ವೆ. 

ನಾವು ಪರ ತಿಯಬಬ ರೂ ನಮಮ  ದೆೈನಂದಿನ ಜಿೇವನದಲ್ಲಾ  ನಮಮ  ಪರಿಸರ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  

ಸಂರಕ್ತಷ ಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುವ ಕರ ಮಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಲು ಪ್ರರ ರಂಭಿಸ್ಟದರೆ ಮಾತ್ರ  ಈ 

ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಯನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸುವುದು ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. ಪರಿಸರದ ರಕ್ಷಣ್ಣಯನ್ನು  ಸಕಾಯರಗಳು 

ಮಾತ್ರ  ನಿವಯಹಿಸುತ್ು ವೆ ಎಂದು ನಿರಿೇಕ್ತಷ ಸಲಾಗುವುದಿಲಾ  ಅರ್ಥವಾ ಇತ್ರ ಜನರು ಪರಿಸರ 

ಹಾನಿಯನ್ನು  ತ್ಡೆಯುತ್ಯು ರೆ ಎಂದು ನಿರಿೇಕ್ತಷ ಸಲಾಗುವುದಿಲಾ . 

 

3.1.3 िहत्त्व 

पर्ाववरण हा एकच कवर्र् नाही. हे अनेक कवर्र्ािंचे एकत्ीकरण आहे ज्यामधे्य कवज्ञान आकण सामाकजक 

अभ्यास दोन्ही समाकवष्ट आहेत. 

जगात नैसकगवक सिंसाधने मर्ावकदत आहेत. पाणी, हवा, माती, खकनजे, तेल, उत्पादने जिंगले, गवताळ प्रदेश, 

महासागर आकण शेती आकण पशुधन र्ातून कमळतात, हे सवव आपल्या जीवन समथवन प्रणालीचा एक भाग 

आहेत. त्यािंच्याकशवार्, जीवन स्वतः च अश् होईल. जसजशी सिंख्या वाढत चालली आहे आकण 

सिंसाधनािंच्या वापराचे प्रमाण देखील वाढत आहे, तसतसे पृथ्वीचा सिंसाधन आधार अकनवार्वपणे आकुिं चन 

पावला पाकहजे. सिंसाधनािंच्या वापराची ही वाढती पातळी पृथ्वीवर कटकून राहण्याची अपेक्षा करता रे्त 

नाही. त्यात भर पडली ती स्त्रोतािंचा गैरवापर. कनसगावचे स्वच्छ पाणी मोठ्या प्रमाणात वार्ा घालवणे ककिं वा 

प्रदूकर्त करणे, एकाच वापरानिंतर टाकून देणारे प्ास्थस्टकसारखे अकधकाकधक साकहत्य तर्ार करणे आकण 

कचरा म्हणून टाकून कदलेले अन्न वार्ा घालवणे र्ामुळे पर्ाववरण प्रदूकर्त होत आहे. उत्पादन प्रकिर्ा 

टाकून कदलेली उत्पादने, तसेच िव कचरा म्हणून बाहेर पडणारी रसार्ने आकण पाणी प्रदूकर्त करणारे 

आकण हवा प्रदूकर्त करणारे वारू् र्ािंच्याद्वारे घनकचरा तर्ार करतात. नैसकगवक प्रकिरे्द्वारे वाढत्या 

कचऱ्र्ाचे व्यविापन करता रे्त नाही. हे आपल्या वातावरणात साचतात, ज्यामुळे कवकवध प्रकारचे रोग 

आकण इतर प्रकतकूल पर्ाववरणीर् प्रभाव आता आपल्या सवव जीवनावर गिंभीरपणे पररणाम करत आहेत. 

वारू् प्रदूर्णामुळे श्वसनाचे आजार होतात, जलप्रदूर्णामुळे गॅस्टर ो-इिंटेस्टाइनल आजार होतात आकण अनेक 
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प्रदूर्कािंमुळे ककव रोग होतो. 

ही पररस्थिती सुधारणे तेव्हाच घडेल जेव्हा आपल्यापैकी प्रते्यकाने आपल्या दैनिंकदन जीवनात आपल्या 

पर्ाववरणीर् सिंसाधनािंचे रक्षण करण्यास मदत होईल अशी कृती करण्यास सुरुवात केली. पर्ाववरणाच्या 

रक्षणाचे व्यविापन एकट्या सरकारािंनी करावे अशी अपेक्षा करू शकत नाही ककिं वा इतर लोकािंकडून 

पर्ाववरणाची हानी रोखण्याची अपेक्षा करू शकत नाही. अपेक्षा करू शकत नाही. 

 

3.2 Need for Public Awareness 
 

As the earth’s natural resources are diminishing gradually and environment is being 

increasingly degraded by human activities, it is evident that something needs to be done to save 

environment. 

Along with government support also needed to save environment. It is the prevention of 

environment degradation in which all take part that must become a part of all our lives. Just as 

for any disease, prevention is better than cure. To prevent ill-effects on our environment by our 

actions is economically more viable than cleaning up the environment once it is damaged. 

Individually play a major role in environment management. Reduce wasting natural resources 

and act as watchdogs that inform the Government about sources that lead to pollution and 

degradation of our environment. 

This can only be made possible through mass public awareness. Mass media such as 

newspapers, radio, television, strongly influence public opinion. However, someone has to 

bring this about. If each of us feels strongly about the environment, the press and media will 

add to our efforts. 

Politicians in a democracy always respond positively to a strong publicly supported movement. 

Thus if you join an NGO that supports conservation, politicians will make green policies. 

 

3.2 ಸವಿಜನಿಕ ಜಾಗೃತಿ ಅಗತ್ು  
 

ಭೂಮಿಯ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳು ಕರ ಮೆೇಣ ಕ್ತಷ ೇಣಿಸುತಿು ರುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು  ಮಾನವ 

ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಿಂದ ಪರಿಸರವು ಹೆಚುಚ  ಹಾಳಾಗುತಿು ದೆ, ಪರಿಸರವನ್ನು  ಉಳಿಸಲು ಏನಾದರೂ 

ಮಾಡ್ಬೆೇಕಾಗಿದೆ ಎಂಬುದು ಸಾ ಷ್ು ವಾಗಿದೆ. 

ಪರಿಸರವನ್ನು  ಉಳಿಸಲು ಸಕಾಯರದ ಬೆಂಬಲದ ಜೊತ್ಗೆ ಅಗತ್್ ವಿದೆ. ಎಲಾ ರೂ ಪ್ರಲೆಳುು ವ 

ಪರಿಸರ ನಾಶವನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವುದು ನಮೆಮ ಲಾ ರ ಜಿೇವನದ ಭಾಗವಾಗಬೆೇಕು. ಯಾವುದೆೇ 

ಕಾಯಿಲೆಯಂತ್ಯೆೇ, ಚ್ಚಕ್ತತ್ಸ ಗಿಂತ್ ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವಿಕೆ ಉತ್ು ಮವಾಗಿದೆ. ಪರಿಸರದ ಮೆೇಲೆ 

ದುಷ್ಾ ರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ನಮಮ  ಕ್ತರ ಯೆಗಳಿಂದ ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವುದು ಪರಿಸರವನ್ನು  ಒಮೆಮ  

ಹಾನಿಗೊಳಗಾದ ನಂತ್ರ ಅದನ್ನು  ಸವ ಚಛ ಗೊಳಿಸುವುದಕ್ತಕ ಂತ್ ಆರ್ಥಯಕವಾಗಿ ಹೆಚುಚ  

ಕಾಯಯಸಾಧ್ ವಾಗಿದೆ. ಪರಿಸರ ನಿವಯಹಣ್ಣಯಲ್ಲಾ  ವೆೈಯಕ್ತು ಕವಾಗಿ ಪರ ಮುಖ ಪ್ರತ್ರ  

ವಹಿಸುತ್ು ದೆ. ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ವ್ ರ್ಥಯ ಮಾಡುವುದನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ ಮತ್ತು  

ನಮಮ  ಪರಿಸರದ ಮಾಲ್ಲನ್  ಮತ್ತು  ಅವನತಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ಮೂಲಗಳ ಬಗೆೆ  ಸಕಾಯರಕೆಕ  

ತಿಳಿಸುವ ಕಾವಲು ನಾಯಿಗಳಾಗಿ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸ್ಟ. 

ಜನಜ್ಞಗೃತಿಯಿಂದ ಮಾತ್ರ  ಇದು ಸಾಧ್ . ಪತಿರ ಕೆಗಳು, ರೆೇಡಿಯೇ, ದೂರದಶಯನದಂತ್ಹ 

ಸಮೂಹ ಮಾಧ್ ಮಗಳು ಸಾವಯಜನಿಕ ಅಭಿಪ್ರರ ಯವನ್ನು  ಬಲವಾಗಿ ಪರ ಭಾವಿಸುತ್ು ವೆ. 

ಆದಾಗ್್ಯ , ಯಾರಾದರೂ ಇದನ್ನು  ತ್ರಬೆೇಕು. ನಮಮ ಲ್ಲಾ  ಪರ ತಿಯಬಬ ರೂ ಪರಿಸರದ ಬಗೆೆ  

ಬಲವಾಗಿ ಭಾವಿಸ್ಟದರೆ, ಪತಿರ ಕಾ ಮತ್ತು  ಮಾಧ್ ಮಗಳು ನಮಮ  ಪರ ಯತ್ು ಗಳನ್ನು  ಸೇರಿಸುತ್ು ವೆ. 
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ಪರ ಜ್ಞಪರ ಭುತ್ವ ದಲ್ಲಾ  ರಾಜಕಾರಣಿಗಳು ಯಾವಾಗಲ್ಯ ಬಲವಾದ ಸಾವಯಜನಿಕವಾಗಿ 

ಬೆಂಬಲ್ಲತ್ ಚಳುವಳಿಗೆ ಧನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಿಸುತ್ಯು ರೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ ನಿೇವು ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಯನ್ನು  

ಬೆಂಬಲ್ಲಸುವ ಎನ್್ಜಿಒಗೆ ಸೇರಿದರೆ, ರಾಜಕಾರಣಿಗಳು ಹಸ್ಟರು ನಿೇತಿಗಳನ್ನು  ಮಾಡುತ್ಯು ರೆ. 

3.2 र्नर्जगृतीची गिर् 

पृथ्वीवरील नैसकगवक सिंसाधने हळूहळू कमी होत आहेत आकण मानवी किर्ाकलापािंमुळे पर्ाववरणाचा ऱ्हास 

होत आहे, हे स्पष्ट आहे की पर्ाववरण वाचवण्यासाठी काहीतरी करणे आवश्यक आहे. 

पर्ाववरणाच्या रक्षणासाठी शासनासोबतच मदतीचीही गरज आहे. हे पर्ाववरणाच्या ऱ्हासाला प्रकतबिंध आहे 

ज्यामधे्य सवांनी भाग घेतला पाकहजे जो आपल्या सवव जीवनाचा एक भाग बनला पाकहजे. कोणत्याही 

आजाराप्रमाणेच, उपचारापेक्षा प्रकतबिंध करणे चािंगले. आपल्या कृती िंद्वारे आपल्या पर्ाववरणावर होणारे 

दुष्पररणाम रोखणे हे पर्ाववरणाचे नुकसान झाल्यानिंतर स्वच्छ करण्यापेक्षा आकथवकदृष्ट्ट्या अकधक व्यवहार्व 

आहे. पर्ाववरण व्यविापनात वैर्स्थक्तकररत्या मोठी भूकमका बजावते. नैसकगवक सिंसाधनािंचा अपव्यर् कमी 

करा आकण वॉचडॉग म्हणून काम करा जे सरकारला प्रदूर्ण आकण आपल्या पर्ाववरणाचा ऱ्हास करणाऱ्र्ा 

स्त्रोतािंबद्दल माकहती देतात. 

जनजागृतीमुळेच हे श् होऊ शकते. वृत्तपते्, रेकडओ, दूरदशवन र्ािंसारखी माध्यमे जनमतावर जोरदार 

प्रभाव टाकतात. तथाकप, हे कोणीतरी आणले पाकहजे. जर आपल्यापैकी प्रते्यकाला पर्ाववरणाबद्दल 

प्रकर्ावने वाटत असेल, तर पे्रस आकण मीकडर्ा आपल्या प्रर्त्नािंमधे्य भर घालतील. 

लोकशाहीतील राजकारणी नेहमीच साववजकनकररत्या समकथवत चळवळीला सकारात्मक प्रकतसाद देतात. 

अशा प्रकारे जर तुम्ही एखाद्या एनजीओमधे्य सामील झालात जे सिंवधवनाला समथवन देतात, तर राजकारणी 

ग्रीन पॉकलसी बनवतील. 

 

 3.2.1 Institutions in Environment 
 

There have been several Government and Nongovernment organizations that have led to      

environmental protection in our country. They have led to a growing interest in environmental 

protection and conservation of nature and natural resources. The traditional conservation 

practices that were part of ancient India’s culture have however gradually disappeared. Public 

awareness is thus a critical need to further environmental protection. Among the large number 

of institutions that deal with environmental protection and conservation, a few well-known 

organizations include government organizations such as the BSI and ZSI, and NGOs such as 

BNHS, WWF-I, etc. 
 

3.2.1 ಪರಿಸರದಲ್ಲಲ ನ ಸಂಸಿ್ಥ ಗಳು 

ನಮಮ  ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಪರಿಸರ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಗೆ ಕಾರಣವಾದ ಹಲವಾರು ಸಕಾಯರ ಮತ್ತು  ಸಕಾಯರೆೇತ್ರ 

ಸಂಸಾ ಗಳು ಇವೆ. ಅವರು ಪರಿಸರ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಪರ ಕೃತಿ ಮತ್ತು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ 

ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಯಲ್ಲಾ  ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ಆಸಕ್ತು ಗೆ ಕಾರಣರಾಗಿದಾದ ರೆ. ಪ್ರರ ಚ್ಚೇನ ಭಾರತ್ದ ಸಂಸಕ ೃತಿಯ 

ಭಾಗವಾಗಿದದ  ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಪದಧ ತಿಗಳು ಕರ ಮೆೇಣ ಕಣಮ ರೆಯಾಗಿವೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ 

ಪರಿಸರ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಗೆ ಸಾವಯಜನಿಕ ಜ್ಞಗೃತಿಯು ನಿಣಾಯಯಕ ಅಗತ್್ ವಾಗಿದೆ. ಪರಿಸರ 

ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಯಂದಿಗೆ ವ್ ವಹರಿಸುವ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಂಖ್್ಯ ಯ ಸಂಸಾ ಗಳಲ್ಲಾ , 

ಕೆಲವು ಪರ ಸ್ಟದಧ  ಸಂಸಾ ಗಳು ಸಕಾಯರಿ ಸಂಸಾ ಗಳಾದ BSI ಮತ್ತು  ZSI, ಮತ್ತು  NGO ಗಳಾದ 

BNHS, WWF-I, ಇತ್್ಯ ದಿ. 

 

 

 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

175  

3.2.1 पयजाविणजतील संिज 

आपल्या देशात पर्ाववरण रक्षणासाठी अनेक सरकारी आकण गैर-सरकारी सिंिा आहेत. त्यािंना पर्ाववरण 

सिंरक्षण आकण कनसगव आकण नैसकगवक सिंसाधनािंचे सिंवधवन करण्यात रस वाढला आहे. प्राचीन भारताच्या 

सिंसृ्कतीचा भाग असलेल्या पारिंपाररक सिंवधवन पद्धती मात् हळूहळू नाहीशा झाल्या आहेत. त्यामुळे 

पर्ाववरण रक्षणासाठी जनजागृती ही अत्यिंत महत्त्वाची गरज आहे. पर्ाववरण सिंरक्षण आकण सिंवधवनाशी 

सिंबिंकधत मोठ्या सिंखे्यने सिंिािंपैकी काही प्रकसद्ध सिंिािंमधे्य BSI आकण ZSI सारख्या सरकारी सिंिा आकण 

BNHS, WWF-I, इत्यादीसारख्या NGO चा समावेश होतो. 

 

3.2.2 People in Environment 

There are several internationally known environmental thinkers. Among those who have made 

land- marks, the names that are usually mentioned are Charles Darwin, Ralph Emerson, Henry 

Thoreau, John Muir, Aldo Leopald, Rachel Carson and EO Wilson. Each of these thinkers 

looked at the environment from a completely different perspective. 
 

3.2.2 ಪರಿಸರದಲ್ಲಲ  ಜನರು 

ಹಲವಾರು ಅಂತ್ರಾಷಿು ರೇಯವಾಗಿ ತಿಳಿದಿರುವ ಪರಿಸರ ಚ್ಚಂತ್ಕರು ಇದಾದ ರೆ. 

ಲ್ಾ ಂಡ್್ಮಾಕ್್ಯಗಳನ್ನು  ಮಾಡಿದವರಲ್ಲಾ  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಉಲೆಾ ೇಖಸಲಾ ಡುವ 

ಹೆಸರುಗಳೆಂದರೆ ಚ್ಚಲ್ಸ ಯ ಡಾವಿಯನ್, ರಾಲ್್  ಎಮಸಯನ್, ಹೆನಿರ  ಥೇರೇ, ಜ್ಞನ್ 

ಮುಯಿರ್, ಆಲಡ  ಲ್ಲಯೇಪ್ರಲ್ಡ , ರಾಚಲ್ ಕಾಸಯನ್ ಮತ್ತು  ಇಒ ವಿಲಸ ನ್. ಈ ಪರ ತಿಯಬಬ  

ಚ್ಚಂತ್ಕರು ಪರಿಸರವನ್ನು  ಸಂಪೂಣಯವಾಗಿ ವಿಭಿನು  ದೃಷಿು ಕೊೇನದಿಂದ ನೊೇಡಿದಾದ ರೆ. 
 

3.2.2 पयजाविणजतील लोक 

अनेक आिंतरराष्टर ीर् ख्यातीचे पर्ाववरण कवचारविंत आहेत. ज्यािंनी लँडमाकव  बनवले आहेत, त्यापैकी चाल्सव 

डाकववन, राल्फ इमसवन, हेन्री थोरो, जॉन मुइर, अल्डो कलओपल्ड, रॅचेल कासवन आकण ईओ कवल्सन र्ािंचा 

उले्लख केला जातो. र्ातील प्रते्यक कवचारविंताने पर्ाववरणाकडे पूणवपणे वेगळ्ा दृकष्टकोनातून पाकहले. 

 

3.3 Ecosystem 
 

An ‘Ecosystem’ is a region with a specific and recognizable landscape form such as forest, 

grassland, desert, wetland or coastal area. The nature of the ecosystem is based on its 

geographical features such as hills, mountains, plains, rivers, lakes, coastal areas or islands. It 

is also controlled by climatic conditions such as the amount of sunlight, the temperature and the 

rainfall in the region. 

The geographical, climatic and soil characteristics form its non-living (abiotic) component. 

These features create conditions that support a community of plants and animals that evolution 

has pro- duced to live in these specific conditions. The living part of the ecosystem is referred 

to as its biotic component. 

The living community of plants and animals in any area together with the non-living 

compo- nents of the environment such as soil, air and water, constitute the ecosystem. 
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3.3 ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ  

'ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ' ಎಂಬುದು ಅರಣ್ , ಹುಲುಾ ಗಾವಲು, ಮರುಭೂಮಿ, ಜೌಗು ಪರ ದೆೇಶ ಅರ್ಥವಾ 

ಕರಾವಳಿ ಪರ ದೆೇಶದಂತ್ಹ ನಿದಿಯಷ್ು  ಮತ್ತು  ಗುರುತಿಸಬಹುದಾದ ಭೂದೃಶ್ ದ ರೂಪವನ್ನು  

ಹಂದಿರುವ ಪರ ದೆೇಶವಾಗಿದೆ. ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ಸವ ರೂಪವು ಬೆಟು ಗಳು, ಪವಯತ್ಗಳು, 

ಬಯಲು ಪರ ದೆೇಶಗಳು, ನದಿಗಳು, ಸರೇವರಗಳು, ಕರಾವಳಿ ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಅರ್ಥವಾ 

ದಿವ ೇಪಗಳಂತ್ಹ ಅದರ ಭೌಗೊೇಳಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು  ಆಧರಿಸ್ಟದೆ. ಇದು ಸೂಯಯನ ಬೆಳಕು, 

ತ್ಯಪಮಾನ ಮತ್ತು  ಪರ ದೆೇಶದ ಮಳೆಯಂತ್ಹ ಹವಾಮಾನ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳಿಂದ 

ನಿಯಂತಿರ ಸಲಾ ಡುತ್ು ದೆ. 

 

ಭೌಗೊೇಳಿಕ, ಹವಾಮಾನ ಮತ್ತು  ಮಣೆಿ ನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಅದರ ನಿಜಿೇಯವ (ಅಜಿೇವಕ) 

ಘಟಕವನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. ಈ ನಿದಿಯಷ್ು  ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳಲ್ಲಾ  ಜಿೇವಿಸಲು ವಿಕಾಸವು 

ಉಂಟ್ಟಮಾಡಿದ ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಸಮುದಾಯವನ್ನು  ಬೆಂಬಲ್ಲಸುವ 

ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳನ್ನು  ಈ ವೆೈಶಷ್ು ್ ಗಳು ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ವೆ. ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ಜಿೇವಂತ್ ಭಾಗವನ್ನು  

ಅದರ ಜೆೈವಿಕ ಘಟಕ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ರ್ಯವುದೆೀ ಪಾ ದೆೀಶದಲ್ಲಲ  ಸಸು ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ರ್ಜೀವಂತ್ ಸಮುದಾಯವು 

ಪರಿಸರದ ನಿರ್ಜೀಿವ ಘಟಕಗಳಾದ ಮಣುಣ , ಗಾಳಿ ಮತಿ್ತ  ನಿೀರು, ಪರಿಸರ 

ವು ವಸಿ್ಥಯನ್ನು  ರೂಪ್ತಸುತಿ್ದೆ. 

 

3.3 परिसंिज 
 

'इकोकसस्टम' हा एक कवकशष्ट आकण ओळखण्यार्ोग्य लँडसे्कप स्वरूपाचा प्रदेश आहे जसे की जिंगल, 

गवताळ प्रदेश, वाळविंट, पाणथळ जागा ककिं वा ककनारपट्टीचा प्रदेश. इकोकसस्टमचे स्वरूप त्याच्या 

भौगोकलक वैकशष्ट्ट्यािंवर आधाररत आहे जसे की टेकड्या, पववत, मैदाने, नद्या, तलाव, ककनारी के्षत् ककिं वा 

बेटे. सूर्वप्रकाशाचे प्रमाण, तापमान आकण प्रदेशातील पजवन्यमान र्ासारख्या हवामान पररस्थितीद्वारे देखील 

हे कनर्िंकत्त केले जाते. 

भौगोकलक, हवामान आकण मातीची वैकशष्ट्टे्य हे कनजीव (अजैकवक) घटक बनवतात. ही वैकशष्ट्टे्य अशी 

पररस्थिती कनमावण करतात जी वनस्पती आकण प्राण्यािंच्या समुदार्ाला समथवन देतात ज्या उत्क्ािंतीने र्ा 

कवकशष्ट पररस्थितीत जगण्यासाठी कनमावण केल्या आहेत. इकोकसस्टमचा कजविंत भाग त्याच्या जैकवक घटक 

म्हणून ओळखला जातो. 

िजती, हवज आमण पजणी यजंसजिख्यज पयजाविणजतील मनर्ीव घिकजंसह कोणत्यजही के्षिजतील 

वनस्पती आमण प्रजण्यजंचज सर्ीव सिुदजय ही परिसंिज बनते 

3.3.1 Understanding ecosystems 

Natural ecosystems include the forests, grasslands, deserts, and aquatic ecosystems such as 

ponds, rivers, lakes, and the sea. Man modified ecosystems include agricultural land and urban 

or industrial land use patterns. 

 

3.3.1 ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳನ್ನು  ಅಥಿಮಾಡಿಕಳುು ವುದ್ಯ 
 

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಲ್ಲಾ  ಕಾಡುಗಳು, ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳು, ಮರುಭೂಮಿಗಳು 

ಮತ್ತು  ಕೊಳಗಳು, ನದಿಗಳು, ಸರೇವರಗಳು ಮತ್ತು  ಸಮುದರ ದಂತ್ಹ ಜಲ ಪರಿಸರ 

ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಸೇರಿವೆ. ಮಾನವ ಮಾಪಯಡಿಸ್ಟದ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಕೃಷಿ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು  

ನಗರ ಅರ್ಥವಾ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಭೂ ಬಳಕೆಯ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. 
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3.3.1 इकोमसस्टि सिरू्न घेणे 
 

नैसकगवक पररसिंिेमधे्य जिंगले, गवताळ प्रदेश, वाळविंट आकण तलाव, नद्या, तलाव आकण समुि र्ासारख्या 

जलीर् पररसिंिािंचा समावेश होतो. मानव सुधाररत पररसिंिेमधे्य शेतजमीन आकण शहरी ककिं वा औद्योकगक 

जमीन वापराच्या पद्धती िंचा समावेश होतो. 

 

3.3.2 Ecosystem Degradation 
 

Ecosystems are the basis of life itself. The natural ecosystems in the wilderness provide a 

variety of products and are regions in which a number of vital ecological processes are present, 

without human civilization would not be able to exist. 

Ecosystems are however frequently disrupted by human actions which lead to the extinction of 

species of plants and animals that can live only in the different natural ecosystems. Some species if 

eliminated seriously affect the ecosystem. 

These are called ‘keystone’ species. Extinction occurs due to changes in land use. Forests are 

deforested for timber, wetlands are drained to create more agricultural land and semi arid 

grasslands that are used as pastures are changed into irrigated fields. Pollution from industry 

and waste from urban settings can also lead to extinction of several species. 

The reason for the depletion of natural resources is twofold – our rapidly exploding population 

that needs to sustain itself on resources, and the growth of affluent societies, which consume 

and waste a very large proportion of resources and energy. Increasing extraction of resources 

is at the cost of natural ecosystems, leading to a derangement of their important functions. Each 

of us in our daily lives uses a variety of resources. 

If tracked back to their source, one finds that the resources were originally obtained from nature 

and natural ecosystems. Our insensitivity to using resources carefully has produced societies 

that nature can no longer sustain. If one thinks before wasting resources such as water, reusing 

and recycling paper, using less plastic that are non-degradable, ruminatively this can have 

positive implications on the integrity of our natural resource base and conserve the resources 

that nature provides. 

 

3.3.2 ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥಯ ಅವನತಿ 

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಜಿೇವನದ ಆಧಾರವಾಗಿದೆ. ಅರಣ್ ದಲ್ಲಾ ನ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರಿಸರ 

ವ್ ವಸಾ ಗಳು ವಿವಿಧ ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಹಲವಾರು ಪರ ಮುಖ ಪರಿಸರ 

ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳು ಇರುವ ಪರ ದೆೇಶಗಳಾಗಿವೆ, ಮಾನವ ನಾಗರಿಕತ್ ಇಲಾ ದೆ ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ರಲು 

ಸಾಧ್ ವಾಗುವುದಿಲಾ . 

ಆದಾಗ್್ಯ , ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಮಾನವ ಕ್ತರ ಯೆಗಳಿಂದ ಆಗಾಗೆೆ  ಅಡಿಡ ಪಡಿಸುತ್ು ವೆ, ಇದು 

ವಿವಿಧ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಲ್ಲಾ  ಮಾತ್ರ  ವಾಸ್ಟಸುವ ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ 

ಜ್ಞತಿಗಳ ಅಳಿವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಕೆಲವು ಪರ ಭೆೇದಗಳನ್ನು  ನಿಮೂಯಲನೆ ಮಾಡಿದರೆ 

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ಮೆೇಲೆ ಗಂಭಿೇರ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. 

ಇವುಗಳನ್ನು  ‘ಕ್ತೇಸು ೇನ್’ ಜ್ಞತಿಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ಯು ರೆ. ಭೂ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಾ ನ 

ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳಿಂದ ಅಳಿವು ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. ಮರಕಾಕ ಗಿ ಅರಣ್ ಗಳನ್ನು  

ನಾಶಪಡಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಹೆಚುಚ  ಕೃಷಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು  ರಚ್ಚಸಲು ಜೌಗು ಪರ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ಬರಿದು 

ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ಅರೆ ಶುಷ್ಕ  
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ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳನ್ನು  ನಿೇರಾವರಿ ಕೆಷ ೇತ್ರ ಗಳಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಉದ್ ಮದಿಂದ 

ಮಾಲ್ಲನ್  ಮತ್ತು  ನಗರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಿಂದ ತ್್ಯ ಜ್ ವು ಹಲವಾರು ಜ್ಞತಿಗಳ ಅಳಿವಿಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. 

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಸವಕಳಿಗೆ ಕಾರಣ ಎರಡು ಪಟ್ಟು  - ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಮೆೇಲೆ 

ತ್ನು ನ್ನು  ತ್ಯನ್ನ ಉಳಿಸ್ಟಕೊಳು ಲು ಅಗತ್್ ವಿರುವ ನಮಮ  ವೆೇಗವಾಗಿ ಸ್ ೇಟಗೊಳುು ತಿು ರುವ 

ಜನಸಂಖ್್ಯ  ಮತ್ತು  ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳು ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  

ಸೇವಿಸುವ ಮತ್ತು  ವ್ ರ್ಥಯ ಮಾಡುವ ಶರ ೇಮಂತ್ ಸಮಾಜಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ. ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ 

ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ಹರತ್ಗೆಯುವಿಕೆ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳ ವೆಚಚ ದಲ್ಲಾ , ಅವುಗಳ 

ಪರ ಮುಖ ಕಾಯಯಗಳ ವಿರೂಪಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ನಮಮ  ದೆೈನಂದಿನ ಜಿೇವನದಲ್ಲಾ  

ಪರ ತಿಯಬಬ ರೂ ವಿವಿಧ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಬಳಸುತ್ಯು ರೆ. 

ಅವುಗಳ ಮೂಲವನ್ನು  ಮತ್ು  ಟಾರ ್ ಕ್ ಮಾಡಿದರೆ, ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಮೂಲತ್ಃ ಪರ ಕೃತಿ 

ಮತ್ತು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಿಂದ ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ ಎಂದು ಒಬಬ ರು 

ಕಂಡುಕೊಳುು ತ್ಯು ರೆ. ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಎಚಚ ರಿಕೆಯಿಂದ ಬಳಸ್ಟಕೊಳುು ವ ನಮಮ  

ಸಂವೆೇದನಾಶೇಲತ್ಯು ಪರ ಕೃತಿಯು ಇನ್ನು  ಮುಂದೆ ಉಳಿಸ್ಟಕೊಳು ಲು ಸಾಧ್ ವಾಗದ 

ಸಮಾಜಗಳನ್ನು  ನಿಮಿಯಸ್ಟದೆ. ನಿೇರು, ಮರುಬಳಕೆ ಮತ್ತು  ಮರುಬಳಕೆಯ ಕಾಗದದಂತ್ಹ 

ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ವ್ ರ್ಥಯ ಮಾಡುವ ಮೊದಲು, ವಿಘಟನಿೇಯವಲಾ ದ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ 

ಅನ್ನು  ಬಳಸುವ ಮೊದಲು ಯೇಚ್ಚಸ್ಟದರೆ, ಇದು ನಮಮ  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ 

ಸಮಗರ ತ್ಯ ಮೆೇಲೆ ಸಕಾರಾತ್ಮ ಕ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಪರ ಕೃತಿ ಒದಗಿಸುವ 

ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸುತ್ು ದೆ. 

 

3.3.2 परिसंिेचज र्हजस 
 

पररसिंिा हाच जीवनाचा आधार आहे. वाळविंटातील नैसकगवक पररसिंिा कवकवध उत्पादने प्रदान करतात 

आकण ते के्षत् आहेत ज्यामधे्य अनेक महत्त्वपूणव पर्ाववरणीर् प्रकिर्ा उपस्थित आहेत, त्याकशवार् मानवी 

सभ्यता अस्थस्तत्वात असू शकत नाही. 

तथाकप, मानवी कृती िंमुळे इकोकसस्टम वारिंवार कवस्कळीत होतात ज्यामुळे वनस्पती आकण प्राण्यािंच्या 

प्रजाती नष्ट होतात ज्या केवळ कभन्न नैसकगवक पररसिंिािंमधे्य राहू शकतात. काही प्रजाती नष्ट झाल्यास 

पर्ाववरणावर गिंभीर पररणाम करतात. 

त्यािंना 'कीस्टोन' प्रजाती म्हणतात. जकमनीच्या वापरातील बदलािंमुळे नामशेर् होत आहे. लाकडासाठी 

जिंगलतोड केली जाते, अकधक शेतजमीन तर्ार करण्यासाठी ओलसर जकमनीचा कनचरा केला जातो आकण 

कुरण म्हणून वापरल्या जाणाऱ्್र्ा अधव-रखरखीत गवताळ प्रदेशािंना बागार्ती शेतात बदलले जाते. 

उद्योगातील प्रदूर्ण आकण शहरी वातावरणातील कचरा र्ामुळे अनेक प्रजाती नष्ट होऊ शकतात. 

नैसकगवक साधनसिंपत्तीच्या ऱ्हासाचे कारण दुहेरी आहे - आपली झपाट्याने वाढणारी लोकसिंख्या ज्याला 

सिंसाधनािंवर कटकून राहण्याची गरज आहे आकण समृद्ध समाजािंची वाढ, जी सिंसाधने आकण उजेचा मोठ्या 

प्रमाणात वापर करतात आकण वार्ा घालवतात. सिंसाधनािंचा वाढता उतारा नैसकगवक पररसिंिािंच्या खचाववर 

आहे, ज्यामुळे त्यािंची महत्त्वपूणव कारे् कबघडतात. आपल्या दैनिंकदन जीवनात आपण प्रते्यकजण कवकवध 

सिंसाधने वापरतो. 

जर त्यािंच्या स्त्रोताचा माग काढला तर असे आढळून रे्ते की सिंसाधने मूळतः  कनसगव आकण नैसकगवक 

पररसिंिेतून प्राप्त झाली होती. सिंसाधनािंचा काळजीपूववक वापर करण्याच्या आपल्या असिंवेदनशीलतेने 

अशा समाजािंची कनकमवती केली आहे जी कनसगव र्ापुढे कटकू शकत नाही. पाणी, कागदाचा पुनवावपर आकण 

पुनवावपर, कवघटन न करता रे्णारे कमी प्ास्थस्टक वापरणे र्ासारख्या सिंसाधनािंचा अपव्यर् करण्याआधी 

जर एखाद्याने कवचार केला तर त्याचा आपल्या नैसकगवक सिंसाधनाच्या आधाराच्या अखिंडतेवर सकारात्मक 
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पररणाम होऊ शकतो आकण कनसगावने पुरवलेल्या सिंसाधनािंचे सिंवधवन होऊ शकते. 

 

3.3.3 Resource utilization 
 

Most traditional societies used their environment sustainably. Though inequality in resource 

utilization has existed in every society, the number of individuals that used a large proportion 

of resources was extremely limited. In recent times the proportion of ‘rich’ people in affluent 

societies, grew rapidly. Inequality thus became a serious problem. Whereas in the past many 

resources such as timber and fuel wood from the forest were extracted sustainably, this pattern 

has drastically changed during the last century. 

The economically better off sections began to use greater amounts of forest products, while 

those people who lived in the forest became increasingly poor. Similarly, the building of large 

irrigation projects led to wealth in those areas that had canals, while those who hand to remain 

dependent on a constant supply of water from the river itself, found it difficult to survive. 

 

3.3.3 ಸಂಪನ್ಮೂ ಲ ಬಳಕೆ 

ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಾಂಪರ ದಾಯಿಕ ಸಮಾಜಗಳು ತ್ಮಮ  ಪರಿಸರವನ್ನು  ಸಮರ್ಥಯವಾಗಿ ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡಿವೆ. 

ಸಂಪನ್ಮಮ ಲ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಾ  ಅಸಮಾನತ್ ಪರ ತಿ ಸಮಾಜದಲ್ಲಾ  ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ದದ ರೂ, ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಪರ ಮಾಣದ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಬಳಸುವ ವ್ ಕ್ತು ಗಳ ಸಂಖ್್ಯಯು ಅತ್್ ಂತ್ ಸ್ಟೇಮಿತ್ವಾಗಿತ್ತು . 

ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ದಿನಗಳಲ್ಲಾ  ಶರ ೇಮಂತ್ ಸಮಾಜಗಳಲ್ಲಾ  'ಶರ ೇಮಂತ್' ಜನರ ಪರ ಮಾಣವು ವೆೇಗವಾಗಿ 

ಬೆಳೆಯುತಿು ದೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ ಅಸಮಾನತ್ ಗಂಭಿೇರ ಸಮಸ್ಯಾಯಿತ್ತ. ಹಿಂದೆ ಅರಣ್ ದಿಂದ ಮರ 

ಮತ್ತು  ಇಂಧನ ಮರದಂತ್ಹ ಅನೆೇಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಸುಸ್ಟಾ ರವಾಗಿ 

ಹರತ್ಗೆಯಲಾಗಿದದ ರೂ, ಕಳೆದ ಶತ್ಮಾನದಲ್ಲಾ  ಈ ಮಾದರಿಯು ತಿೇವರ ವಾಗಿ ಬದಲಾಗಿದೆ. 

ಆರ್ಥಯಕವಾಗಿ ಉತ್ು ಮವಾಗಿರುವ ವಿಭಾಗಗಳು ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಅರಣ್  

ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಬಳಸಲು ಪ್ರರ ರಂಭಿಸ್ಟದವು, ಆದರೆ ಕಾಡಿನಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುವ ಜನರು ಹೆಚುಚ  

ಬಡ್ವರಾದರು. ಅದೆೇ ರಿೇತಿ ದೊಡ್ಡ  ನಿೇರಾವರಿ ಯೇಜನೆಗಳ ನಿಮಾಯಣವು ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿರುವ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಪತಿು ಗೆ ಕಾರಣವಾಯಿತ್ತ, ಆದರೆ ನದಿಯಿಂದಲೆೇ ನಿರಂತ್ರ 

ನಿೇರಿನ ಪೂರೆೈಕೆಯ ಮೆೇಲೆ ಅವಲಂಬ್ರತ್ರಾಗಿ ಉಳಿಯುವವರಿಗೆ ಬದುಕಲು ಕಷ್ು ವಾಯಿತ್ತ. 

 

3.3.3 संसजधनजंचज वजपि 

बहुतेक पारिंपाररक समाजािंनी त्यािंच्या पर्ाववरणाचा शाश्वत वापर केला. सिंसाधनािंच्या वापरात असमानता 

प्रते्यक समाजात असली तरी, सिंसाधनािंचा मोठ्या प्रमाणात वापर करणाऱ्र्ा व्यक्तीिंची सिंख्या अत्यिंत 

मर्ावकदत होती. अलीकडच्या काळात श्रीमिंत समाजातील ‘श्रीमिंत’ लोकािंचे प्रमाण झपाट्याने वाढले. 

त्यामुळे कवर्मता ही एक गिंभीर समस्या बनली आहे. भूतकाळात जिंगलातून लाकूड आकण इिंधन लाकूड 

र्ािंसारखी अनेक सिंसाधने शाश्वतपणे काढली जात असताना, गेल्या शतकात ही पद्धत आमूलाग्र बदलली 

आहे. 

आकथवकदृष्ट्ट्या चािंगल्या वगावने वन उत्पादनािंचा अकधक प्रमाणात वापर करण्यास सुरुवात केली, तर जे 

लोक जिंगलात राहत होते ते अकधकाकधक गरीब होत गेले. त्याचप्रमाणे मोठ्या पाटबिंधारे प्रकल्पािंच्या 

उभारणीमुळे कालवे असलेल्या भागात सिंपत्ती कनमावण झाली, तर ज्यािंना सतत नदीतून कमळणाऱ्र्ा 

पाण्यावर अवलिंबून राहार्चे आहे त्यािंना जगणे कठीण झाले. 
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3.4 Structure and Functions of an Ecosystem 
 

3.4.1 Structural aspects 

Components that make up the structural aspects of an ecosystem include: 

1. Inorganic aspects – C, N, CO2, H2O. 

2. Organic compounds – Protein, Carbohydrates, Lipids – link abiotic to biotic aspects. 

3. Climatic regimes – Temperature, Moisture, Light & Topography. 

4. Producers – Plants. 

5. Macro consumers – Phagotrophs – Large animals. 

6. Micro consumers – Saprotrophs, absorbers fungi. 

 

3.4 ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥಯ ರಚನ ಮತಿ್ತ  ಕಾಯಿಗಳು 

3.4.1 ರಚನಾತ್ೂ ಕ ಅಂಶಗಳು 

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ರಚನಾತ್ಮ ಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸುವ ಘಟಕಗಳು ಸೇರಿವೆ: 

1) ಅಜೆೈವಿಕ ಅಂಶಗಳು - C, N, CO2, H2O. 

2) ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕು ಗಳು - ಪ್ರ ೇಟಿೇನ್, ಕಾಬೇಯಹೆೈಡೆರ ೇಟೆಳು, ಲ್ಲಪಿಡೆ್ಳು - ಜೆೈವಿಕ 

ಅಂಶಗಳಿಗೆ ಅಜಿೇವಕವನ್ನು  ಲ್ಲಂಕ್ ಮಾಡಿ. 

3) ಹವಾಮಾನ ವ್ ವಸಾ ಗಳು - ತ್ಯಪಮಾನ, ತ್ೇವಾಂಶ, ಬೆಳಕು ಮತ್ತು  ಸಾ ಳಾಕೃತಿ. 

4) ನಿಮಾಯಪಕರು - ಸಸ್ ಗಳು. 

5) ಮ್ಾಕೊರ ೇ ಗಾರ ಹಕರು - ಫಾಗೊೇಟ್ರ ೇಫ್ಸ  - ದೊಡ್ಡ  ಪ್ರರ ಣಿಗಳು. 

6) ಸೂಕ್ಷಮ  ಗಾರ ಹಕರು - ಸಪ್ರ ಟ್ರ ೇಫ್ಸ , ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವ ಶಲ್ಲೇಂಧರ ಗಳು. 

 

3.4 इकोमसस्टिची िचनज आमण कजये 

3.4.1 संिचनजत्मक पैलू 

इकोकसस्टमचे सिंरचनात्मक पैलू बनकवणारे घटक समाकवष्ट आहेत: 

1) अजैकवक पैलू - C, N, CO2, H2O. 

२) सेंकिर् सिंरु्गे - प्रकथने, कबोदके, कलकपडटस - अजैकवकािंना जैकवक पैलूिंशी जोडतात. 

3) हवामान व्यविा - तापमान, ओलावा, प्रकाश आकण िलाकृकत. 

4) उत्पादक - वनस्पती. 

5) मॅिो ग्राहक – फागोटर ॉफ – मोठे प्राणी. 

6) सूक्ष्म ग्राहक - सप्रोटर ॉफ्स, शोर्क बुरशी. 

3.4.2 Functional aspects 

1. Energy cycles. 

2. Food chains. 

3. Diversity-inter linkages between organisms. 
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4. Nutrient cycles-biogeochemical cycles. 

5. Evolution. 

Since each ecosystem has a non-living and a living part that are linked to each other, one needs 

to look around us and observe this closely. This is an important aspect that is a vital part of our 

lives. 

The non-living components of an ecosystem are the amount of water, the various inorganic 

substances and organic compounds, and climatic conditions such as rainfall and temperature, 

which depend on geographical conditions and location which is also related to the amount of 

sunlight. The living organisms in an ecosystem are inseparable from their habitat. 

The living component of plant life ranges from extremely small bacteria, which live in air, water 

and soil, algae which live in fresh and salt water, to the terrestrial plants which range from 

grasses and herbs that grow after the monsoon every year, to the giant longlived trees of the 

forest. The plants convert energy from sunlight into organic matter for their growth. They thus 

function as producers in the ecosystem. The living component of the animal world ranges from 

microscopic animals, to small insects and the larger animals such as fish, amphibia, reptiles, 

birds and mammals. Man is just one of the 1.8 million species of plants and animals that inhabit 

the earth. 

 

3.4.2 ಕ್ತಾ ರ್ಯತ್ೂ ಕ ಅಂಶಗಳು 

1) ಶಕ್ತು  ಚಕರ ಗಳು. 

2) ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಗಳು. 

3) ಜಿೇವಿಗಳ ನಡುವಿನ ವೆೈವಿಧ್ ತ್-ಅಂತ್ರ ಸಂಪಕಯಗಳು. 

4) ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳ ಚಕರ ಗಳು-ಜೆೈವಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಕರ ಗಳು. 

5) ವಿಕಾಸ. 
 

ಪರ ತಿಯಂದು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾಯು ನಿಜಿೇಯವ ಮತ್ತು  ಪರಸಾ ರ ಸಂಬಂಧ ಹಂದಿರುವ 

ಜಿೇವಂತ್ ಭಾಗವನ್ನು  ಹಂದಿರುವುದರಿಂದ, ಒಬಬ ರು ನಮಮ  ಸುತ್ು ಲ್ಯ ನೊೇಡ್ಬೆೇಕು ಮತ್ತು  

ಇದನ್ನು  ಸೂಕ್ಷಮ ವಾಗಿ ಗಮನಿಸಬೆೇಕು. ಇದು ನಮಮ  ಜಿೇವನದ ಪರ ಮುಖ ಭಾಗವಾಗಿರುವ 

ಪರ ಮುಖ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. 

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ನಿಜಿೇಯವ ಘಟಕಗಳೆಂದರೆ ನಿೇರಿನ ಪರ ಮಾಣ, ವಿವಿಧ ಅಜೆೈವಿಕ ವಸುು ಗಳು 

ಮತ್ತು  ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕು ಗಳು ಮತ್ತು  ಹವಾಮಾನ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳಾದ ಮಳೆ ಮತ್ತು  

ತ್ಯಪಮಾನ, ಇದು ಭೌಗೊೇಳಿಕ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳು ಮತ್ತು  ಸಾ ಳವನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುತ್ು ದೆ, ಇದು 

ಸೂಯಯನ ಬೆಳಕ್ತನ ಪರ ಮಾಣಕ್ಯಕ  ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದೆ. ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ ನ ಜಿೇವಿಗಳು ತ್ಮಮ  

ಆವಾಸಸಾಾ ನದಿಂದ ಬೆೇಪಯಡಿಸಲಾಗದವು. 

ಸಸ್  ಜಿೇವನದ ಜಿೇವಂತ್ ಅಂಶವು ಗಾಳಿ, ನಿೇರು ಮತ್ತು  ಮಣೆಿ ನಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುವ ಅತ್್ ಂತ್ ಸಣೆ  

ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾದಿಂದ ಹಿಡಿದು, ತ್ಯಜ್ಞ ಮತ್ತು  ಉಪುಾ  ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುವ ಪ್ರಚ್ಚಗಳು, ಪರ ತಿ 

ವಷ್ಯ ಮಾನ್ಮಸ ನ್ ನಂತ್ರ ಬೆಳೆಯುವ ಹುಲುಾ  ಮತ್ತು  ಗಿಡ್ಮೂಲ್ಲಕೆಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು 

ಭೂಮಿಯ ಸಸ್ ಗಳವರೆಗೆ. ಕಾಡಿನ ದೆೈತ್್  ದಿೇರ್ಘಯಯುಷ್್  ಮರಗಳು. ಸಸ್ ಗಳು ತ್ಮಮ  

ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸೂಯಯನ ಬೆಳಕ್ತನಿಂದ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಯಗಳಾಗಿ 

ಪರಿವತಿಯಸುತ್ು ವೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ ಅವರು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ  ಉತ್ಯಾ ದಕರಾಗಿ 

ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ಯು ರೆ. ಪ್ರರ ಣಿ ಪರ ಪಂಚದ ಜಿೇವಂತ್ ಅಂಶವು ಸೂಕ್ಷಮ  ಪ್ರರ ಣಿಗಳಿಂದ 
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ಹಿಡಿದು ಸಣೆ  ಕ್ತೇಟಗಳು ಮತ್ತು  ಮಿೇನ್ನ, ಉಭಯಚರಗಳು, ಸರಿೇಸೃಪಗಳು, ಪಕ್ತಷ ಗಳು ಮತ್ತು  

ಸಸು ನಿಗಳಂತ್ಹ ದೊಡ್ಡ  ಪ್ರರ ಣಿಗಳವರೆಗೆ ಇರುತ್ು ದೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆ ವಾಸ್ಟಸುವ 1.8 

ಮಿಲ್ಲಯನ್ ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳಲ್ಲಾ  ಮನ್ನಷ್್  ಕೆೇವಲ ಒಂದು. 

 

3.4.2 कजयजात्मक पैलू 

1) ऊजाव चि. 

2) अन्न साखळी. 

3) जीवािंमधील कवकवधता-आिंतरसिंबिंध. 

4) पोर्क चि-जैव-रासार्कनक चि. 

5) उत्क्ािंती. 

प्रते्यक पररसिंिेमधे्य कनजीव आकण कजविंत भाग एकमेकािंशी जोडलेले असल्याने, एखाद्याने आपल्या 

आजूबाजूला पाहणे आकण त्याचे बारकाईने कनरीक्षण करणे आवश्यक आहे. हा एक महत्त्वाचा पैलू आहे 

जो आपल्या जीवनाचा एक महत्त्वाचा भाग आहे. 

पररसिंिेचे कनजीव घटक म्हणजे पाण्याचे प्रमाण, कवकवध अजैकवक पदाथव आकण सेंकिर् सिंरु्गे आकण पाऊस 

आकण तापमान र्ािंसारखी हवामान पररस्थिती, जी भौगोकलक पररस्थिती आकण िानावर अवलिंबून असते 

जी सूर्वप्रकाशाच्या प्रमाणाशी देखील सिंबिंकधत असते. पररसिंिेतील सजीव त्यािंच्या कनवासिानापासून 

अकवभाज्य असतात. 

वनस्पती िंच्या जीवनाचा सजीव घटक हवा, पाणी आकण मातीमधे्य राहणारे अत्यिंत लहान जीवाणू, ताजे 

आकण खारट पाण्यात राहणारे एकपेशीर् वनस्पती, िलीर् वनस्पती िंपासून ते दरवर्ी पावसाळ्ानिंतर 

वाढणाऱ्र्ा गवत आकण और्धी वनस्पती िंपरं्त असतात. जिंगलातील दीघावरु्र्ी वृक्ष. झाडे त्यािंच्या वाढीसाठी 

सूर्वप्रकाशातील ऊजेचे रूपािंतर सेंकिर् पदाथावत करतात. अशा प्रकारे ते इकोकसस्टममधे्य उत्पादक 

म्हणून कार्व करतात. प्राणी जगाचा सजीव घटक सूक्ष्म प्राण्यािंपासून ते लहान कीटकािंपरं्त आकण मासे, 

उभर्चर, सरपटणारे प्राणी, पक्षी आकण सस्तन प्राणी र्ासारख्या मोठ्या प्राण्यािंपरं्त आहेत. पृथ्वीवर 

राहणाऱ्್र्ा वनस्पती आकण प्राण्यािंच्या 1.8 दशलक्ष प्रजाती िंपैकी माणूस फक्त एक आहे. 

 

3.5 Energy Flow in the Ecosystem 
 

Every ecosystem has several interrelated mechanisms that affect human life. These are the 

water cycle, the carbon cycle, the oxygen cycle, the nitrogen cycle and the energy cycle. While 

every ecosystem is controlled by these cycles, in each ecosystem its abiotic and biotic features 

are distinct from each other. 

All the functions of the ecosystem are in some way related to the growth and regeneration of its 

plant and animal species. These linked processes can be depicted as the various cycles. These 

processes depend on energy from sunlight. 

During photosynthesis carbon dioxide is taken up by plants and oxygen is released. Animals 

depend on this oxygen for their respiration. 

The water cycle depends on the rainfall, which is necessary for plants and animals to live. The 

energy cycle recycles nutrients into the soil on which plant life grows. Our own lives are closely 

linked to the proper functioning of these cycles of life. If human activities go on altering them, 

humanity cannot survive on our earth. 
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3.5 ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥಯಲ್ಲಲ  ಶಕಿ್ತಯ ಹರಿವು 
 

ಪರ ತಿಯಂದು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾಯು ಮಾನವ ಜಿೇವನದ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುವ 

ಹಲವಾರು ಪರಸಾ ರ ಸಂಬಂಧಿತ್ ಕಾಯಯವಿಧಾನಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ಅವುಗಳೆಂದರೆ ನಿೇರಿನ 

ಚಕರ , ಇಂಗಾಲದ ಚಕರ , ಆಮಾ ಜನಕ ಚಕರ , ಸಾರಜನಕ ಚಕರ  ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು ಯ ಚಕರ . ಪರ ತಿಯಂದು 

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾಯು ಈ ಚಕರ ಗಳಿಂದ ನಿಯಂತಿರ ಸಲಾ ಡುತ್ು ದೆ, ಪರ ತಿ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ  

ಅದರ ಅಜಿೇವಕ ಮತ್ತು  ಜೆೈವಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಪರಸಾ ರ ಭಿನು ವಾಗಿರುತ್ು ವೆ. 

 

 

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ಎಲಾಾ  ಕಾಯಯಗಳು ಅದರ ಸಸ್  ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿ ಪರ ಭೆೇದಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 

ಮತ್ತು  ಪುನರುತ್ಯಾ ದನೆಗೆ ಕೆಲವು ರಿೇತಿಯಲ್ಲಾ  ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟವೆ. ಈ ಸಂಬಂಧಿತ್ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳನ್ನು  

ವಿವಿಧ ಚಕರ ಗಳಾಗಿ ಚ್ಚತಿರ ಸಬಹುದು. ಈ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳು ಸೂಯಯನ ಬೆಳಕ್ತನಿಂದ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  

ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುತ್ು ದೆ. 

ದ್ು ತಿಸಂಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಯ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  ಸಸ್ ಗಳು 

ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ತ್ಮಮ  

ಉಸ್ಟರಾಟಕಾಕ ಗಿ ಈ ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟವೆ. 

ನಿೇರಿನ ಚಕರ ವು ಮಳೆಯ ಮೆೇಲೆ ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿದೆ, ಇದು ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳು 

ವಾಸ್ಟಸಲು ಅವಶ್ ಕವಾಗಿದೆ. ಶಕ್ತು ಯ ಚಕರ ವು ಸಸ್ ದ ಜಿೇವನವು ಬೆಳೆಯುವ ಮಣೆಿ ನಲ್ಲಾ  

ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ನಮಮ  ಸವ ಂತ್ ಜಿೇವನವು ಈ ಜಿೇವನ ಚಕರ ಗಳ 

ಸರಿಯಾದ ಕಾಯಯನಿವಯಹಣ್ಣಯಂದಿಗೆ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧ ಹಂದಿದೆ. ಮಾನವ 

ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳು ಅವುಗಳನ್ನು  ಬದಲಾಯಿಸುತ್ಯು  ಹೇದರೆ, ಮಾನವಿೇಯತ್ಯು ನಮಮ  

ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾ  ಉಳಿಯಲು ಸಾಧ್ ವಿಲಾ . 
 

 

3.5 इकोमसस्टििधे्य ऊर्जा प्रवजह 
 

प्रते्यक इकोकसस्टममधे्य अनेक परस्परसिंबिंकधत र्िंत्णा असतात ज्या मानवी जीवनावर पररणाम करतात. 

हे जलचि, काबवन चि, ऑस्थक्सजन चि, नार्टर ोजन चि आकण ऊजाव चि आहेत. प्रते्यक पररसिंिा र्ा 

चिािंद्वारे कनर्िंकत्त केली जात असताना, प्रते्यक पररसिंिेमधे्य कतची अजैकवक आकण जैकवक वैकशष्ट्टे्य 

एकमेकािंपासून वेगळी असतात. 

इकोकसस्टमची सवव कारे् काही प्रमाणात त्याच्या वनस्पती आकण प्राण्यािंच्या प्रजाती िंच्या वाढ आकण 

पुनरुत्पादनाशी सिंबिंकधत आहेत. र्ा जोडलेल्या प्रकिर्ािंचे कवकवध चि म्हणून कचत्ण केले जाऊ शकते. र्ा 

प्रकिर्ा सूर्वप्रकाशाच्या ऊजेवर अवलिंबून असतात. 

प्रकाशसिंशे्लर्णादरम्यान काबवन डार् ऑक्साईड झाडे घेतात आकण ऑस्थक्सजन सोडला जातो. प्राणी 

त्यािंच्या श्वसनासाठी र्ा ऑस्थक्सजनवर अवलिंबून असतात. 

पाण्याचे चि हे पावसावर अवलिंबून असते, जे वनस्पती आकण प्राणी जगण्यासाठी आवश्यक असते. ऊजाव 

चि पोर्क तत्वािंचा मातीमधे्य पुनवावपर करते ज्यावर वनस्पती िंचे जीवन वाढते. आपले स्वतः चे जीवन 

जीवनाच्या र्ा चिािंच्या र्ोग्य कार्ावशी जवळून जोडलेले आहे. जर मानवी किर्ा बदलत राकहल्या तर 

आपल्या पृथ्वीवर मानवता कटकू शकणार नाही. 

 

3.5.1 The Water Cycle 
 

When it rains, the water runs along the ground and flows into rivers or falls directly into the sea. 

A part of the rainwater that falls on land percolates into the ground. This is stored underground 
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throughout the rest of the year. Water is drawn up from the ground by plants along with the 

nutrients from the soil. The water is transpired from the leaves as water vapour and returned to 

the atmosphere. As it is lighter than air, water vapour rises and forms clouds. Winds blow the 

clouds for long distances and when the clouds rise higher, the vapour condenses and changes 

into droplets, which fall on the land as rain. Though this is an endless cycle on which life 

depends, man’s activities are making drastic changes in the atmosphere through pollution which 

is altering rainfall patterns. This is leading to prolonged drought periods extending over years 

in countries such as Africa, while causing floods in countries such as the US. El Nino storms 

due to these effects have devastated many places in the last few years (Fig.3.1). 

  

Fig. 3.1 Water cycle 

3.5.1 ನಿೀರಿನ ಚಕಾ  

ಮಳೆಯಾದಾಗ, ನಿೇರು ನೆಲದ ಉದದ ಕ್ಯಕ  ಹರಿಯುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ನದಿಗಳಾಗಿ ಹರಿಯುತ್ು ದೆ 

ಅರ್ಥವಾ ನೆೇರವಾಗಿ ಸಮುದರ ಕೆಕ  ಬ್ರೇಳುತ್ು ದೆ. 

ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆ ಬ್ರೇಳುವ ಮಳೆನಿೇರಿನ ಒಂದು ಭಾಗವು ನೆಲಕೆಕ  ಸೇರುತ್ು ದೆ. ಇದನ್ನು  ವಷ್ಯದ 

ಉಳಿದ ದಿನಗಳಲ್ಲಾ  ನೆಲದಡಿಯಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಮಣೆಿ ನಿಂದ ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳ 

ಜೊತ್ಗೆ ಸಸ್ ಗಳಿಂದ ನಿೇರನ್ನು  ನೆಲದಿಂದ ಎಳೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ನಿೇರು ಎಲೆಗಳಿಂದ ನಿೇರಿನ 

ಆವಿಯಾಗಿ ಹರಹಮುಮ ತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  ಮರಳುತ್ು ದೆ. ಇದು ಗಾಳಿಗಿಂತ್ 

ಹಗುರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ನಿೇರಿನ ಆವಿ ಏರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಮೊೇಡ್ಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಗಾಳಿಯು ಮೊೇಡ್ಗಳನ್ನು  ದೂರದವರೆಗೆ ಬ್ರೇಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಮೊೇಡ್ಗಳು ಎತ್ು ರಕೆಕ  ಏರಿದಾಗ, 

ಆವಿ ಘನಿೇಕರಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಹನಿಗಳಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಅದು ಮಳೆಯಾಗಿ ಭೂಮಿಯ 

ಮೆೇಲೆ ಬ್ರೇಳುತ್ು ದೆ. ಇದು ಜಿೇವನವು ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುವ ಅಂತ್್ ವಿಲಾ ದ ಚಕರ ವಾಗಿದದ ರೂ, 

ಮಳೆಯ ಮಾದರಿಯನ್ನು  ಬದಲಾಯಿಸುವ ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಮೂಲಕ ಮನ್ನಷ್್ ನ 

ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳು ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ  ತಿೇವರ  ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳನ್ನು  ಮಾಡುತಿು ವೆ. ಇದು 

ಆಫಿರ ಕಾದಂತ್ಹ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ವಷ್ಯಗಳ ಕಾಲ ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಬರಗಾಲದ ಅವಧಿಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, ಆದರೆ US ನಂತ್ಹ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಪರ ವಾಹವನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಈ 

ಪರಿಣಾಮಗಳಿಂದಾಗಿ ಎಲ್ ನಿನೊೇ ಚಂಡ್ಮಾರುತ್ಗಳು ಕಳೆದ ಕೆಲವು ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಅನೆೇಕ 

ಸಾ ಳಗಳನ್ನು  ಧವ ಂಸಗೊಳಿಸ್ಟವೆ (Fig.3.1). 
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3.5.1 र्लचि 

जेव्हा पाऊस पडतो तेव्हा पाणी जकमनीवरून वाहत जाऊन नद्यािंमधे्य वाहून जाते ककिं वा थेट समुिात पडते. 

जकमनीवर पडणाऱ्र्ा पावसाच्या पाण्याचा काही भाग जकमनीत मुरतो. हे सिंपूणव वर्वभर जकमनीखाली 

साठवले जाते. जकमनीतील पोर्क तत्वािंसह वनस्पती िंद्वारे पाणी जकमनीतून वर काढले जाते. पाणी 

पानािंमधून पाण्याची वाफ बनून वातावरणात परत रे्ते. ते हवेपेक्षा हलके असल्याने पाण्याची वाफ वाढून 

ढग तर्ार होतात. वारा ढगािंना लािंब अिंतरापरं्त उडवतात आकण जेव्हा ढग जास्त वर रे्तात तेव्हा बाष्प 

घनरूप होते आकण थेंबािंमधे्य बदलते, जे पावसाच्या रूपात जकमनीवर पडतात. जरी हे एक अिंतहीन चि 

आहे ज्यावर जीवन अवलिंबून आहे, परिं तु माणसाच्या किर्ाकलाप प्रदूर्णाद्वारे वातावरणात तीव्र बदल 

घडवून आणत आहेत ज्यामुळे पावसाचे स्वरूप बदलत आहे. र्ामुळे आकिकेसारख्या देशािंमधे्य वर्ावनुवरे् 

प्रदीघव दुष्काळी कालावधी होत आहे, तर रू्एस सारख्या देशािंमधे्य पूर रे्तो. र्ा प्रभावािंमुळे आलेल्या एल 

कननो वादळािंनी गेल्या काही वर्ांत अनेक कठकाणी उदटध्वस्त केली आहे (कचत्.3.1). 

 

3.5.2 The Carbon Cycle 

 

The carbon, which occurs in organic compounds, is included in both the abiotic and biotic parts 

of the ecosystem. Carbon is a building block of both plant and animal tissues. 

In the atmosphere, carbon occurs as carbon dioxide (CO2). In the presence of sunlight, plants 

take up carbon dioxide from the atmosphere through their leaves. The plants combine carbon 

dioxide with water, which is absorbed by their roots from the soil. In the presence of sunlight, 

they are able to form carbohydrates that contain carbon. 

This process is known as photosynthesis. Plants use this complex mechanism for their growth 

and development. In this process, plants release oxygen into the atmosphere on which animals 

depend for their respiration. Plants therefore help in regulating and monitoring the percentage 

of Oxygen and Carbon dioxide in the earth’s atmosphere. All of mankind thus depends on the 

oxygen generated through this cycle. It also keeps the CO2 at acceptable levels. 

Herbivorous animals feed on plant material, which is used by them for energy and for their 

growth. Both plants and animals release carbon dioxide during respiration. They also return 

fixed carbon to the soil in the waste they exerted. 

When plants and animals die they return their carbon to the soil. These processes complete the 

carbon cycle refer (Fig.3.2). 

Fig. 3.2 Carbon cycl 
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3.5.2 ಕಾಬಿನ್ ಸ್ಥೈಕಲ್ 

ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕು ಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುವ ಇಂಗಾಲವು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ಅಜಿೇವಕ 

ಮತ್ತು  ಜೆೈವಿಕ ಭಾಗಗಳೆರಡ್ರಲ್ಯಾ  ಸೇರಿದೆ. 

ಕಾಬಯನ್ ಸಸ್  ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಎರಡ್ಯ ಅಂಗಾಂಶಗಳ ಬ್ರಲ್ಲಡ ಂಗ್ ಬಾಾ ಕ್ ಆಗಿದೆ. 

ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ , ಇಂಗಾಲವು ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ (CO2) ಆಗಿ ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಸೂಯಯನ ಬೆಳಕ್ತನ ಉಪಸ್ಟಾ ತಿಯಲ್ಲಾ , ಸಸ್ ಗಳು ತ್ಮಮ  ಎಲೆಗಳ ಮೂಲಕ ವಾತ್ಯವರಣದಿಂದ 

ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ವೆ. ಸಸ್ ಗಳು ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  

ನಿೇರಿನಿಂದ ಸಂಯೇಜಿಸುತ್ು ವೆ, ಇದು ಮಣೆಿ ನಿಂದ ತ್ಮಮ  ಬೆೇರುಗಳಿಂದ ಹಿೇರಲಾ ಡುತ್ು ದೆ. 

ಸೂಯಯನ ಬೆಳಕ್ತನ ಉಪಸ್ಟಾ ತಿಯಲ್ಲಾ , ಅವರು ಕಾಬಯನ್ ಹಂದಿರುವ 

ಕಾಬೇಯಹೆೈಡೆರ ೇಟೆಳನ್ನು  ರೂಪಿಸಲು ಸಮರ್ಥಯರಾಗಿದಾದ ರೆ. 

ಈ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ದ್ು ತಿಸಂಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಸಸ್ ಗಳು ತ್ಮಮ  ಬೆಳವಣಿಗೆ 

ಮತ್ತು  ಅಭಿವೃದಿಧ ಗಾಗಿ ಈ ಸಂಕ್ತೇಣಯ ಕಾಯಯವಿಧಾನವನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ವೆ. ಈ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಲ್ಲಾ , 

ಸಸ್ ಗಳು ತ್ಮಮ  ಉಸ್ಟರಾಟಕಾಕ ಗಿ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುವ ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  

ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ವೆ. ಆದದ ರಿಂದ ಭೂಮಿಯ ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ  

ಆಮಾ ಜನಕ ಮತ್ತು  ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್್ನ ಶೇಕಡಾವಾರು ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸಲು 

ಮತ್ತು  ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ ಮಾಡ್ಲು ಸಸ್ ಗಳು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ವೆ. ಎಲಾಾ  ಮಾನವಕುಲವು ಈ 

ಚಕರ ದ ಮೂಲಕ ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುತ್ು ದೆ. ಇದು CO2 ಅನ್ನು  

ಸ್ಟವ ೇಕಾರಾಹಯ ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ಇಡುತ್ು ದೆ. 

ಸಸ್ಾಹಾರಿ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಸಸ್  ಪದಾರ್ಥಯಗಳನ್ನು  ತಿನ್ನು ತ್ು ವೆ, ಇದನ್ನು  ಶಕ್ತು ಗಾಗಿ ಮತ್ತು  ಅವುಗಳ 

ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳೆರಡ್ಯ ಉಸ್ಟರಾಟದ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  

ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ವೆ. ಅವರು ಪರ ಯೇಗಿಸ್ಟದ ತ್್ಯ ಜ್ ದಲ್ಲಾ ನ ಸ್ಟಾ ರ ಇಂಗಾಲವನ್ನು  ಮಣೆಿ ಗೆ 

ಹಿಂದಿರುಗಿಸುತ್ಯು ರೆ. 

ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಸತ್ಯು ಗ ಅವು ತ್ಮಮ  ಇಂಗಾಲವನ್ನು  ಮಣೆಿ ಗೆ ಹಿಂದಿರುಗಿಸುತ್ು ವೆ. 

ಈ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳು ಇಂಗಾಲದ ಚಕರ ವನ್ನು  ಉಲೆಾ ೇಖಸುವುದನ್ನು  ಪೂಣಯಗೊಳಿಸುತ್ು ವೆ (Fig.3.2). 
 

3.5.2 कजबान सजयकल 
 

काबवन, जो सेंकिर् सिंरु्गेमधे्य आढळतो, तो पररसिंिेच्या अजैकवक आकण जैकवक भागािंमधे्य समाकवष्ट आहे. 

काबवन हा वनस्पती आकण प्राणी दोन्ही ऊतकािंचा एक कबस्थल्डिंग ब्लॉक आहे. 

वातावरणात, काबवन काबवन डार्ऑक्साइड (CO2) म्हणून उद्भवते. सूर्वप्रकाशाच्या उपस्थितीत, वनस्पती 

त्यािंच्या पानािंद्वारे वातावरणातील काबवन डार्ऑक्साइड घेतात. झाडे काबवन डार्ऑक्साइड पाण्याबरोबर 

एकत् करतात, जे त्यािंच्या मुळािंद्वारे मातीतून शोर्ले जातात. सूर्वप्रकाशाच्या उपस्थितीत, ते काबोहार्डर ेटटस 

तर्ार करण्यास सक्षम असतात ज्यात काबवन असते. 
 

ही प्रकिर्ा प्रकाशसिंशे्लर्ण म्हणून ओळखली जाते. वनस्पती त्यािंच्या वाढीसाठी आकण कवकासासाठी र्ा 

जकटल र्िंत्णेचा वापर करतात. र्ा प्रकिरे्त, झाडे ऑस्थक्सजन वातावरणात सोडतात ज्यावर प्राणी त्यािंच्या 

श्वासोच्छवासासाठी अवलिंबून असतात. त्यामुळे वनस्पती पृथ्वीच्या वातावरणातील ऑस्थक्सजन आकण 

काबवन डार्ऑक्साइडच्या टके्कवारीचे कनर्मन आकण कनरीक्षण करण्यास मदत करतात. अशा प्रकारे 

सिंपूणव मानवजात र्ा चिातून कनमावण होणाऱ्र्ा ऑस्थक्सजनवर अवलिंबून आहे. हे CO2 देखील स्वीकार्व 

पातळीवर ठेवते. 

शाकाहारी प्राणी वनस्पती िंच्या सामग्रीवर खातात, ज्याचा वापर ते उजेसाठी आकण त्यािंच्या वाढीसाठी 
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करतात. 

वनस्पती आकण प्राणी दोघेही श्वसनादरम्यान काबवन डार्ऑक्साइड सोडतात. त्यािंनी टाकलेल्या 

कचऱ्र्ामधे्य ते कनकित काबवन मातीत परत करतात. 

 

जेव्हा वनस्पती आकण प्राणी मरतात तेव्हा ते त्यािंचा काबवन मातीत परत करतात. र्ा प्रकिर्ा काबवन सार्कल 

सिंदभव पूणव करतात (Fig.3.2). 

 

3.5.3 The Nitrogen Cycle 
 

Carnivorous animals feed on herbivorous animals that live on plants. When animals defecate, 

this waste material is broken down by worms and insects mostly beetles and ants. These small 

‘soil animals’ break the waste material into smaller bits on which microscopic bacteria and 

fungi can act. This material is thus broken down further into nutrients that plants can absorb and use 

for their growth. Thus nutrients are recycled back from animals to plants. Similarly the bodies of 

dead animals are also broken down into nutrients that are used by the plants for their growth. 

Thus the nitrogen cycle on which life is dependent is completed. 

Nitrogen fixing bacteria and fungi in soil gives this important element to plants, which absorb 

it as nitrates. The nitrates are a part of the plant’s metabolism, which help in forming new plant 

proteins. 

This is used by animals that feed on the plants. The nitrogen is then transferred to carnivorous 

animals when they feed on the herbivores. Thus our own lives are closely interlinked to soil 

animals, fungi and even bacteria in the soil. When we think of food webs, we usually think of 

the large mammals and other large forms of life. But we need to understand that it is the unseen 

small animals, plants and microscopic forms of life that are of great value for the functioning 

of the ecosystem (Fig.3.3). 

Fig. 3.3 The nitrogen cycle 

3.5.3 ನೈಟ್ಾ ೀಜನ್ ಸ್ಥೈಕಲ್ 

ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಸಸ್ ಗಳ ಮೆೇಲೆ ವಾಸ್ಟಸುವ ಸಸ್ಾಹಾರಿ ಪ್ರರ ಣಿಗಳನ್ನು  ತಿನ್ನು ತ್ು ವೆ. 

ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಮಲವಿಸಜಯನೆ ಮಾಡಿದಾಗ, ಈ ತ್್ಯ ಜ್  ವಸುು ವನ್ನು  ಹುಳುಗಳು ಮತ್ತು  ಕ್ತೇಟಗಳು 

ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ ಜಿೇರುಂಡೆಗಳು ಮತ್ತು  ಇರುವೆಗಳಿಂದ ಒಡೆಯುತ್ು ವೆ. ಈ ಸಣೆ  'ಮಣೆಿ ನ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು' 

ತ್್ಯ ಜ್  ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಸಣೆ  ಬ್ರಟ್್ಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ು ವೆ, ಅದರ ಮೆೇಲೆ ಸೂಕ್ಷಮ  ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾ 

ಮತ್ತು  ಶಲ್ಲೇಂಧರ ಗಳು ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ು ವೆ. ಈ ವಸುು ವು ಸಸ್ ಗಳು ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವ ಮತ್ತು  

ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬಳಸಬಹುದಾದ ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳಾಗಿ ಮತ್ು ಷ್ಟು  ವಿಭಜನೆಯಾಗುತ್ು ದೆ. 
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ಹಿೇಗಾಗಿ ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳನ್ನು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳಿಂದ ಸಸ್ ಗಳಿಗೆ ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಅಂತ್ಯೆೇ ಸತ್ು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ದೆೇಹವನ್ನು  ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಅದನ್ನು  

ಸಸ್ ಗಳು ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬಳಸುತ್ು ವೆ. ಹಿೇಗೆ ಜಿೇವನವು ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುವ ಸಾರಜನಕ 

ಚಕರ ವು ಪೂಣಯಗೊಂಡಿದೆ. 

ಮಣೆಿ ನಲ್ಲಾ ರುವ ನೆೈಟ್ರ ೇಜನ್ ಫಿಕ್ತಸ ಂಗ್ ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾ ಮತ್ತು  ಶಲ್ಲೇಂಧರ ಗಳು ಸಸ್ ಗಳಿಗೆ ಈ 

ಪರ ಮುಖ ಅಂಶವನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ, ಇದು ನೆೈಟರ ೇಟ್ ಆಗಿ ಹಿೇರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. ನೆೈಟರ ೇಟ್್ಗಳು 

ಸಸ್ ದ ಚಯಾಪಚಯ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿದೆ, ಇದು ಹಸ ಸಸ್  ಪ್ರ ೇಟಿೇನ್್ಗಳನ್ನು  

ರೂಪಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

ಸಸ್ ಗಳನ್ನು  ತಿನ್ನು ವ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಇದನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ವೆ. ಸಸ್ಾಹಾರಿಗಳನ್ನು  ತಿನ್ನು ವಾಗ 

ಸಾರಜನಕವನ್ನು  ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಪ್ರರ ಣಿಗಳಿಗೆ ವಗಾಯಯಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ ನಮಮ  ಸವ ಂತ್ 

ಜಿೇವನವು ಮಣೆಿ ನ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು, ಶಲ್ಲೇಂಧರ ಗಳು ಮತ್ತು  ಮಣೆಿ ನಲ್ಲಾ ರುವ 

ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾಗಳಂದಿಗೆ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧ ಹಂದಿದೆ. ನಾವು ಆಹಾರದ ಜ್ಞಲಗಳ ಬಗೆೆ  

ಯೇಚ್ಚಸ್ಟದಾಗ, ನಾವು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ  ಸಸು ನಿಗಳು ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ದೊಡ್ಡ  ರೂಪಗಳ 

ಬಗೆೆ  ಯೇಚ್ಚಸುತ್ು ೇವೆ. ಆದರೆ ಇದು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ಕಾಯಯಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಮೌಲ್ ವನ್ನು  ಹಂದಿರುವ ಕಾಣದ ಸಣೆ  ಪ್ರರ ಣಿಗಳು, ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಜಿೇವನದ 

ಸೂಕ್ಷಮ ದಶಯಕ ರೂಪಗಳು ಎಂದು ನಾವು ಅರ್ಥಯಮಾಡಿಕೊಳು ಬೆೇಕು (Fig.3.3). 

 

3.5.3 नजयिर ोर्न चि 

मािंसाहारी प्राणी वनस्पती िंवर जगणारे शाकाहारी प्राणी खातात. जेव्हा प्राणी शौचास करतात तेव्हा ही 

टाकाऊ सामग्री कृमी आकण कीटक बहुतेक बीटल आकण मुिंग्यािंद्वारे मोडते. हे छोटे 'मातीचे प्राणी' टाकाऊ 

पदाथावचे लहान तुकडे करतात ज्यावर सूक्ष्म जीवाणू आकण बुरशी कार्व करू शकतात. अशा प्रकारे ही 

सामग्री पौकष्टक घटकािंमधे्य मोडली जाते जी झाडे शोरू्न घेतात आकण त्यािंच्या वाढीसाठी वापरू शकतात. 

अशाप्रकारे पोर्क तत्वािंचा पुनवावपर प्राण्यािंपासून वनस्पती िंमधे्य केला जातो. त्याचप्रमाणे मृत प्राण्यािंचे 

शरीर देखील त्यािंच्या वाढीसाठी वनस्पती िंनी वापरल्या जाणाऱ्್र्ा पोर्क घटकािंमधे्य मोडले जाते. अशा 

प्रकारे नार्टर ोजन चि ज्यावर जीवन अवलिंबून आहे ते पूणव होते. 

मातीतील नार्टर ोजन कफस्थक्सिंग बॅके्ट्ररर्ा आकण बुरशीमुळे वनस्पती िंना हा महत्त्वाचा घटक कमळतो, जे ते 

नार्टर ेटटस म्हणून शोरू्न घेतात. नार्टर ेटटस हे वनस्पतीच्या चर्ापचर्ाचा एक भाग आहेत, जे नवीन वनस्पती 

प्रकथने तर्ार करण्यात मदत करतात. 

हे झाडािंवर खाद्य देणारे प्राणी वापरतात. निंतर नार्टर ोजन मािंसाहारी प्राण्यािंना हस्तािंतररत केले जाते जेव्हा 

ते शाकाहारी प्राण्यािंना खातात. अशा प्रकारे आपले स्वतः चे जीवन मातीतील प्राणी, बुरशी आकण अगदी 

मातीतील जीवाणूिंशी घकनष्ठपणे जोडलेले आहे. जेव्हा आपण अन्नाच्या जाळ्ािंचा कवचार करतो, तेव्हा 

आपण सहसा मोठ्या सस्तन प्राण्यािंचा आकण जीवनाच्या इतर मोठ्या स्वरूपािंचा कवचार करतो. परिं तु 

आपल्याला हे समजून घेणे आवश्यक आहे की हे न पाकहलेले लहान प्राणी, वनस्पती आकण जीवसृष्टीचे 

सूक्ष्म रूप आहेत जे पररसिंिेच्या कार्ावसाठी खूप मोलाचे आहेत (Fig.3.3). 

 

3.5.4 The Oxygen Cycle 
 

Oxygen is taken up by plants and animals from the air during respiration. The plants return 

oxygen to the atmosphere during photosynthesis. This links the Oxygen Cycle to the Carbon 

Cycle. 

Deforestation is likely to gradually reduce the oxygen levels in our atmosphere. Thus plant life 

plays an important role in our lives which we frequently do not appreciate. This is an important 

reason to participate in afforestation programs (Fig.3.4). 
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Fig. 3.4 The oxygen cycle 

3.5.4 ಆಕ್ತಸ ಜನ್ ಸ್ಥೈಕಲ್ 

ಉಸ್ಟರಾಟದ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಗಾಳಿಯಿಂದ ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  

ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ವೆ. ದ್ು ತಿಸಂಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಯ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಸಸ್ ಗಳು ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  

ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಹಿಂದಿರುಗಿಸುತ್ು ವೆ. ಇದು ಆಕ್ತಸ ಜನ್ ಸೈಕಲ್ ಅನ್ನು  ಕಾಬಯನ್ ಸೈಕಲ್್ಗೆ 

ಲ್ಲಂಕ್ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

ಅರಣ್ ನಾಶವು ನಮಮ  ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ ನ ಆಮಾ ಜನಕದ ಮಟು ವನ್ನು  ಕರ ಮೆೇಣ ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುವ ಸಾಧ್ ತ್ಯಿದೆ. ಆದದ ರಿಂದ ಸಸ್  ಜಿೇವನವು ನಮಮ  ಜಿೇವನದಲ್ಲಾ  ಪರ ಮುಖ 

ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತ್ು ದೆ, ಅದನ್ನು  ನಾವು ಆಗಾಗೆೆ  ಪರ ಶಂಸ್ಟಸುವುದಿಲಾ . ಅರಣ್ಿ ೇಕರಣ 

ಕಾಯಯಕರ ಮಗಳಲ್ಲಾ  ಭಾಗವಹಿಸಲು ಇದು ಪರ ಮುಖ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ (Fig.3.4). 

3.5.4 ऑस्थक्सर्न सजयकल 

श्वासोच्छवासाच्या वेळी वनस्पती आकण प्राणी हवेतून ऑस्थक्सजन घेतात. प्रकाशसिंशे्लर्णादरम्यान वनस्पती 

वातावरणात ऑस्थक्सजन परत करतात. हे ऑस्थक्सजन सार्कलला काबवन सार्कलशी जोडते. 

जिंगलतोडीमुळे आपल्या वातावरणातील ऑस्थक्सजनची पातळी हळूहळू कमी होण्याची श्ता आहे. 

अशा प्रकारे वनस्पती जीवन आपल्या जीवनात महत्वाची भूकमका बजावते ज्याची आपण वारिंवार प्रशिंसा 

करत नाही. वनीकरण कार्विमात सहभागी होण्याचे हे एक महत्त्वाचे कारण आहे (Fig.3.4). 

 

3.5.5 The Energy Cycle 
 

The energy cycle is based on the flow of energy through the ecosystem. Energy from sunlight 

is converted by plants themselves into growing new plant material which includes leaves, 

flowers, fruit, branches, trunks and roots of plants. 

Since plants can grow by converting the sun’s energy directly into their tissues, they are known 

as producers in the ecosystem. The plants are used by herbivorous animals as food, which gives 

them energy. A large part of this energy is used up for day to day functions of these animals 

such as breathing, digesting food, supporting growth of tissues, maintaining blood flow and body 

temperature. Energy is also used for activities such as looking for food, finding shelter, breeding 

and bringing up young ones. The carnivores in turn depend on herbivorous animals on which 

they feed. Thus the different plant and animal species are linked to one another through food 

chains. 
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Each food chain has three or four links. However, as each plant or animal can be linked to 

several other plants or animals through many different linkages and these inter-linked chains 

can be depicted as a complex food web. This is thus called the ‘web of life’ that shows that there 

are thousands of interrelationships in nature (Fig.3.5). 

 

Fig. 3.5 The oxygen cycle 

3.5.5 ಶಕಿ್ತ  ಚಕಾ  

ಶಕ್ತು ಯ ಚಕರ ವು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ಮೂಲಕ ಶಕ್ತು ಯ ಹರಿವನ್ನು  ಆಧರಿಸ್ಟದೆ. ಸೂಯಯನ 

ಬೆಳಕ್ತನಿಂದ ಬರುವ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಸಸ್ ಗಳು ಸವ ತ್ಃ ಬೆಳೆಯುವ ಹಸ ಸಸ್  ಪದಾರ್ಥಯಗಳಾಗಿ 

ಪರಿವತಿಯಸುತ್ು ವೆ, ಇದರಲ್ಲಾ  ಎಲೆಗಳು, ಹೂವುಗಳು, ಹಣೆು ಗಳು, ಶಾಖ್ಯಗಳು, ಕಾಂಡ್ಗಳು 

ಮತ್ತು  ಸಸ್ ಗಳ ಬೆೇರುಗಳು ಸೇರಿವೆ. 

ಸೂಯಯನ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ನೆೇರವಾಗಿ ತ್ಮಮ  ಅಂಗಾಂಶಗಳಾಗಿ ಪರಿವತಿಯಸುವ ಮೂಲಕ 

ಸಸ್ ಗಳು ಬೆಳೆಯುವುದರಿಂದ, ಅವುಗಳನ್ನು  ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ  ನಿಮಾಯಪಕರು ಎಂದು 

ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಸಸ್ ಗಳನ್ನು  ಸಸ್ಾ ಹಾರಿ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಆಹಾರವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ು ವೆ, ಅದು 

ಅವರಿಗೆ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. ಈ ಶಕ್ತು ಯ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಭಾಗವನ್ನು  ಈ ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ದಿನನಿತ್್ ದ 

ಕಾಯಯಗಳಾದ ಉಸ್ಟರಾಟ, ಆಹಾರವನ್ನು  ಜಿೇಣಿಯಸ್ಟಕೊಳುು ವುದು, ಅಂಗಾಂಶಗಳ 

ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು  ಬೆಂಬಲ್ಲಸುವುದು, ರಕು ದ ಹರಿವು ಮತ್ತು  ದೆೇಹದ ಉಷೆ್ ತ್ಯನ್ನು  

ಕಾಪ್ರಡಿಕೊಳು ಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಆಹಾರವನ್ನು  ಹುಡುಕುವುದು, ಆಶರ ಯವನ್ನು  

ಹುಡುಕುವುದು, ಸಂತ್ಯನೊೇತ್ಾ ತಿು  ಮತ್ತು  ಮರಿಗಳನ್ನು  ಬೆಳೆಸುವುದು ಮುಂತ್ಯದ 

ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳು ಪರ ತಿಯಾಗಿ ಅವರು 

ತಿನ್ನು ವ ಸಸ್ಾಹಾರಿ ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಮೆೇಲೆ ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿದೆ. ಹಿೇಗೆ ವಿವಿಧ ಸಸ್  ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿ 

ಪರ ಭೆೇದಗಳು ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಗಳ ಮೂಲಕ ಒಂದಕೊಕ ಂದು ಸಂಬಂಧ ಹಂದಿವೆ. 

ಪರ ತಿಯಂದು ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಯು ಮೂರು ಅರ್ಥವಾ ನಾಲುಕ  ಲ್ಲಂಕೆಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ. 

ಆದಾಗ್್ಯ , ಪರ ತಿಯಂದು ಸಸ್  ಅರ್ಥವಾ ಪ್ರರ ಣಿಗಳನ್ನು  ಹಲವಾರು ಇತ್ರ ಸಸ್ ಗಳು ಅರ್ಥವಾ 

ಪ್ರರ ಣಿಗಳಿಗೆ ಹಲವಾರು ವಿಭಿನು  ಸಂಪಕಯಗಳ ಮೂಲಕ ಲ್ಲಂಕ್ ಮಾಡ್ಬಹುದು ಮತ್ತು  ಈ 

ಅಂತ್ರ್-ಸಂಯೇಜಿತ್ ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು  ಸಂಕ್ತೇಣಯ ಆಹಾರ ವೆಬ್ನಂತ್ ಚ್ಚತಿರ ಸಬಹುದು. 

ಪರ ಕೃತಿಯಲ್ಲಾ  ಸಾವಿರಾರು ಪರಸಾ ರ ಸಂಬಂಧಗಳಿವೆ ಎಂದು ತ್ೇರಿಸುವ 'ಜಿೇವನದ ಜ್ಞಲ' 

ಎಂದು ಇದನ್ನು  ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ (Fig.3.5). 

 

3.5.5 ऊर्जा चि 

ऊजाव चि हे पररसिंिेद्वारे उजेच्या प्रवाहावर आधाररत आहे. सूर्वप्रकाशातील ऊजेचे रूपािंतर वनस्पती 

स्वतः च नवीन वनस्पती सामग्रीमधे्य करतात ज्यामधे्य पाने, फुले, फळे, फािंद्या, खोड आकण वनस्पती िंची 

मुळे र्ािंचा समावेश होतो. 

सूर्ावची उजाव थेट त्यािंच्या ऊती िंमधे्य रूपािंतररत करून झाडे वाढू शकतात, म्हणून त्यािंना पर्ाववरणातील 

उत्पादक म्हणून ओळखले जाते. वनस्पती िंचा वापर शाकाहारी प्राणी अन्न म्हणून करतात, ज्यामुळे त्यािंना 

ऊजाव कमळते. र्ा ऊजेचा मोठा भाग र्ा प्राण्यािंच्या दैनिंकदन कार्ांसाठी वापरला जातो जसे की श्वास घेणे, 
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अन्न पचवणे, ऊती िंच्या वाढीस आधार देणे, रक्त प्रवाह आकण शरीराचे तापमान राखणे. अन्न शोधणे, कनवारा 

शोधणे, प्रजनन करणे आकण लहान मुलािंचे सिंगोपन करणे र्ासारख्या किर्ाकलापािंसाठी देखील ऊजाव 

वापरली जाते. मािंसाहारी तृणभक्षी प्राण्यािंवर अवलिंबून असतात ज्यािंना ते खातात. अशा प्रकारे कवकवध 

वनस्पती आकण प्राण्यािंच्या प्रजाती अन्नसाखळीद्वारे एकमेकािंशी जोडल्या जातात. 

प्रते्यक अन्नसाखळीला तीन ककिं वा चार दुवे असतात. तथाकप, प्रते्यक वनस्पती ककिं वा प्राणी अनेक कभन्न 

दुव्यािंद्वारे इतर अनेक वनस्पती ककिं वा प्राण्यािंशी जोडले जाऊ शकतात आकण र्ा परस्पर जोडलेल्या 

साखळ्ािंना एक जकटल अन्न जाळे म्हणून कचकत्त केले जाऊ शकते. अशा प्रकारे र्ाला ‘जीवनाचे जाळे’ 

असे म्हणतात जे दाखवते की कनसगावत हजारो परस्परसिंबिंध आहेत (कचत् 3.5) 
 

3.5.6 Integration of cycles in Nature 
 

These cycles are a part of global life processes. 

These bio geochemical cycles have specific features in each of the ecosystems. These cycles 

are however linked to those of adjacent ecosystems. 

Their characteristics are specific to the plant and animal communities in the region. This is 

related to the geographical features of the area, the climate and the chemical composition of the 

soil. 

Together the cycles are responsible for maintaining life on earth. If mankind disturbs these 

cycles beyond the limits that nature can sustain, they will eventually break down and lead to a 

degraded earth on which man will not be able to survive. 

 

3.5.6 ಪಾ ಕೃತಿಯಲ್ಲಲ  ಚಕಾ ಗಳ ಏಕ್ತೀಕರಣ 

ಈ ಚಕರ ಗಳು ಜ್ಞಗತಿಕ ಜಿೇವನ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿದೆ. 

ಈ ಜೆೈವಿಕ ಭೂರಾಸಾಯನಿಕ ಚಕರ ಗಳು ಪರ ತಿಯಂದು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಲ್ಲಾ  ನಿದಿಯಷ್ು  

ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು  ಹಂದಿವೆ. ಆದಾಗ್್ಯ , ಈ ಚಕರ ಗಳು ಪಕಕ ದ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಂದಿಗೆ 

ಸಂಬಂಧ ಹಂದಿವೆ. 

ಅವುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಪರ ದೆೇಶದ ಸಸ್  ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿ ಸಮುದಾಯಗಳಿಗೆ ನಿದಿಯಷ್ು ವಾಗಿವೆ. 

ಇದು ಪರ ದೆೇಶದ ಭೌಗೊೇಳಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳು, ಹವಾಮಾನ ಮತ್ತು  ಮಣೆಿ ನ ರಾಸಾಯನಿಕ 

ಸಂಯೇಜನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದೆ. 

ಒಟಿು ಗೆ ಚಕರ ಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲ್ಲನ ಜಿೇವನವನ್ನು  ಕಾಪ್ರಡಿಕೊಳು ಲು ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. 

ಪರ ಕೃತಿಯು ತ್ಡೆದುಕೊಳುು ವ ಮಿತಿಗಳನ್ನು  ಮಿೇರಿ ಮಾನವಕುಲವು ಈ ಚಕರ ಗಳನ್ನು  

ಅಡಿಡ ಪಡಿಸ್ಟದರೆ, ಅವು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಮನ್ನಷ್್ ನ್ನ ಬದುಕಲು 

ಸಾಧ್ ವಾಗದ ಅವನತಿ ಹಂದಿದ ಭೂಮಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ವೆ. 

 

3.5.6 मनसगजातील चिजंचे एकिीकिण 

ही चिे जागकतक जीवन प्रकिर्ािंचा एक भाग आहेत. 

र्ा जैव भू-रासार्कनक चिािंची प्रते्यक पररसिंिेमधे्य कवकशष्ट वैकशष्ट्टे्य आहेत. ही चिे मात् लगतच्या 

पररसिंिािंशी जोडलेली आहेत. 

त्यािंची वैकशष्ट्टे्य प्रदेशातील वनस्पती आकण प्राणी समुदार्ािंसाठी कवकशष्ट आहेत. हे के्षत्ाची भौगोकलक 

वैकशष्ट्टे्य, हवामान आकण मातीची रासार्कनक रचना र्ािंच्याशी सिंबिंकधत आहे. 
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एककत्तपणे चि पृथ्वीवरील जीवन कटकवून ठेवण्यासाठी जबाबदार आहेत. जर मानवजातीने र्ा चिािंना 

कनसगव कटकवून ठेवू शकतील अशा मर्ावदेच्या पलीकडे अडथळा आणला, तर ते कालािंतराने खिंकडत होतील 

आकण एक अधोगती पृथ्वीकडे नेतील ज्यावर माणूस जगू शकणार नाही. 

3.6 The Food Chains 
 

The transfer of energy from source in plants through a series of organisms by eating and being 

eaten constitutes food chain. 

The most obvious aspect of nature is that energy must pass from one living organism to another. 

When herbivorous animals feed on plants, energy is transferred from plants to animals. 

In an ecosystem, some of the animals feed on other living organisms, while some feed on dead 

organic matter. At each linkage in the chain, a major part of the energy from the food is lost for 

daily activities. Each chain usually has only four to five such links. However a single species 

may be linked to a large number of species (Fig.3.6). 

 

Fig. 3.6 The food chain 

3.6 ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಗಳು 

ತಿನ್ನು ವ ಮತ್ತು  ತಿನ್ನು ವ ಮೂಲಕ ಜಿೇವಿಗಳ ಸರಣಿಯ ಮೂಲಕ ಸಸ್ ಗಳಲ್ಲಾ ನ ಮೂಲದಿಂದ 

ಶಕ್ತು ಯ ವಗಾಯವಣ್ಣಯು ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಯನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಪರ ಕೃತಿಯ ಅತ್್ ಂತ್ ಸಾ ಷ್ು ವಾದ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಶಕ್ತು ಯು ಒಂದು ಜಿೇವಿಯಿಂದ ಇನೊು ಂದಕೆಕ  

ಹಾದುಹೇಗಬೆೇಕು. ಸಸ್ಾಹಾರಿ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಸಸ್ ಗಳನ್ನು  ತಿನ್ನು ವಾಗ, ಶಕ್ತು ಯು ಸಸ್ ಗಳಿಂದ 

ಪ್ರರ ಣಿಗಳಿಗೆ ವಗಾಯವಣ್ಣಯಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ , ಕೆಲವು ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಇತ್ರ ಜಿೇವಿಗಳನ್ನು  ತಿನ್ನು ತ್ು ವೆ, ಆದರೆ ಕೆಲವು ಸತ್ು  

ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಯಗಳನ್ನು  ತಿನ್ನು ತ್ು ವೆ. ಸರಪಳಿಯ ಪರ ತಿಯಂದು ಸಂಪಕಯದಲ್ಲಾ , 

ಆಹಾರದಿಂದ ಶಕ್ತು ಯ ಪರ ಮುಖ ಭಾಗವು ದೆೈನಂದಿನ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ಕಳೆದುಹೇಗುತ್ು ದೆ. 

ಪರ ತಿಯಂದು ಸರಪಳಿಯು ಸಾಮಾನ್ ವಾಗಿ ನಾಲಕ ರಿಂದ ಐದು ಅಂತ್ಹ ಲ್ಲಂಕ್್ಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ  ಒಂದೆೇ ಜ್ಞತಿಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಂಖ್್ಯ ಯ ಜ್ಞತಿಗಳಿಗೆ ಲ್ಲಂಕ್ 
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ಮಾಡ್ಬಹುದು (Fig.3.6). 

 

3.6 अन्न सजखळी 

खाण्याने आकण खाण्याद्वारे जीवािंच्या माकलकेद्वारे वनस्पती िंमधील स्त्रोतापासून उजेचे हस्तािंतरण अन्न 

साखळी बनते. 

कनसगावचा सवावत स्पष्ट पैलू असा आहे की उजाव एका सजीवातून दुसऱ्್र्ा जीवात जाणे आवश्यक आहे. 

जेव्हा शाकाहारी प्राणी वनस्पती िंना खातात तेव्हा ऊजाव वनस्पती िंकडून प्राण्यािंमधे्य हस्तािंतररत होते. 

इकोकसस्टममधे्य, काही प्राणी इतर सजीवािंना खातात, तर काही मृत सेंकिर् पदाथव खातात. साखळीतील 

प्रते्यक जोडणीवर, दैनिंकदन कामािंसाठी अन्नातून कमळणाऱ्र्ा ऊजेचा एक मोठा भाग नष्ट होतो. प्रते्यक 

शिंखला सहसा फक्त चार ते पाच अशा दुवे असतात. तथाकप, एकच प्रजाती मोठ्या सिंखे्यने प्रजाती िंशी 

जोडली जाऊ शकते (Fig.3.6). 

 

3.6.1 The food webs 
 

These food chain are not isolated sequences, but are interconnected with each other. This 

interlocking pattern is called as food web. 

In an ecosystem there are a very large number of interlinked chains. This forms a food web. If 

the linkages in the chains that make up the web of life are disrupted due to human activities 

that lead to the loss or extinction of species, the web breaks down (Fig.3.7). 

 

 

Fig. 3.7 The food web 

3.6.1 ಆಹಾರ ಜಾಲಗಳು 

ಈ ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಯು ಪರ ತ್್ ೇಕವಾದ ಅನ್ನಕರ ಮಗಳಲಾ , ಆದರೆ ಪರಸಾ ರ ಪರಸಾ ರ ಸಂಬಂಧ 

ಹಂದಿದೆ. ಈ ಇಂಟಲಾಯಕ್ತಂಗ್ ಮಾದರಿಯನ್ನು  ಆಹಾರ ವೆಬ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ  ಅತಿ ದೊಡ್ಡ  ಸಂಖ್್ಯ ಯ ಅಂತ್ಸಯಂಪಕ್ತಯತ್ ಸರಪಳಿಗಳಿವೆ. ಇದು 

ಆಹಾರ ಜ್ಞಲವನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ದೆ. ಜಿೇವಜ್ಞಲವನ್ನು  ರೂಪಿಸುವ ಸರಪಳಿಗಳಲ್ಲಾ ನ 

ಸಂಪಕಯಗಳು ಮಾನವ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಅಡಿಡ ಪಡಿಸ್ಟದರೆ ಅದು ಜ್ಞತಿಗಳ ನಷ್ು  

ಅರ್ಥವಾ ಅಳಿವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, ವೆಬ ಒಡೆಯುತ್ು ದೆ (Fig.3.7). 
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3.6.1 अन्न र्जले 

र्ा अन्नसाखळी वेगळ्ा िम नसून एकमेकािंशी जोडलेल्या असतात. र्ा इिंटरलॉककिं ग पॅटनवला फूड वेब 

म्हणतात. 

इकोकसस्टममधे्य खूप मोठ्या सिंखे्यने एकमेकािंशी जोडलेल्या साखळ्ा असतात. हे फूड वेब तर्ार करते. 

जीवसृष्टीचे जाळे बनवणाऱ्र्ा साखळ्ािंमधील दुवे मानवी किर्ाकलापािंमुळे कवस्कळीत झाल्यास ज्यामुळे 

प्रजाती नष्ट होतात ककिं वा नष्ट होतात, तर वेब तुटते (कचत् 3.7). 

 

3.6.2 The ecological pyramids 

Each step of the food web is called a trophic level. These trophic level together form the 

ecological pyramid. 

In an ecosystem, green plants – the producers, utilize energy directly from sunlight and convert 

it into matter. A large number of these organisms form the most basic, or first ‘trophic level’ 

of the food pyramid. The herbivorous animals that eat plants are at the second trophic level and 

are called primary consumers. The predators that feed on them form the third trophic level and 

are known as secondary consumers. 

Only a few animals form the third trophic level consisting of carnivores at the apex of the food 

pyramid. This is how energy is used by living creatures and flows through the ecosystem from 

its base to the apex. Much of the energy is used up in activities of each living organism (Fig.3.8). 

Fig. 3.8 The food pyramid 

 

3.6.2 ಪರಿಸರ ಪ್ತರಮಿಡ್್ಗಳು 

ಆಹಾರ ಜ್ಞಲದ ಪರ ತಿಯಂದು ಹಂತ್ವನ್ನು  ಟ್ರ ೇಫಿಕ್ ಮಟು  ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಈ 

ಟ್ರ ೇಫಿಕ್ ಮಟು ಗಳು ಒಟಾು ಗಿ ಪರಿಸರ ಪಿರಮಿಡ್ ಅನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. 

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ , ಹಸ್ಟರು ಸಸ್ ಗಳು - ಉತ್ಯಾ ದಕರು, ಸೂಯಯನ ಬೆಳಕ್ತನಿಂದ ನೆೇರವಾಗಿ 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಳುು ತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಅದನ್ನು  ಮ್ಾ ಟರ್ ಆಗಿ ಪರಿವತಿಯಸುತ್ು ವೆ. ಈ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಸಂಖ್್ಯ ಯ ಜಿೇವಿಗಳು ಆಹಾರ ಪಿರಮಿಡ್್ನ ಅತ್್ ಂತ್ ಮೂಲಭೂತ್ ಅರ್ಥವಾ ಮೊದಲ 

'ಟ್ರ ೇಫಿಕ್ ಮಟು 'ವನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. ಸಸ್ ಗಳನ್ನು  ತಿನ್ನು ವ ಸಸ್ಾಹಾರಿ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು 

ಎರಡ್ನೆೇ ಟ್ರ ೇಫಿಕ್ ಮಟು ದಲ್ಲಾ ವೆ ಮತ್ತು  ಅವುಗಳನ್ನು  ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಗಾರ ಹಕರು ಎಂದು 

ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಅವುಗಳನ್ನು  ತಿನ್ನು ವ ಪರಭಕ್ಷಕಗಳು ಮೂರನೆೇ ಟ್ರ ೇಫಿಕ್ ಮಟು ವನ್ನು  
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ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಅವುಗಳನ್ನು  ದಿವ ತಿೇಯ ಗಾರ ಹಕರು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಆಹಾರ ಪಿರಮಿಡ್್ನ ತ್ತದಿಯಲ್ಲಾ ರುವ ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಮೂರನೆೇ 

ಟ್ರ ೇಫಿಕ್ ಮಟು ವನ್ನು  ಕೆಲವೆೇ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. ಜಿೇವಂತ್ ಜಿೇವಿಗಳಿಂದ ಶಕ್ತು ಯು 

ಹೆೇಗೆ ಬಳಸಲಾ ಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯ ಮೂಲಕ ಅದರ ತ್ಳದಿಂದ ತ್ತದಿಯವರೆಗೆ 

ಹರಿಯುತ್ು ದೆ. ಪರ ತಿಯಂದು ಜಿೇವಂತ್ ಜಿೇವಿಗಳ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ (Fig.3.8). 

 

3.6.2 पयजाविणीय मपिॅमिि 
 

फूड वेबच्या प्रते्यक पार्रीला टर ॉकफक स्तर म्हणतात. ही टर ॉकफक पातळी कमळून पर्ाववरणीर् कपरॅकमड 

बनते. 

पररसिंिेमधे्य, कहरव्या वनस्पती - उत्पादक, थेट सूर्वप्रकाशापासून ऊजाव वापरतात आकण कतचे पदाथावत 

रूपािंतर करतात. र्ातील मोठ्या सिंखे्यने जीव अन्न कपरॅकमडचे सवावत मूलभूत ककिं वा प्रथम 'टर ॉकफक स्तर' 

बनवतात. तृणभक्षी प्राणी जे वनस्पती खातात ते दुसऱ्र्ा टर ॉकफक स्तरावर असतात आकण त्यािंना प्राथकमक 

उपभोके्त म्हणतात. त्यािंच्यावर आहार घेणारे कशकारी कतसरे टर ॉकफक स्तर तर्ार करतात आकण त्यािंना 

दुय्यम ग्राहक म्हणून ओळखले जाते. 

अन्न कपरॅकमडच्या कशखरावर मािंसाहारी प्राण्यािंचा समावेश असलेले कतसरे टर ॉकफक स्तर फक्त काही प्राणी 

तर्ार करतात. अशाप्रकारे ऊजाव सजीव प्राण्यािंद्वारे वापरली जाते आकण ती पररसिंिेतून त्याच्या पार्ापासून 

कशखरापरं्त वाहते. प्रते्यक सजीवाच्या किर्ाकलापािंमधे्य बरीचशी ऊजाव वापरली जाते (कचत् 3.8). 

 

3.7 Ecosystems 
 

3.7.1 Introduction to ecosystems 
 

Forests are formed by a community of plants which is predominantly structurally defined by its 

trees, shrubs, climbers and ground cover. 

Natural vegetation looks vastly different from a group of planted trees, which are in orderly 

rows. 

The most ‘natural’ undisturbed forests are located mainly in our National Parks and Wildlife 

Sanctuaries. The landscapes that make up various types of forests look very different from each 

other. Their distinctive appearance is a fascinating aspect of nature. Each forest type forms a 

habitat for a specific community of animals that are adapted to live in it. 

The non-living or abiotic aspects of the forest: The type of forest depends upon the abiotic 

con- ditions at the site. Forests on mountains and hills differ from those along river valleys. 

Vegetation is specific to the amount of rainfall and the local temperature which varies 

according to latitude and altitude. Forests also vary in their plant communities in response to 

the type of soil. 

The living or the biotic aspects of the forest: The plants and animals form communities that 

are specific to each forest type. For instance, coniferous trees occur in the Himalayas. 

Mangrove trees occur in river deltas. Thorn trees grow in arid areas. The snow leopard lives in 

the Himalayas while the leopard and tiger live in the forests of the rest of India. Wild sheep and 

goats live high up in the Himalayas. Many of the birds of the Himalayan forests are different 

from the rest of India. Evergreen forests of the Western Ghats and North East India are most 

rich in plant and animal species. 
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3.7 ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು 

3.7.1 ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳ ಪರಿಚಯ 

ಮರಗಳು, ಪ್ದೆಗಳು, ಆರೇಹಿಗಳು ಮತ್ತು  ನೆಲದ ಹದಿಕೆಯಿಂದ ಪರ ಧಾನವಾಗಿ 

ರಚನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನಿಸಲಾದ ಸಸ್ ಗಳ ಸಮುದಾಯದಿಂದ ಅರಣ್ ಗಳು 

ರೂಪುಗೊಳುು ತ್ು ವೆ. 

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಸ್ ವಗಯವು ನೆಟು  ಮರಗಳ ಗುಂಪಿನಿಂದ ಬಹಳ ಭಿನು ವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ು ದೆ, ಅವು 

ಕರ ಮಬದಧ ವಾದ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಾ ವೆ. 

ಅತ್್ ಂತ್ 'ನೆೈಸಗಿಯಕ' ಅಡೆತ್ಡೆಯಿಲಾ ದ ಕಾಡುಗಳು ಮುಖ್ವಾಗಿ ನಮಮ  ರಾಷಿು ರೇಯ 

ಉದ್ಾ ನವನಗಳು ಮತ್ತು  ವನ್ ಜಿೇವಿ ಅಭಯಾರಣ್ ಗಳಲ್ಲಾ  ನೆಲೆಗೊಂಡಿವೆ. ವಿವಿಧ ರಿೇತಿಯ 

ಕಾಡುಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸುವ ಭೂದೃಶ್ ಗಳು ಒಂದಕೊಕ ಂದು ವಿಭಿನು ವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ು ವೆ. ಅವರ 

ವಿಶಷ್ು  ನೊೇಟವು ಪರ ಕೃತಿಯ ಆಕಷ್ಯಕ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಪರ ತಿಯಂದು ಅರಣ್  ಪರ ಕಾರವು 

ಅದರಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸಲು ಹಂದಿಕೊಳುು ವ ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ನಿದಿಯಷ್ು  ಸಮುದಾಯಕೆಕ  

ಆವಾಸಸಾಾ ನವನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಕಾಡಿನ ನಿಜಿೇಯವ ಅರ್ಥವಾ ಅಜಿೇವಕ ಅಂಶಗಳು: ಅರಣ್ ದ ಪರ ಕಾರವು ಸೈಟ್್ನಲ್ಲಾ ರುವ 

ಅಜಿೇವಕ ಸ್ಟಾ ತಿಗಳ ಮೆೇಲೆ ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. ಪವಯತ್ಗಳು ಮತ್ತು  ಬೆಟು ಗಳ ಮೆೇಲ್ಲನ 

ಕಾಡುಗಳು ನದಿ ಕಣಿವೆಗಳ ಉದದ ಕ್ಯಕ  ಇರುವ ಕಾಡುಗಳಿಗಿಂತ್ ಭಿನು ವಾಗಿವೆ. ಸಸ್ ವಗಯವು 

ಮಳೆಯ ಪರ ಮಾಣ ಮತ್ತು  ಸಾ ಳಿೇಯ ತ್ಯಪಮಾನವು ಅಕಾಷ ಂಶ ಮತ್ತು  ಎತ್ು ರಕೆಕ  

ಅನ್ನಗುಣವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಮಣೆಿ ನ ಪರ ಕಾರಕೆಕ  ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿ ಅರಣ್ ಗಳು ತ್ಮಮ  

ಸಸ್  ಸಮುದಾಯಗಳಲ್ಲಾ  ಬದಲಾಗುತ್ು ವೆ. 

ಕಾಡಿನ ಜಿೇವಂತ್ ಅರ್ಥವಾ ಜೆೈವಿಕ ಅಂಶಗಳು: ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಪರ ತಿಯಂದು 

ಅರಣ್  ಪರ ಕಾರಕೆಕ  ನಿದಿಯಷ್ು ವಾದ ಸಮುದಾಯಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. 

ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಕೊೇನಿಫರರ್ಸ ಮರಗಳು ಹಿಮಾಲಯದಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ. ಮ್ಾ ಂಗೊರ ೇವ 

ಮರಗಳು ನದಿ ಡೆಲಾು ಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ. ಶುಷ್ಕ  ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಮುಳಿು ನ ಮರಗಳು 

ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ. ಹಿಮ ಚ್ಚರತ್ ಹಿಮಾಲಯದಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುತಿು ದದ ರೆ ಚ್ಚರತ್ ಮತ್ತು  ಹುಲ್ಲ ಭಾರತ್ದ 

ಉಳಿದ ಕಾಡುಗಳಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುತ್ು ವೆ. ಕಾಡು ಕುರಿಗಳು ಮತ್ತು  ಮೆೇಕೆಗಳು ಹಿಮಾಲಯದಲ್ಲಾ  

ಎತ್ು ರದಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುತ್ು ವೆ. ಹಿಮಾಲಯದ ಕಾಡುಗಳ ಅನೆೇಕ ಪಕ್ತಷ ಗಳು ಭಾರತ್ದ ಉಳಿದ 

ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ್ ಭಿನು ವಾಗಿವೆ. ಪಶಚ ಮ ಘಟು ಗಳು ಮತ್ತು  ಈಶಾನ್  ಭಾರತ್ದ ನಿತ್್ ಹರಿದವ ಣಯ 

ಕಾಡುಗಳು ಸಸ್  ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿ ಪರ ಭೆೇದಗಳಲ್ಲಾ  ಹೆಚುಚ  ಸಮೃದಧ ವಾಗಿವೆ. 

 

3.7 परिसंिज 
 

3.7.1 परिसंिेचज परिचय 
 

जिंगले वनस्पती िंच्या समुदार्ाद्वारे तर्ार केली जातात जी मुख्यतः  त्याच्या झाडे, झुडुपे, कगर्ावरोहक आकण 

जकमनीच्या आवरणाद्वारे सिंरचनात्मकपणे पररभाकर्त केली जातात. 

नैसकगवक वनस्पती ही लागवड केलेल्या झाडािंच्या समूहापेक्षा खूप वेगळी कदसते, जी व्यवस्थित रािंगािंमधे्य 

असते. 

सवावत ‘नैसकगवक’ अबाकधत जिंगले प्रामुख्याने आपल्या राष्टर ीर् उद्याने आकण वन्यजीव अभर्ारण्यािंमधे्य 

आहेत. कवकवध प्रकारची जिंगले बनवणारी भूदृशे्य एकमेकािंपासून खूप वेगळी कदसतात. त्यािंचे वैकशष्ट्ट्यपूणव 

स्वरूप हे कनसगावचे एक कवलोभनीर् पैलू आहे. प्रते्यक वन प्रकार त्यामधे्य राहण्यासाठी अनुकूल असलेल्या 

प्राण्यािंच्या कवकशष्ट समुदार्ासाठी कनवासिान बनवतो. 

जिंगलातील कनजीव ककिं वा अजैकवक पैलू: जिंगलाचा प्रकार साइटवरील अजैकवक पररस्थितीवर अवलिंबून 

असतो. पववत आकण टेकड्यािंवरील जिंगले नदीच्या खोऱ्र्ािंवरील जिंगलािंपेक्षा वेगळी आहेत. वनस्पती 

पावसाचे प्रमाण आकण िाकनक तापमानाला कवकशष्ट आहे जे अक्षािंश आकण उिंचीनुसार बदलते. जकमनीच्या 
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प्रकारानुसार त्यािंच्या वनस्पती समुदार्ािंमधे्य जिंगले देखील बदलतात 

जिंगलातील सजीव ककिं वा जैकवक पैलू: वनस्पती आकण प्राणी प्रते्यक वन प्रकारासाठी कवकशष्ट समुदार् तर्ार 

करतात. 

उदाहरणाथव, कहमालर्ात शिंकूच्या आकाराची झाडे आढळतात. खारफुटीची झाडे नदीच्या डेल्ट्ामधे्य 

आढळतात. रखरखीत भागात काटेरी झाडे वाढतात. कहम कबबट्या कहमालर्ात राहतात तर कबबट्या आकण 

वाघ उववररत भारताच्या जिंगलात राहतात. जिंगली मेंढ्या आकण शेळ्ा कहमालर्ात उिंचावर राहतात. 

कहमालर्ाच्या जिंगलातील अनेक पक्षी भारताच्या इतर भागािंपेक्षा वेगळे आहेत. पकिम घाट आकण ईशान्य 

भारतातील सदाहररत जिंगले वनस्पती आकण प्राण्यािंच्या प्रजाती िंमधे्य सवावकधक समृद्ध आहेत. 

 

3.7.2 Types of forest ecosystem 

Forests in lndia can be broadly divided into Coniferous forests and Broad leaved forests. 

 

3.7.2 ಅರಣು  ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥಯ ವಿಧಗಳು 
 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ ನ ಕಾಡುಗಳನ್ನು  ಸೂಾ ಲವಾಗಿ ಕೊೇನಿಫರರ್ಸ ಕಾಡುಗಳು ಮತ್ತು  ವಿಶಾಲವಾದ 

ಎಲೆಗಳ ಕಾಡುಗಳು ಎಂದು ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. 
 

3.7.2 वन परिसंिेचे प्रकजि 
 

भारतातील जिंगले मोठ्या प्रमाणात शिंकूच्या आकाराची जिंगले आकण कवसृ्तत पाने असलेली जिंगले अशी 

कवभागली जाऊ शकतात. 

3.7.3 Coniferous forests 

Grow in the Himalayan mottntain region. Where the temperatures are low. These forests have 

tall stately trees with needle like leaves and downward sloping branches so that the snow can 

slip off the branches. Broadleaved forests: They have several types, such as evergreen forests, 

deciduous forests, thorn forests, and mangrove forests. Broadleaved forests have large leaves 

ofvarious shapes. 

 

3.7.3 ಕೀನಿಫೆರಸ್ ಕಾಡುಗಳು 
 

ಹಿಮಾಲಯನ್ ಮೊಟ್ಂಟೈನ್ ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆಯಿರಿ. ಅಲ್ಲಾ  ತ್ಯಪಮಾನ ಕಡಿಮೆ. ಈ 

ಕಾಡುಗಳು ಎಲೆಗಳಂತ್ಹ ಸೂಜಿಯಂದಿಗೆ ಎತ್ು ರದ ಗಾಂಭಿೇಯಯದ ಮರಗಳನ್ನು  ಮತ್ತು  

ಕೆಳಕೆಕ  ಇಳಿಜ್ಞರಾದ ಕೊಂಬೆಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ ಹಿಮವು ಕೊಂಬೆಗಳಿಂದ 

ಜ್ಞರಿಬ್ರೇಳಬಹುದು. ವಿಶಾಲ ಎಲೆಗಳಿರುವ ಕಾಡುಗಳು: ಅವು ನಿತ್್ ಹರಿದವ ಣಯ ಕಾಡುಗಳು, 

ಪತ್ನಶೇಲ ಕಾಡುಗಳು, ಮುಳಿು ನ ಕಾಡುಗಳು ಮತ್ತು  ಮ್ಾ ಂಗೊರ ೇವ ಕಾಡುಗಳಂತ್ಹ 

ಹಲವಾರು ವಿಧಗಳನ್ನು  ಹಂದಿವೆ. ಅಗಲವಾದ ಎಲೆಗಳಿರುವ ಕಾಡುಗಳು ವಿವಿಧ ಆಕಾರಗಳ 

ದೊಡ್ಡ  ಎಲೆಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ. 
 

3.7.3 शंकूच्यज आकजिजचे रं्गले 
 

कहमालर्ीन मोटनटेन प्रदेशात वाढतात. जेथे तापमान कमी आहे. र्ा जिंगलािंमधे्य पानािंसारखी सुई असलेली 

उिंच सुबक झाडे आहेत आकण फािंद्या खाली वळवलेल्या फािंद्या आहेत ज्यामुळे बफव  फािंद्यािंवरून सरकतो. 

कवस्तीणव जिंगले: त्यािंचे अनेक प्रकार आहेत, जसे की सदाहररत जिंगले, पानझडी जिंगले, काटेरी जिंगले आकण 

खारफुटीची जिंगले. रुिं द पाने असलेल्या जिंगलात कवकवध आकारािंची मोठी पाने असतात. 
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3.7.4 Evergreen Forests 

Grow in the high rainfall areas of the Western Ghati Nofth Eastem India and the Andaman and 

Nicobar Islands. These- forests grow in areas where the monsoon lasts for several months. 

There is no dry leafless phase as in a deciduous forest. An evergreen forest thus looks green 

throughout the year. The trees ovelap with each other to form a continuous canopy. 

Thus very little light penetrates down to the forest floor. 
 

3.7.4 ನಿತ್ು ಹರಿದಿ ಣಿ ಕಾಡುಗಳು 
 

ಪಶಚ ಮ ರ್ಘಟಿ ನೊಫ್ು  ಈಸು ಮ ಇಂಡಿಯಾ ಮತ್ತು  ಅಂಡ್ಮಾನ್ ಮತ್ತು  ನಿಕೊೇಬಾರ್ 

ದಿವ ೇಪಗಳ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮಳೆಯ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆಯಿರಿ. ಮಾನ್ಮಸ ನ್ ಹಲವಾರು 

ತಿಂಗಳುಗಳವರೆಗೆ ಇರುವ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಈ ಕಾಡುಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ. ಎಲೆ ಉದುರುವ 

ಕಾಡಿನಂತ್ ಒಣ ಎಲೆಗಳಿಲಾ ದ ಹಂತ್ವಿಲಾ . ನಿತ್್ ಹರಿದವ ಣಯ ಕಾಡು ಹಿೇಗೆ ವಷ್ಯವಿಡಿೇ 

ಹಸ್ಟರಾಗಿ ಕಾಣುತ್ು ದೆ. ನಿರಂತ್ರ ಮೆೇಲಾವರಣವನ್ನು  ರೂಪಿಸಲು ಮರಗಳು ಪರಸಾ ರ 

ಆವೃತ್ವಾಗಿರುತ್ು ವೆ. 

ಹಿೇಗಾಗಿ ಕಾಡಿನ ತ್ಳದವರೆಗೆ ಕಡಿಮೆ ಬೆಳಕು ತೂರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. 
 

3.7.4 सदजहरित रं्गले 
 

पकिम घाटी नोफ्थ ईस्टम इिंकडर्ा आकण अिंदमान आकण कनकोबार बेटािंच्या जास्त पावसाच्या प्रदेशात 

वाढवा. ज्या भागात पावसाळा अनेक मकहने कटकतो त्या कठकाणी ही जिंगले वाढतात. पणवपाती जिंगलाप्रमाणे 

कोरड्या पानाकवरहीत अविा नसते. त्यामुळे सदाहररत जिंगल वर्वभर कहरवेगार कदसते. झाडे एकमेकािंना 

कचकटून सतत छत तर्ार करतात. 

अशा प्रकारे फारच कमी प्रकाश जिंगलाच्या मजल्यापरं्त प्रवेश करतो. 

 

3.7.5 Deciduous forests 
 

Are found in regions with a moderate amount of seasonal rainfall that lasts for only a few 

months. The deciduous trees shed their leaves during the winter and hot summer months. The 

forest frequently has a thick undergrowth as light can penetrate easily onto the forest floor. 
 

 

3.7.5 ಪತ್ನಶಿೀಲ ಕಾಡುಗಳು 
 

ಕೆೇವಲ ಕೆಲವು ತಿಂಗಳುಗಳ ಕಾಲ ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ ಮಳೆಯ ಮಧ್ ಮ ಪರ ಮಾಣದ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  

ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ. ಪತ್ನಶೇಲ ಮರಗಳು ಚಳಿಗಾಲ ಮತ್ತು  ಬೆೇಸ್ಟಗೆಯ ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಾ  ತ್ಮಮ  

ಎಲೆಗಳನ್ನು  ಚಲುಾ ತ್ು ವೆ. ಅರಣ್ ವು ಆಗಾಗೆೆ  ದಟು ವಾದ ಗಿಡ್ಗಂಟಿಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ 

ಏಕೆಂದರೆ ಕಾಡಿನ ನೆಲದ ಮೆೇಲೆ ಬೆಳಕು ಸುಲಭವಾಗಿ ತೂರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. 

 

 

3.7.5 पजनझिी रं्गले 
 

मध्यम प्रमाणात हिंगामी पाऊस असलेल्या प्रदेशात आढळतात जे फक्त काही मकहने कटकतात. 

पानगळीची झाडे कहवाळ्ात आकण उन्हाळ्ात त्यािंची पाने झडतात. जिंगलात वारिंवार दाट झाडी असते 

कारण प्रकाश जिंगलाच्या मजल्यावर सहज प्रवेश करू शकतो.
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3.7.6 Thorn Forests 
 

Are found in the semi- arid regions of India. The trees, which are sparsely distributed, are 

surrounded by open grassy areas. Thomy plants are able to conserve water. 

 

3.7.6 ಮುಳಿು ನ ಕಾಡುಗಳು 

ಭಾರತ್ದ ಅರೆ-ಶುಷ್ಕ  ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ. ವಿರಳವಾಗಿ ಹರಡಿರುವ ಮರಗಳು 

ತ್ರೆದ ಹುಲ್ಲಾ ನ ಪರ ದೆೇಶಗಳಿಂದ ಆವೃತ್ವಾಗಿವೆ. ಥೇಮಿ ಸಸ್ ಗಳು ನಿೇರನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸಲು 

ಸಮರ್ಥಯವಾಗಿವೆ. 

 
 

3.7.6 कजिेिी रं्गले 

भारतातील अधवशुष्क प्रदेशात आढळतात. तुरळक प्रमाणात पसरलेली झाडे खुल्या गवताळ प्रदेशािंनी 

वेढलेली आहेत. थॉमी वनस्पती पाणी वाचवण्यास सक्षम आहेत. 
 

3.7.7 Mangrove Forests 
 

Are grow along the coast especially in the river deltas. These plants are able to grow in a mix 

of saline and fresh water. They giow luxuriantly in muddy areas covered with silt that the rivers 

iuve brought down. The mangrove trees have breathing roots that emerge from the mud banks. 
 

3.7.7 ಮಾು ಂಗೊಾ ೀವ್ ಕಾಡುಗಳು 
 

ಕರಾವಳಿಯಲ್ಲಾ  ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ನದಿ ಡೆಲಾು ಗಳಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ. ಈ ಸಸ್ ಗಳು ಲವಣಯುಕು  

ಮತ್ತು  ತ್ಯಜ್ಞ ನಿೇರಿನ ಮಿಶರ ಣದಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆಯಲು ಸಾಧ್ ವಾಗುತ್ು ದೆ. ನದಿಗಳು ಕೆಳಕೆಕ  ಇಳಿಸ್ಟದ 

ಕೆಸರುಮಣೆಿ ನಿಂದ ಆವೃತ್ವಾದ ಕೆಸರು ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಅವು ಸಂಪ್ರಗಿ ಸಾಗುತ್ು ವೆ. 

ಮ್ಾ ಂಗೊರ ೇವ ಮರಗಳು ಮಣೆಿ ನ ದಡ್ದಿಂದ ಹರಹಮುಮ ವ ಉಸ್ಟರಾಟದ ಬೆೇರುಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿವೆ. 

 
 

3.7.7 खजिफुिीची रं्गले 
 

ककनारपट्टीवर कवशेर्तः  नदीच्या डेल्ट्ामधे्य वाढतात. ही झाडे खारट आकण गोड्या पाण्याच्या कमश्रणात 

वाढू शकतात. नद्यािंनी खाली आणलेल्या गाळाने झाकलेल्या कचखलाच्या भागात ते कवलासीपणे वावरतात. 

खारफुटीच्या झाडािंना श्वासोच्छ्वासाची मुळे असतात जी कचखलाच्या ककनार्ांमधून बाहेर पडतात. 
 

3.7.8 Conservation of Forest Ecosystem: 
 

The forests can be conseryed only when its resources are used carefully. This can be done by 

using alternate sources of energy instead of fuelwood. There is a need to grow more trees than 

are cut down from forests every year for timber. Afforestation needs to be done continuously 

from which fuelwood and timber can be judiciously used. The natural forests with all their 

diverse species must be protected as National Parks and wildlife sanctuaries where all the plants 

and animals can be preserved. 
 

3.7.8 ಅರಣು  ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥಯ ಸಂರಕ್ಷಣೆ: 
 

ಅದರ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಎಚಚ ರಿಕೆಯಿಂದ ಬಳಸ್ಟದಾಗ ಮಾತ್ರ  ಅರಣ್ ಗಳನ್ನು  

ಸಂರಕ್ತಷ ಸಬಹುದು. ಇಂಧನ ಮರದ ಬದಲ್ಲಗೆ ಶಕ್ತು ಯ ಪಯಾಯಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು  

ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ಇದನ್ನು  ಮಾಡ್ಬಹುದು. ಮರಕಾಕ ಗಿ ಪರ ತಿ ವಷ್ಯ ಅರಣ್ ದಿಂದ 
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ಕಡಿಯುವುದಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮರಗಳನ್ನು  ಬೆಳೆಸುವ ಅವಶ್ ಕತ್ಯಿದೆ. ಅರಣ್ಿ ೇಕರಣವನ್ನು  

ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ಮಾಡ್ಬೆೇಕಾಗುತ್ು ದೆ, ಇದರಿಂದ ಇಂಧನ ಮತ್ತು  ಮರವನ್ನು  ವಿವೆೇಚನೆಯಿಂದ 

ಬಳಸಬಹುದು. ಎಲಾಾ  ವೆೈವಿಧ್ ಮಯ ಪರ ಭೆೇದಗಳಂದಿಗೆ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಕಾಡುಗಳನ್ನು  

ರಾಷಿು ರೇಯ ಉದ್ಾ ನವನಗಳು ಮತ್ತು  ವನ್ ಜಿೇವಿ ಅಭಯಾರಣ್ ಗಳಾಗಿ ರಕ್ತಷ ಸಬೆೇಕು, ಅಲ್ಲಾ  

ಎಲಾಾ  ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸಬಹುದು. 
 

3.7.8 वन परिसंिेचे संिक्षण: 
 

वनसिंपत्तीचा काळजीपूववक वापर केला तरच जिंगलािंचे सिंवधवन होऊ शकते. इिंधनाऐवजी उजेचे पर्ावर्ी 

स्त्रोत वापरून हे करता रे्ते. लाकडासाठी दरवर्ी जिंगलातून तोडली जाते त्यापेक्षा जास्त झाडे 

वाढवण्याची गरज आहे. वनीकरण सतत करणे आवश्यक आहे ज्यातून लाकूड आकण लाकूड कववेकीपणे 

वापरता रे्ईल. सवव कवकवध प्रजाती िंसह नैसकगवक जिंगले राष्टर ीर् उद्याने आकण वन्यजीव अभर्ारण्य म्हणून 

सिंरकक्षत केली पाकहजेत कजथे सवव वनस्पती आकण प्राणी सिंरकक्षत केले जाऊ शकतात. 
 

3.8 Forest Types in India 
 

The forest type depends upon the abiotic factors such as climate and soil characteristics of a 

region. Forests in India can be broadly divided into Coniferous forests and Broadleaved forests. 

They can also be classified according to the nature of their tree species – evergreen, deciduous, 

xero- phytic or thorn trees, mangroves, etc. 

They can also be classified according to the most abundant species of trees such as Sal or Teak 

forests. In many cases a forest is named after the first three or four most abundant tree species. 

Coniferous forests grow in the Himalayan mountain region, where the temperatures are low. 

These forests have tall stately trees with needlelike leaves and downward sloping branches so 

that the snow can slip off the branches. They have cones instead of seeds and are called 

gymnosperms. 

Broadleaved forests have several types, such as evergreen forests, deciduous forests, thorn 

forests, and mangrove forests. Broadleaved forests have large leaves of various shapes. 

Evergreen forests grow in the high rainfall areas of the Western Ghats, North Eastern India and 

the Andaman and Nicobar Islands. These forests grow in areas where the monsoon lasts for 

several months. Some even get two monsoons, such as in Southern India. 

Evergreen plants shed a few of their leaves throughout the year. 

There is no dry leafless phase as in a deciduous forest. An evergreen forest thus looks green 

through- out the year. The trees overlap with each other to form a continuous canopy. Thus very 

little light penetrates down to the forest floor. Only a few shade loving plants can grow in the 

ground layer in areas where some light filters down from the closed canopy. 

The forest is rich in orchids and ferns. The barks of the trees are covered in moss. The forest 

abounds in animal life and is most rich in insect life. Deciduous forests are found in regions with 

a moderate amount of seasonal rainfall that lasts for only a few months. 

Most of the forests in which Teak trees grow are of this type. The deciduous trees shed their 

leaves during the winter and hot summer months. In March or April, they regain their fresh 

leaves just before the monsoon, when they grow vigorously in response to the rains. Thus there 

are periods of leaf fall and canopy regrowth. The forest frequently has a thick undergrowth as 

light can penetrate easily onto the forest floor. 
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Thorn forests are found in the semi- arid regions of India. The trees, which are sparsely 

distributed, are surrounded by open grassy areas. Thorny plants are called xerophytic species 

and are able to conserve water. Some of these trees have small leaves, while other species have 

thick, waxy leaves to reduce water losses during transpiration. Thorn forest trees have long or 

fibrous roots to reach water at great depths. Many of these plants have thorns, which reduce 

water loss and protect them from herbivores. 

Mangrove forests grow along the coast especially in the river deltas. 

These plants are able to grow in a mix of saline and fresh water. They grow luxuriantly in 

muddy areas covered with silt that the rivers have brought down. The mangrove trees have 

breathing roots that emerge from the mudbanks. 

3.8 ಭಾರತ್ದಲ್ಲಲ  ಅರಣು  ವಿಧಗಳು 

ಕಾಡಿನ ಪರ ಕಾರವು ಒಂದು ಪರ ದೆೇಶದ ಹವಾಮಾನ ಮತ್ತು  ಮಣೆಿ ನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಂತ್ಹ 

ಅಜಿೇವಕ ಅಂಶಗಳ ಮೆೇಲೆ ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ ನ ಕಾಡುಗಳನ್ನು  

ಸೂಾ ಲವಾಗಿ ಕೊೇನಿಫರರ್ಸ ಕಾಡುಗಳು ಮತ್ತು  ವಿಶಾಲವಾದ ಕಾಡುಗಳು ಎಂದು 

ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. 

ಅವುಗಳ ಮರದ ಜ್ಞತಿಗಳ ಸವ ಭಾವಕೆಕ  ಅನ್ನಗುಣವಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು  ವಗಿೇಯಕರಿಸಬಹುದು - 

ನಿತ್್ ಹರಿದವ ಣಯ, ಪತ್ನಶೇಲ, ಜೆರೇಫೈಟಿಕ್ ಅರ್ಥವಾ ಮುಳಿು ನ ಮರಗಳು, ಮ್ಾ ಂಗೊರ ೇವೆಳು, 

ಇತ್್ಯ ದಿ. 

ಸಾಲ್ ಅರ್ಥವಾ ತ್ೇಗದ ಕಾಡುಗಳಂತ್ಹ ಹೆಚುಚ  ಹೆೇರಳವಾಗಿರುವ ಮರಗಳ ಪರ ಕಾರ 

ಅವುಗಳನ್ನು  ವಗಿೇಯಕರಿಸಬಹುದು. ಅನೆೇಕ ಸಂದಭಯಗಳಲ್ಲಾ  ಅರಣ್ ಕೆಕ  ಮೊದಲ ಮೂರು 

ಅರ್ಥವಾ ನಾಲುಕ  ಹೆಚುಚ  ಹೆೇರಳವಾಗಿರುವ ಮರ ಜ್ಞತಿಗಳ ಹೆಸರನ್ನು  ಇಡ್ಲಾಗಿದೆ. 

ಹಿಮಾಲಯ ಪವಯತ್ ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಕೊೇನಿಫರರ್ಸ ಕಾಡುಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ, ಅಲ್ಲಾ  

ತ್ಯಪಮಾನ ಕಡಿಮೆ. 

ಈ ಕಾಡುಗಳು ಸೂಜಿಯಂತ್ಹ ಎಲೆಗಳು ಮತ್ತು  ಕೆಳಕೆಕ  ಇಳಿಜ್ಞರಾದ ಕೊಂಬೆಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿರುವ ಎತ್ು ರದ ಗಾಂಭಿೇಯಯದ ಮರಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ ಹಿಮವು 

ಶಾಖ್ಯಗಳಿಂದ ಜ್ಞರಿಬ್ರೇಳಬಹುದು. ಅವು ಬ್ರೇಜಗಳ ಬದಲ್ಲಗೆ ಶಂಕುಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ 

ಮತ್ತು  ಅವುಗಳನ್ನು  ಜಿಮೊು ೇಸಾ ಮಯ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ವಿಶಾಲ ಎಲೆಗಳಿರುವ ಕಾಡುಗಳು ನಿತ್್ ಹರಿದವ ಣಯ ಕಾಡುಗಳು, ಪತ್ನಶೇಲ ಕಾಡುಗಳು, 

ಮುಳಿು ನ ಕಾಡುಗಳು ಮತ್ತು  ಮ್ಾ ಂಗೊರ ೇವ ಕಾಡುಗಳಂತ್ಹ ಹಲವಾರು ವಿಧಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿವೆ. ಅಗಲವಾದ ಎಲೆಗಳಿರುವ ಕಾಡುಗಳು ವಿವಿಧ ಆಕಾರಗಳ ದೊಡ್ಡ  ಎಲೆಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ. 

ನಿತ್್ ಹರಿದವ ಣಯ ಕಾಡುಗಳು ಪಶಚ ಮ ಘಟು ಗಳು, ಈಶಾನ್  ಭಾರತ್ ಮತ್ತು  ಅಂಡ್ಮಾನ್ ಮತ್ತು  

ನಿಕೊೇಬಾರ್ ದಿವ ೇಪಗಳ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮಳೆಯ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ. ಮಾನ್ಮಸ ನ್ 

ಹಲವಾರು ತಿಂಗಳುಗಳವರೆಗೆ ಇರುವ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಈ ಕಾಡುಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ. ಕೆಲವರು 

ದಕ್ತಷ ಣ ಭಾರತ್ದಂತ್ಹ ಎರಡು ಮಾನ್ಮಸ ನ್್ಗಳನ್ನು  ಸಹ ಪಡೆಯುತ್ಯು ರೆ. 

ನಿತ್್ ಹರಿದವ ಣಯ ಸಸ್ ಗಳು ವಷ್ಯವಿಡಿೇ ತ್ಮಮ  ಕೆಲವು ಎಲೆಗಳನ್ನು  ಚಲುಾ ತ್ು ವೆ. 

ಎಲೆ ಉದುರುವ ಕಾಡಿನಂತ್ ಒಣ ಎಲೆಗಳಿಲಾ ದ ಹಂತ್ವಿಲಾ . ನಿತ್್ ಹರಿದವ ಣಯ ಕಾಡು ಹಿೇಗೆ 

ವಷ್ಯವಿಡಿೇ ಹಸ್ಟರಾಗಿ ಕಾಣುತ್ು ದೆ. ನಿರಂತ್ರ ಮೆೇಲಾವರಣವನ್ನು  ರೂಪಿಸಲು ಮರಗಳು 

ಒಂದಕೊಕ ಂದು ಅತಿಕರ ಮಿಸುತ್ು ವೆ. 

ಹಿೇಗಾಗಿ ಕಾಡಿನ ತ್ಳದವರೆಗೆ ಕಡಿಮೆ ಬೆಳಕು ತೂರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. ಮುಚ್ಚಚ ದ 

ಮೆೇಲಾವರಣದಿಂದ ಕೆಲವು ಬೆಳಕು ಶೇಧಿಸುವ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ನೆಲದ ಪದರದಲ್ಲಾ  ಕೆಲವೆೇ 

ನೆರಳು ಪಿರ ೇತಿಸುವ ಸಸ್ ಗಳು ಬೆಳೆಯಬಹುದು. 
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ಅರಣ್ ವು ಆಕ್ತಯಡ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಜರಿೇಗಿಡ್ಗಳಿಂದ ಸಮೃದಧ ವಾಗಿದೆ. ಮರಗಳ ತ್ಗಟಗಳು 

ಪ್ರಚ್ಚಯಿಂದ ಆವೃತ್ವಾಗಿವೆ. ಅರಣ್ ವು ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಜಿೇವನದಲ್ಲಾ  ಸಮೃದಧ ವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  

ಕ್ತೇಟ ಜಿೇವನದಲ್ಲಾ  ಅತ್್ ಂತ್ ಶರ ೇಮಂತ್ವಾಗಿದೆ. 

ಪತ್ನಶೇಲ ಕಾಡುಗಳು ಮಧ್ ಮ ಪರ ಮಾಣದ ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ ಮಳೆಯನ್ನು  ಹಂದಿರುವ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ, ಅದು ಕೆಲವೆೇ ತಿಂಗಳುಗಳವರೆಗೆ ಇರುತ್ು ದೆ. 

ತ್ೇಗದ ಮರಗಳು ಬೆಳೆಯುವ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಕಾಡುಗಳು ಈ ರಿೇತಿಯವುಗಳಾಗಿವೆ. ಪತ್ನಶೇಲ 

ಮರಗಳು ಚಳಿಗಾಲ ಮತ್ತು  ಬೆೇಸ್ಟಗೆಯ ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಾ  ತ್ಮಮ  ಎಲೆಗಳನ್ನು  ಚಲುಾ ತ್ು ವೆ. 

ಮಾರ್ಚಯ ಅರ್ಥವಾ ಎಪಿರ ಲ್್ನಲ್ಲಾ  ಅವು ಮಳೆಗಾಲದ ಮುಂಚಯೆೇ ತ್ಮಮ  ತ್ಯಜ್ಞ ಎಲೆಗಳನ್ನು  

ಮರಳಿ ಪಡೆಯುತ್ು ವೆ, ಅವು ಮಳೆಗೆ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿ ಬಲವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ ಎಲೆ 

ಬ್ರೇಳುವ ಮತ್ತು  ಮೆೇಲಾವರಣ ಮತ್ು  ಬೆಳೆಯುವ ಅವಧಿಗಳಿವೆ. ಅರಣ್ ವು ಆಗಾಗೆೆ  ದಟು ವಾದ 

ಗಿಡ್ಗಂಟಿಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಕಾಡಿನ ನೆಲದ ಮೆೇಲೆ ಬೆಳಕು ಸುಲಭವಾಗಿ 

ತೂರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. 

ಮುಳಿು ನ ಕಾಡುಗಳು ಭಾರತ್ದ ಅರೆ-ಶುಷ್ಕ  ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ. ವಿರಳವಾಗಿ 

ಹರಡಿರುವ ಮರಗಳು ತ್ರೆದ ಹುಲ್ಲಾ ನ ಪರ ದೆೇಶಗಳಿಂದ ಆವೃತ್ವಾಗಿವೆ. ಮುಳಿು ನ ಸಸ್ ಗಳನ್ನು  

ಜೆರೇಫೈಟಿಕ್ ಜ್ಞತಿಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ನಿೇರನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸಲು 

ಸಾಧ್ ವಾಗುತ್ು ದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಾ  ಕೆಲವು ಮರಗಳು ಸಣೆ  ಎಲೆಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ, ಆದರೆ 

ಇತ್ರ ಪರ ಭೆೇದಗಳು ದಟು ವಾದ, ಮೆೇಣದಂರ್ಥ ಎಲೆಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದುದ , ಟಾರ ನಿಸ ಾ ರೆೇಷ್ನ್ 

ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ನಿೇರಿನ ನಷ್ು ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಮುಳಿು ನ ಕಾಡಿನ ಮರಗಳು ಬಹಳ 

ಆಳದಲ್ಲಾ  ನಿೇರನ್ನು  ತ್ಲುಪಲು ಉದದ ವಾದ ಅರ್ಥವಾ ನಾರಿನ ಬೆೇರುಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ. 

ಈ ಸಸ್ ಗಳಲ್ಲಾ  ಹಲವು ಮುಳುು ಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ, ಇದು ನಿೇರಿನ ನಷ್ು ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಸಸ್ಾಹಾರಿಗಳಿಂದ ರಕ್ತಷ ಸುತ್ು ದೆ. 

ಮ್ಾ ಂಗೊರ ೇವ ಕಾಡುಗಳು ಕರಾವಳಿಯಲ್ಲಾ  ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ನದಿ ಡೆಲಾು ಗಳಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ. 

ಈ ಸಸ್ ಗಳು ಲವಣಯುಕು  ಮತ್ತು  ತ್ಯಜ್ಞ ನಿೇರಿನ ಮಿಶರ ಣದಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆಯಲು ಸಾಧ್ ವಾಗುತ್ು ದೆ. 

ನದಿಗಳು ಕೆಳಗಿಳಿದ ಹೂಳಿನಿಂದ ಆವೃತ್ವಾದ ಕೆಸರು ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಅವು ಸಂಪ್ರಗಿ 

ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ. ಮ್ಾ ಂಗೊರ ೇವ ಮರಗಳು ಮಣೆಿ ನ ದಂಡೆಗಳಿಂದ ಹರಹಮುಮ ವ 

ಉಸ್ಟರಾಟದ ಬೆೇರುಗಳನ್ನು  ಹಂದಿವೆ. 

 

3.8 भजितजतील वन प्रकजि 
 

जिंगलाचा प्रकार एखाद्या प्रदेशातील हवामान आकण मातीची वैकशष्ट्टे्य र्ासारख्या अजैकवक घटकािंवर 

अवलिंबून असतो. भारतातील जिंगले मोठ्या प्रमाणात शिंकूच्या आकाराची जिंगले आकण िॉडलीव्हड 

जिंगलािंमधे्य कवभागली जाऊ शकतात. 

त्यािंचे वृक्ष प्रजाती िंच्या स्वरूपानुसार वगीकरण देखील केले जाऊ शकते - सदाहररत, पानझडी, 

कझरोफाइकटक ककिं वा काटेरी झाडे, खारफुटी इ. 

साल ककिं वा सागवान जिंगलािंसारख्या वृक्षािंच्या सवावकधक कवपुल प्रजाती िंनुसार त्यािंचे वगीकरण देखील केले 

जाऊ शकते. बऱ्್र्ाच प्रकरणािंमधे्य जिंगलाला पकहल्या तीन ककिं वा चार मुबलक वृक्षािंच्या प्रजाती िंचे नाव कदले 

जाते. 

कहमालर् पववतीर् प्रदेशात शिंकूच्या आकाराची जिंगले वाढतात, जेथे तापमान कमी असते. 

र्ा जिंगलािंमधे्य सुईसारखी पाने असलेली उिंच उिंच झाडे आकण खालच्या बाजूच्या कतर्ा फािंद्या आहेत 

ज्यामुळे बफव  फािंद्यािंवरून सरकतो. त्यािंच्याकडे कबर्ािंऐवजी शिंकू असतात आकण त्यािंना कजम्नोस्पम्सव 

म्हणतात. 

िॉडलीव्ह जिंगलािंमधे्य अनेक प्रकार आहेत, जसे की सदाहररत जिंगले, पानझडी जिंगले, काटेरी जिंगले 

आकण खारफुटीची जिंगले. कवस्तीणव जिंगलात कवकवध आकारािंची मोठी पाने असतात. 

सदाहररत जिंगले पकिम घाट, ईशान्य भारत आकण अिंदमान आकण कनकोबार बेटािंच्या जास्त पावसाच्या 
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भागात वाढतात. ज्या भागात पावसाळा अनेक मकहने कटकतो त्या कठकाणी ही जिंगले वाढतात. काही िंना 

दोन मानू्सनही रे्तात, जसे की दकक्षण भारतात. 

सदाहररत झाडे वर्वभर त्यािंची काही पाने टाकतात. 

पणवपाती जिंगलाप्रमाणे कोरड्या पानाकवरहीत अविा नसते. त्यामुळे सदाहररत जिंगल वर्वभर कहरवेगार 

कदसते. झाडे एकमेकािंवर आच्छाकदत होऊन सतत छत तर्ार करतात. 

अशा प्रकारे फारच कमी प्रकाश जिंगलाच्या मजल्यापरं्त प्रवेश करतो. जकमनीच्या थरामधे्य फक्त काही 

सावली-पे्रमळ झाडे वाढू शकतात जेथे बिंद छतातून काही प्रकाश कफल्ट्र होतो. 

जिंगल ऑककव ड आकण फनवने समृद्ध आहे. 

झाडािंची साल शेवाळाने झाकलेली असते. जिंगल हे प्राणी जीवनात कवपुल आहे आकण कीटकािंच्या जीवनात 

सवावत समृद्ध आहे. 

पानझडी जिंगले अशा प्रदेशात आढळतात ज्यामधे्य मध्यम प्रमाणात हिंगामी पाऊस पडतो जो फक्त काही 

मकहने कटकतो. ज्या जिंगलात सागवानाची झाडे उगवतात ती बहुतेक र्ा प्रकारची आहेत. पानगळीची झाडे 

कहवाळ्ात आकण उन्हाळ्ात त्यािंची पाने झडतात. माचव ककिं वा एकप्रलमधे्य ते पावसाळ्ाच्या अगदी आधी 

त्यािंची ताजी पाने परत कमळवतात, जेव्हा ते पावसाच्या प्रकतसादात जोमाने वाढतात. अशा प्रकारे पानािंची 

गळती आकण छत पुन्हा वाढण्याचा कालावधी असतो. जिंगलात वारिंवार दाट झाडी असते कारण प्रकाश 

जिंगलाच्या मजल्यावर सहज प्रवेश करू शकतो. 

भारतातील अधव-शुष्क प्रदेशात काटेरी जिंगले आढळतात. तुरळक प्रमाणात पसरलेली झाडे खुल्या 

गवताळ प्रदेशािंनी वेढलेली आहेत. काटेरी वनस्पती िंना झेरोकफकटक प्रजाती म्हणतात आकण ते पाणी 

वाचवण्यास सक्षम असतात. र्ापैकी काही झाडािंना लहान पाने असतात, तर इतर प्रजाती िंमधे्य जाड, 

मेणासारखी पाने असतात ज्यामुळे बाष्पोत्सजवनाच्या वेळी पाण्याचे नुकसान कमी होते. काटेरी जिंगलातील 

झाडािंना लािंब ककिं वा तिंतुमर् मुळे मोठ्या खोलवर पाण्यापरं्त पोहोचतात. र्ापैकी बऱ्್र्ाच झाडािंमधे्य काटे 

असतात, ज्यामुळे पाण्याची हानी कमी होते आकण शाकाहारी प्राण्यािंपासून त्यािंचे सिंरक्षण होते. 

खारफुटीची जिंगले ककनारपट्टीवर कवशेर्तः  नदीच्या डेल्ट्ामधे्य वाढतात. 

ही झाडे खारट आकण गोड्या पाण्याच्या कमश्रणात वाढू शकतात. नद्यािंनी खाली आणलेल्या गाळाने 

झाकलेल्या कचखलाच्या भागात ते कवलासीपणे वाढतात. खारफुटीच्या झाडािंना श्वासोच्छवासाची मुळे 

असतात जी कचखलातून बाहेर पडतात. 

 

 

3.9 Grassland Ecosystems 
 

A wide range of landscapes in which the vegetation is mainly formed by grasses and small 

annual plants are adapted to India’s various climatic conditions. These form a variety of grassland 

ecosystems with their specific plants and animals. 

Grasslands cover areas where rainfall is usually low and the soil depth and quality is poor. 

The low rainfall prevents the growth of a large number of trees and shrubs, but is sufficient to 

support the growth of grass cover during the monsoon. Many of the grasses and other small herbs 

become dry and the part above the ground dies during the summer months. In the next monsoon 

the grass cover grows back from the root stock and the seeds of the previous year. This change 

gives grasslands a highly seasonal appearance with periods of increased growth followed by a 

dormant phase. 

A variety of grasses, herbs, and several species of insects, birds and mammals have evolved so 

that they are adapted to these wide-open grass covered areas. These animals are able to live in 

conditions where food is plentiful after the rains, so that they can store this as fat that they use 

during the dry period when there is very little to eat. Man began to use these grasslands as 
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pastures to feed his livestock when he began to domesticate animals and became a pastoralist 

in ancient times. 
 

3.9 ಹುಲುಲ ಗಾವಲು ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು 
 

ಸಸ್ ವಗಯವು ಮುಖ್ವಾಗಿ ಹುಲುಾ ಗಳಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡ್ ವ್ಾ ಪಕ ಶರ ೇಣಿಯ ಭೂದೃಶ್ ಗಳು 

ಮತ್ತು  ಸಣೆ  ವಾಷಿಯಕ ಸಸ್ ಗಳು ಭಾರತ್ದ ವಿವಿಧ ಹವಾಮಾನ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳಿಗೆ 

ಹಂದಿಕೊಳುು ತ್ು ವೆ. ಇವುಗಳು ತ್ಮಮ  ನಿದಿಯಷ್ು  ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳಂದಿಗೆ ವಿವಿಧ 

ಹುಲುಾ ಗಾವಲು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. 

ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಮಳೆ ಮತ್ತು  ಮಣೆಿ ನ ಆಳ ಮತ್ತು  ಗುಣಮಟು  

ಕಳಪೆಯಾಗಿರುವ ಪರ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ಆವರಿಸುತ್ು ವೆ. 

ಕಡಿಮೆ ಮಳೆಯು ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಂಖ್್ಯ ಯ ಮರಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ದೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು  

ತ್ಡೆಯುತ್ು ದೆ, ಆದರೆ ಮಾನ್ಮಸ ನ್ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಹುಲ್ಲಾ ನ ಹದಿಕೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು  

ಬೆಂಬಲ್ಲಸಲು ಸಾಕಾಗುತ್ು ದೆ. ಅನೆೇಕ ಹುಲುಾ ಗಳು ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಸಣೆ  ಗಿಡ್ಮೂಲ್ಲಕೆಗಳು 

ಒಣಗುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ನೆಲದ ಮೆೇಲ್ಲನ ಭಾಗವು ಬೆೇಸ್ಟಗೆಯ ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಾ  ಸಾಯುತ್ು ದೆ. 

ಮುಂದಿನ ಮಾನ್ಮಸ ನ್್ನಲ್ಲಾ  ಹುಲ್ಲಾ ನ ಹದಿಕೆಯು ಹಿಂದಿನ ವಷ್ಯದ ಬೆೇರು ಮತ್ತು  

ಬ್ರೇಜಗಳಿಂದ ಮತ್ು  ಬೆಳೆಯುತ್ು ದೆ. ಈ ಬದಲಾವಣ್ಣಯು ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳಿಗೆ ಹೆಚುಚ  

ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ ನೊೇಟವನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಹೆಚ್ಚಚ ದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅವಧಿಗಳ ನಂತ್ರ 

ಸುಪು  ಹಂತ್ವನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. 

ವೆೈವಿಧ್ ಮಯ ಹುಲುಾ ಗಳು, ಗಿಡ್ಮೂಲ್ಲಕೆಗಳು ಮತ್ತು  ಹಲವಾರು ಜ್ಞತಿಯ ಕ್ತೇಟಗಳು, 

ಪಕ್ತಷ ಗಳು ಮತ್ತು  ಸಸು ನಿಗಳು ವಿಕಸನಗೊಂಡಿವೆ ಆದದ ರಿಂದ ಅವುಗಳು ಈ ವಿಶಾಲ-ತ್ರೆದ 

ಹುಲುಾ  ಆವರಿಸ್ಟದ ಪರ ದೆೇಶಗಳಿಗೆ ಹಂದಿಕೊಳುು ತ್ು ವೆ. ಈ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಮಳೆಯ ನಂತ್ರ 

ಆಹಾರವು ಹೆೇರಳವಾಗಿರುವ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸಲು ಸಾಧ್ ವಾಗುತ್ು ದೆ, ಆದದ ರಿಂದ ಅವರು 

ತಿನು ಲು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಇರುವಾಗ ಒಣ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಅವರು ಬಳಸುವ ಕೊಬ್ರಬ ನಂತ್ 

ಸಂಗರ ಹಿಸಬಹುದು. ಪ್ರರ ಚ್ಚೇನ ಕಾಲದಲ್ಲಾ  ಪ್ರರ ಣಿಗಳನ್ನು  ಸಾಕಲು ಆರಂಭಿಸ್ಟದಾಗ ಮತ್ತು  

ಪಶುಪ್ರಲಕನಾದ ನಂತ್ರ ಮನ್ನಷ್್  ತ್ನು  ಜ್ಞನ್ನವಾರುಗಳಿಗೆ ಆಹಾರಕಾಕ ಗಿ ಈ 

ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳನ್ನು  ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳಾಗಿ ಬಳಸಲು ಪ್ರರ ರಂಭಿಸ್ಟದನ್ನ. 
 

3.9 गवतजळ प्रदेश परिसंिज 
 

लँडसे्कपची कवसृ्तत शे्रणी ज्यामधे्य वनस्पती प्रामुख्याने गवत आकण लहान वाकर्वक वनस्पती िंद्वारे बनते आकण 

भारताच्या कवकवध हवामान पररस्थितीशी जुळवून घेतात. हे त्यािंच्या कवकशष्ट वनस्पती आकण प्राण्यािंसह 

गवताळ प्रदेशातील कवकवध पररसिंिा तर्ार करतात. 

जेथे पजवन्यमान कमी असते आकण मातीची खोली आकण गुणवत्ता खराब असते अशा भागात गवताळ प्रदेश 

व्यापतात. 

कमी पाऊस मोठ्या प्रमाणात झाडे आकण झुडुपे वाढण्यास प्रकतबिंध करतो, परिं तु पावसाळ्ात गवताच्या 

आच्छादनाच्या वाढीस समथवन देण्यासाठी पुरेसे आहे. उन्हाळ्ात अनेक गवत आकण इतर लहान और्धी 

वनस्पती कोरड्या होतात आकण जकमनीच्या वरचा भाग मरतो. पुढच्या पावसाळ्ात गवताचे आच्छादन 

रूट स्टॉक आकण मागील वर्ावच्या कबर्ाण्यािंपासून पुन्हा वाढतात. हा बदल गवताळ प्रदेशािंना एक अत्यिंत 

हिंगामी स्वरूप देतो ज्यामधे्य वाढीव वाढीचा कालावधी असतो आकण त्यानिंतर सुप्त अविा रे्ते. 

कवकवध प्रकारचे गवत, और्धी वनस्पती आकण कीटक, पक्षी आकण सस्तन प्राण्यािंच्या अनेक प्रजाती 

कवककसत झाल्या आहेत जेणेकरून ते र्ा कवसृ्तत-खुल्या गवताने आच्छाकदत के्षत्ािंमधे्य जुळवून घेतात. हे 

प्राणी पावसाळ्ानिंतर भरपूर अन्न असलेल्या पररस्थितीत राहण्यास सक्षम आहेत, जेणेकरून ते ते चरबी 

म्हणून साठवू शकतात जे ते कोरड्या कालावधीत वापरतात जेव्हा खाण्यासाठी खूप कमी असते. मनुष्याने 

र्ा गवताळ प्रदेशािंचा उपर्ोग आपल्या पशुधनासाठी कुरण म्हणून करार्ला सुरुवात केली जेव्हा त्याने 
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प्राणी पाळण्यास सुरुवात केली आकण प्राचीन काळात तो पशुपालक झाला. 

3.10 Types of Grasslands 
 

3.10.1 The Himalayan -pasture belt: 

It extends upto the snowline. The grasslands at a lower level form patches along with coniferous 

or broadleaved forests. These Himalayan pastures have a large variety of grasses and herbs. 

There are also a large number of medicinal plants. 
 

3.10.2 TheTerai: 

The TeraiT his consists of patches of tall grasslands interspersed with a Sal forest ecosystem. 

The patches of tall elephant grass are located in the low-lying waterlogged areas. The Sal forest 

patches cover the elevated region and the Himalayan foothills. TheTerai also includes marshes 

in low-lying depressions. This ecosystem exteuds as a belt south of the Himalayan foothills. 

 

3.10.3 The Semi-arid plains: 

The Semi-arid plains this is located in Western India. Central India and the Deccan are covered 

by grass land tracts with patches of thorn forest and are covered with seasonal grasses and herbs 

on which its fauna is dependent. 
 

3.10.4 The Shola grasslands 

The Shola Grassland it consists of patches on hillslopes along with the Shola forests on the 

western Ghats, Nilgiri and Annamalai ranges. This forms a patchwork of grassland on the 

slopes and forest habitats along the streams and low lying areas. 
 

3.10 ಹುಲುಲ ಗಾವಲುಗಳ ವಿಧಗಳು 
 

3.10.1 ಹಮಾಲಯ - ಹುಲುಲ ಗಾವಲು ಪಟಿರ : 

ಇದು ಸು ೇಲೆೈನ್ ವರೆಗೆ ವಿಸು ರಿಸುತ್ು ದೆ. ಕೆಳಮಟು ದಲ್ಲಾ ರುವ ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳು 

ಕೊೇನಿಫರರ್ಸ ಅರ್ಥವಾ ವಿಶಾಲವಾದ ಎಲೆಗಳ ಕಾಡುಗಳಂದಿಗೆ ತ್ೇಪೆಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. 

ಈ ಹಿಮಾಲಯ ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳು ದೊಡ್ಡ  ವೆೈವಿಧ್ ಮಯ ಹುಲುಾ ಗಳು ಮತ್ತು  

ಗಿಡ್ಮೂಲ್ಲಕೆಗಳನ್ನು  ಹಂದಿವೆ. ಔಷ್ಧಿೇಯ ಸಸ್ ಗಳೂ ದೊಡ್ಡ  ಸಂಖ್್ಯ ಯಲ್ಲಾ ವೆ. 
 

3.10.2 ತೆೀರೈ: 

ಟರೆೈ ಇದು ಸಾಲ್ ಅರಣ್  ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾಯಂದಿಗೆ ಛೇದಿಸಲಾ ಟು  ಎತ್ು ರದ 

ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳ ತ್ೇಪೆಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಎತ್ು ರದ ಆನೆ ಹುಲ್ಲಾ ನ ತ್ೇಪೆಗಳು ತ್ಗೆು  

ಪರ ದೆೇಶದ ಜಲಾವೃತ್ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ನೆಲೆಗೊಂಡಿವೆ. ಸಾಲ್ ಅರಣ್  ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಎತ್ು ರದ 

ಪರ ದೆೇಶ ಮತ್ತು  ಹಿಮಾಲಯದ ತ್ಪಾ ಲ್ಲನಲ್ಲಾ  ಆವರಿಸ್ಟದೆ.  ತ್ಗೆು  ತ್ಗೆು ಗಳಲ್ಲಾ  ಜೌಗು 

ಪರ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ಸಹ ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಈ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾಯು ಹಿಮಾಲಯದ ತ್ಪಾ ಲ್ಲನ 

ದಕ್ತಷ ಣಕೆಕ  ಒಂದು ಬೆಲ್ು  ಆಗಿ ಹರಹಮುಮ ತ್ು ದೆ. 
 

3.10.3 ಅರ-ಶುಷ್ಾ  ಬಯಲು: 

ಅರೆ-ಶುಷ್ಕ  ಬಯಲು ಪರ ದೆೇಶ ಇದು ಪಶಚ ಮ ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ ದೆ. ಮಧ್  ಭಾರತ್ ಮತ್ತು  ಡೆಕಕ ನ್ 

ಮುಳಿು ನ ಕಾಡಿನ ತ್ೇಪೆಗಳಂದಿಗೆ ಹುಲುಾ ಗಾವಲು ಪರ ದೆೇಶಗಳಿಂದ ಆವೃತ್ವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  

ಅದರ ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುವ ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ ಹುಲುಾ ಗಳು ಮತ್ತು  ಗಿಡ್ಮೂಲ್ಲಕೆಗಳಿಂದ 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

206  

ಆವೃತ್ವಾಗಿವೆ. 

 

3.10.4 ಶೀಲಾ ಹುಲುಲ ಗಾವಲುಗಳು 

ಶೇಲಾ ಹುಲುಾ ಗಾವಲು ಇದು ಪಶಚ ಮ ಘಟು ಗಳು, ನಿೇಲಗಿರಿ ಮತ್ತು  ಅಣೆಾಮಲೆೈ ಶರ ೇಣಿಗಳ 

ಮೆೇಲೆ ಶೇಲಾ ಕಾಡುಗಳ ಜೊತ್ಗೆ ಬೆಟು ಗಳ ಮೆೇಲ್ಲನ ತ್ೇಪೆಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಇದು 

ತ್ರೆಗಳು ಮತ್ತು  ತ್ಗೆು  ಪರ ದೆೇಶಗಳ ಉದದ ಕ್ಯಕ  ಇಳಿಜ್ಞರು ಮತ್ತು  ಅರಣ್  ಆವಾಸಸಾಾ ನಗಳಲ್ಲಾ  

ಹುಲುಾ ಗಾವಲುಗಳ ಪ್್ರ ಚವ ಕ್ಯ ಅನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ದೆ. 
 

 

3.10 गवतजळ प्रदेशजंचे प्रकजि 
 

3.10.1 महिजलयीन कुिणजचज पट्टज: 

हे कहमरेरे्परं्त कवस्तारते. खालच्या स्तरावरील गवताळ प्रदेश शिंकूच्या आकाराचे ककिं वा रुिं द पानािंच्या 

जिंगलािंसह पॅच बनवतात. र्ा कहमालर्ीन कुरणािंमधे्य मोठ्या प्रमाणात गवत आकण और्धी वनस्पती आहेत. 

और्धी वनस्पतीही मोठ्या प्रमाणात आहेत. 

3.10.2 तिजई: 

तराईमधे्य साल वन पररसिंिेला वेढलेल्या उिंच गवताळ प्रदेशािंचा समावेश आहे. उिंच हत्ती गवताचे कठपके 

सखल भागात पाणी साचलेल्या भागात आहेत. साल वन पॅच उिंच प्रदेश आकण कहमालर्ाच्या पार्थ्याशी 

व्यापतात. TheTrai मधे्य सखल भागातील दलदलीचा समावेश होतो. ही पररसिंिा कहमालर्ाच्या 

पार्थ्याशी दकक्षणेला एक पट्टा म्हणून बाहेर पडते. 
 

3.10.3 अधा-शुष्क िैदजने: 

अधव-शुष्क मैदाने हे पकिम भारतात स्थित आहे. मध्य भारत आकण दख्खन हे गवताळ प्रदेशािंनी काटेरी 

जिंगलाने व्यापलेले आहेत आकण ते हिंगामी गवत आकण वनौर्धी िंनी व्यापलेले आहेत ज्यावर त्याचे प्राणी 

अवलिंबून आहेत. 
 

3.10.4 शोलज गवतजळ प्रदेश 

शोला गवताळ प्रदेशात पकिम घाटावरील शोला जिंगले, कनलकगरी आकण अन्नामलाई पववतरािंगािंसह 

डोिंगरउतारावरील पॅच आहेत. हे उतारावर गवताळ प्रदेश आकण नाल्यािंच्या बाजूने आकण सखल भागात 

वन अकधवासािंचे पॅचवकव  बनवते. 

 

3.11 Desert Ecosystem 

Desert and semi arid lands are highly specialized and sensitive ecosystems that are easily 

destroyed by human activities. The species of these dry areas can live only in this specialised 

habitat. 

Deserts and semi arid areas are located in Western India and the Deccan Plateau. The climate in 

these vast tracts is extremely dry. There are also cold deserts such as in Ladakh, which are 

located in the high plateaus of the Himalayas. 

The most typical desert landscape that is seen in Rajasthan is in the Thar Desert. This has sand 

dunes. There are also areas covered with sparse grasses and a few shrubs, which grow if it rains. 

In most areas of the Thar the rainfall is scanty and sporadic. In an area it may rain only once 

every few years. In the adjoining semi arid tract, the vegetation consists of a few shrubs and 

thorny trees such as kher and babul. 

The Great and Little Rann of Kutch are highly specialised arid ecosystems. In the summers 
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they are similar to a desert landscape. However as these are low-lying areas near the sea, they 

get converted to salt marshes during the monsoons. 

During this period, they attract an enormous number of aquatic birds such as ducks, geese, 

cranes, storks, etc. The Great Rann is famous, as it is the only known breeding colony of the 

Greater and Lesser Flamingos in our country. The Little Rann of Kutch is the only home of 

thewild ass in India. 

Desert and semi arid regions have a number of highly specialized insects and reptiles. The rare 

animals include the Indian wolf, desert cat, desert fox and birds such as the Great Indian Bustard 

and the Florican. Some of the commoner birds include partridges, quails and sand grouse. 

 

3.11 ಮರುಭೂಮಿ ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ  

ಮರುಭೂಮಿ ಮತ್ತು  ಅರೆ ಶುಷ್ಕ  ಭೂಮಿಗಳು ಮಾನವ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ 

ನಾಶವಾಗುವ ಅತ್್ ಂತ್ ವಿಶೇಷ್ವಾದ ಮತ್ತು  ಸೂಕ್ಷಮ  ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಾಗಿವೆ. ಈ ಒಣ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳ ಜ್ಞತಿಗಳು ಈ ವಿಶೇಷ್ ಆವಾಸಸಾಾ ನದಲ್ಲಾ  ಮಾತ್ರ  ವಾಸ್ಟಸುತ್ು ವೆ. 

ಮರುಭೂಮಿಗಳು ಮತ್ತು  ಅರೆ ಶುಷ್ಕ  ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಪಶಚ ಮ ಭಾರತ್ ಮತ್ತು  ಡೆಕಕ ನ್ 

ಪರ ಸಾ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾ ವೆ. ಈ ವಿಶಾಲ ಪರ ದೆೇಶಗಳ ಹವಾಮಾನವು ಅತ್್ ಂತ್ ಶುಷ್ಕ ವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. 

ಹಿಮಾಲಯದ ಎತ್ು ರದ ಪರ ಸಾ ಭೂಮಿಗಳಲ್ಲಾ  ನೆಲೆಗೊಂಡಿರುವ ಲಡಾಖ್ನಂತ್ಹ ಶೇತ್ 

ಮರುಭೂಮಿಗಳೂ ಇವೆ. 

ರಾಜಸಾಾ ನದಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುವ ಅತ್್ ಂತ್ ವಿಶಷ್ು ವಾದ ಮರುಭೂಮಿ ಭೂದೃಶ್ ವು ಥ್ರರ್ 

ಮರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಾ ದೆ. ಇದು ಮರಳು ದಿಬಬ ಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ವಿರಳವಾದ ಹುಲುಾ ಗಳು 

ಮತ್ತು  ಕೆಲವು ಪ್ದೆಗಳಿಂದ ಆವೃತ್ವಾದ ಪರ ದೆೇಶಗಳೂ ಇವೆ, ಅವು ಮಳೆಯಾದರೆ 

ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ. 

ಥ್ರರ್್ನ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಮಳೆಯು ಅಲಾ  ಮತ್ತು  ವಿರಳವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. ಒಂದು 

ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಕೆಲವು ವಷ್ಯಗಳಿಗೊಮೆಮ  ಮಾತ್ರ  ಮಳೆಯಾಗುತ್ು ದೆ. ಪಕಕ ದ ಅರೆ ಶುಷ್ಕ  

ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ , ಸಸ್ ವಗಯವು ಕೆಲವು ಪ್ದೆಗಳು ಮತ್ತು  ಖ್ಯೇರ್ ಮತ್ತು  ಬಾಬುಲ್್ನಂತ್ಹ 

ಮುಳಿು ನ ಮರಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. 

ಗೆರ ೇಟ್ ಮತ್ತು  ಲ್ಲಟಲ್ ರಾನ್ ಆಫ್ ಕರ್ಚ್ಗಳು ಹೆಚುಚ  ವಿಶೇಷ್ವಾದ ಶುಷ್ಕ  ಪರಿಸರ 

ವ್ ವಸಾ ಗಳಾಗಿವೆ. ಬೆೇಸ್ಟಗೆಯಲ್ಲಾ  ಅವು ಮರುಭೂಮಿಯ ಭೂದೃಶ್ ವನ್ನು  ಹೇಲುತ್ು ವೆ. 

ಆದಾಗ್್ಯ  ಇವು ಸಮುದರ ದ ಸಮಿೇಪದಲ್ಲಾ ರುವ ತ್ಗೆು  ಪರ ದೆೇಶಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ 

ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಾ  ಉಪುಾ  ಜವುಗು ಪರ ದೆೇಶಗಳಾಗಿ ಪರಿವತ್ಯನೆಗೊಳುು ತ್ು ವೆ. 

ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ , ಅವರು ಬಾತ್ತಕೊೇಳಿಗಳು, ಹೆಬಾಬ ತ್ತಗಳು, ಕೆರ ೇನೆಳು, ಕೊಕಕ ರೆಗಳು, 

ಮುಂತ್ಯದ ಅಗಾಧ ಸಂಖ್್ಯ ಯ ಜಲಚರ ಪಕ್ತಷ ಗಳನ್ನು  ಆಕಷಿಯಸುತ್ಯು ರೆ. ಗೆರ ೇಟರ್ ರಾನ್ 

ಪರ ಸ್ಟದಧ ವಾಗಿದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಇದು ನಮಮ  ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಗೆರ ೇಟರ್ ಮತ್ತು  ಲೆಸಸ ರ್ ಫಾ ಮಿಂಗೊಗಳ 

ಏಕೆೈಕ ತ್ಳಿ ವಸಾಹತ್ತ. ಲ್ಲಟಲ್ ರಾನ್ ಆಫ್ ಕರ್ಚ ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಕಾಡು ಕತ್ು ಯ ಏಕೆೈಕ 

ಮನೆಯಾಗಿದೆ. 

ಮರುಭೂಮಿ ಮತ್ತು  ಅರೆ ಶುಷ್ಕ  ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಹಲವಾರು ವಿಶೇಷ್ವಾದ ಕ್ತೇಟಗಳು ಮತ್ತು  

ಸರಿೇಸೃಪಗಳನ್ನು  ಹಂದಿವೆ. ಅಪರೂಪದ ಪ್ರರ ಣಿಗಳಲ್ಲಾ  ಭಾರತಿೇಯ ತ್ೇಳ, ಮರುಭೂಮಿ 

ಬೆಕುಕ , ಮರುಭೂಮಿ ನರಿ ಮತ್ತು  ಗೆರ ೇಟ್ ಇಂಡಿಯನ್ ಬಸು ಡ್ಯ ಮತ್ತು  ಫ್ಾ ೇರಿಕನ್ 

ಮುಂತ್ಯದ ಪಕ್ತಷ ಗಳು ಸೇರಿವೆ. ಕೆಲವು ಸಾಮಾನ್  ಪಕ್ತಷ ಗಳಲ್ಲಾ  ಪ್ರಟಿರ ಯಡ್ಜ ್ಗಳು, ಕ್ತವ ಲ್್ಗಳು 

ಮತ್ತು  ಮರಳು ಗೌರ ರ್ಸ ಸೇರಿವೆ. 
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3.11 वजळवंि परिसंिज 

वाळविंट आकण अधव रखरखीत जमीन ही अत्यिंत कवकशष्ट आकण सिंवेदनशील पररसिंिा आहेत जी मानवी 

किर्ाकलापािंमुळे सहजपणे नष्ट होतात. र्ा कोरड्या भागातील प्रजाती र्ा कवशेर् अकधवासातच राहू 

शकतात. 

वाळविंट आकण अधव शुष्क प्रदेश पकिम भारत आकण दख्खनच्या पठारावर आहेत. र्ा कवस्तीणव प्रदेशातील 

हवामान अत्यिंत कोरडे आहे. लडाख सारखी थिंड वाळविंट देखील आहेत, जी कहमालर्ाच्या उिंच पठारावर 

आहेत. 

राजिानमधे्य कदसणारे सवावत वैकशष्ट्ट्यपूणव वाळविंट हे थारच्या वाळविंटात आहे. र्ामधे्य वाळूचे कढगारे 

आहेत. कवरळ गवत आकण काही झुडूपािंनी झाकलेले के्षत् देखील आहेत, जे पाऊस पडल्यास वाढतात. 

थारच्या बहुतेक भागात पाऊस कमी आकण तुरळक असतो. एखाद्या भागात दर काही वर्ांनी एकदाच 

पाऊस पडू शकतो. शेजारच्या अधव-रखरखीत प्रदेशात, वनस्पतीमधे्य काही झुडपे आकण खेर आकण बाबुल 

र्ािंसारखी काटेरी झाडे असतात. 

कच्छचे गे्रट आकण कलटल रण हे अत्यिंत कवकशष्ट शुष्क पररसिंिा आहेत. उन्हाळ्ात ते वाळविंटातील 

लँडसे्कपसारखेच असतात. तथाकप हे समुिाजवळचे सखल भाग असल्याने पावसाळ्ात त्यािंचे रूपािंतर 

मीठ दलदलीत होते. 

र्ा कालावधीत, ते बदक, गुसचे अ.व., सारस, सारस इत्यादी जलचर पक्षी मोठ्या सिंखे्यने आककर्वत 

करतात. गे्रट रण हे प्रकसद्ध आहे, कारण आपल्या देशातील मोठ्या आकण कमी फे्लकमिंगोची ही एकमेव 

ज्ञात प्रजनन वसाहत आहे. कच्छचे छोटे रण हे भारतातील जिंगली गाढवािंचे एकमेव घर आहे. 

वाळविंट आकण अधव-शुष्क प्रदेशात अनेक उच्च कवकशष्ट कीटक आकण सरपटणारे प्राणी आहेत. दुकमवळ 

प्राण्यािंमधे्य भारतीर् लािंडगा, वाळविंटी मािंजर, वाळविंटी कोल्हा आकण गे्रट इिंकडर्न बस्टडव आकण फ्लोररकन 

र्ािंसारखे पक्षी र्ािंचा समावेश होतो. काही सामान्य पक्ष्यािंमधे्य तीतर, लहान पक्षी आकण सँड ग्राऊस र्ािंचा 

समावेश होतो. 

 

3.12 Aquatic Ecosystems 

The aquatic ecosystems constitute the marine environments of the seas and the freesh water 

systems in lakes, rivers, ponds and wetlands. These ecosystems provide human beings with a 

wealth of narural resources. The aquatic ecosystems are classified into freshwater, brackish and 

marine ecosystem which are based on the salinity levels. 

 

3.12.1 The fresh water ecosystems: 

They have running water are streams and rivers. Ponds, tanks and lakes are ecosystems where 

water does not flow and have expenses of shallow water with aquatic vegetation, which forms an 

ideal habitat for flsh, crustacean and water birds. 

Marine ecosysterns are highly saline, while brackish areas have less saline water such as in river 

delta. 

 

3.12.2 Brackish water ecosystems 

In river deltas are covered by mangrove forests and are among the world’s most productive 

ecosystems in terms of biomass production. The largest mangrove swamps are in the Sundarbans 

in the delta of the Ganges. 
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3.12 ಜಲವಾಸ್ಥ ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು 

ಜಲವಾಸ್ಟ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಸಮುದರ ಗಳ ಸಮುದರ  ಪರಿಸರ ಮತ್ತು  ಸರೇವರಗಳಲ್ಲಾ ನ 

ಉಚ್ಚತ್ ನಿೇರಿನ ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. ನದಿಗಳು, ಕೊಳಗಳು ಮತ್ತು  ಜೌಗು 

ಪರ ದೆೇಶಗಳು. ಈ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಮಾನವರಿಗೆ ನಾರಲ್ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಸಂಪತ್ು ನ್ನು  

ಒದಗಿಸುತ್ು ವೆ. ಜಲವಾಸ್ಟ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  ಸ್ಟಹಿನಿೇರು, ಉಪುಾ ನಿೇರು ಮತ್ತು  ಸಮುದರ  

ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಾಗಿ ವಗಿೇಯಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದು ಲವಣಾಂಶದ ಮಟು ವನ್ನು  ಆಧರಿಸ್ಟದೆ. 

 

 

3.12.1 ತ್ಜಾ ಆವೆೀಿಟರ್ ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು: 

ಅವುಗಳು ಹರಿಯುವ ನಿೇರನ್ನು  ಹಳೆಗಳು ಮತ್ತು  ನದಿಗಳನ್ನು  ಹಂದಿವೆ. ಕೊಳಗಳು, 

ತ್ಟಿು ಗಳು ಮತ್ತು  ಸರೇವರಗಳು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಾಗಿವೆ 

ನಿೇರು ಹರಿಯುವುದಿಲಾ  ಮತ್ತು  ಜಲವಾಸ್ಟ ಸಸ್ ವಗಯದೊಂದಿಗೆ ಆಳವಿಲಾ ದ ನಿೇರಿನ 

ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, ಇದು ಫಾ ಶ್, ಕಠಿಣಚಮಿಯ ಮತ್ತು  ನಿೇರಿನ ಪಕ್ತಷ ಗಳಿಗೆ ಸೂಕು ವಾದ 

ಆವಾಸಸಾಾ ನವಾಗಿದೆ. 

ಸಾಗರ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಹೆಚುಚ  ಲವಣಯುಕು ವಾಗಿವೆ, ಆದರೆ ಉಪುಾ ನಿೇರಿನ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ನದಿ ಡೆಲಾು ದಂತ್ಹ ಕಡಿಮೆ ಲವಣಯುಕು  ನಿೇರು ಇರುತ್ು ದೆ. 

3.12.2 ಉಪ್ಪಪ ನಿೀರಿನ ಪರಿಸರ ವು ವಸಿ್ಥ ಗಳು 

ನದಿ ಮುಖಜ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾ  ಮ್ಾ ಂಗೊರ ೇವ ಕಾಡುಗಳಿಂದ ಆವೃತ್ವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಜಿೇವರಾಶ 

ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ವಿಷ್ಯದಲ್ಲಾ  ವಿಶವ ದ ಅತ್್ ಂತ್ ಉತ್ಯಾ ದಕ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಲ್ಲಾ  ಒಂದಾಗಿದೆ. 

ಅತಿದೊಡ್ಡ  ಮ್ಾ ಂಗೊರ ೇವ ಜೌಗು ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಗಂಗಾನದಿಯ ಮುಖಜ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾ ರುವ 

ಸುಂದರಬನ್ಸ ್ನಲ್ಲಾ ವೆ. 

 

3.12 र्लीय परिसंिज 

जलीर् पररसिंिा समुिातील सागरी वातावरण आकण तलावािंमधील मोकळ्ा पाण्याची व्यविा बनवतात. 

नद्या, तलाव आकण ओलसर जमीन. ही पररसिंिा मानवाला नैसकगवक सिंसाधने प्रदान करतात. जलचर 

पररसिंिेचे गोड्या पाण्यातील, खाऱ्र्ा आकण सागरी पररसिंिािंमधे्य वगीकरण केले जाते. जे क्षारतेच्या 

पातळीवर आधाररत असतात. 

 

3.12.1 तजरे् परिसंिज: 

त्यािंच्याकडे प्रवाह आकण नद्या आहेत. तलाव, टा्ा आकण तलाव ही पररसिंिा आहेत 

पाणी वाहत नाही आकण जलीर् वनस्पती िंसह उथळ पाण्याचा खचव आहे, जे मासे, िसे्टकशर्न आकण 

पाणथळ पक्ष्यािंसाठी एक आदशव कनवासिान बनवते. 

सागरी पररसिंिेमधे्य अत्यिंत खारट असतात, तर खाऱ्र्ा भागात कमी क्षाररु्क्त पाणी असते जसे की 

नदीच्या डेल्ट्ामधे्य. 

 

3.12.2 खजर्यज पजण्यजची परिसंिज 

नदीतील डेल्ट्ा खारफुटीच्या जिंगलािंनी व्यापलेले आहेत आकण बार्ोमास उत्पादनाच्या दृष्टीने जगातील 

सवावत उत्पादक पररसिंिािंपैकी एक आहेत. सवावत मोठे खारफुटीचे दलदल गिंगेच्या डेल्ट्ामधील 

सुिंदरबनमधे्य आहे. 
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3.13 Ecological Succession 

Ecological succession is a process through which ecosystems tend to change over a period of 

time. 

Succession can be related to seasonal environmental changes, which create changes in the 

community of plants and animals living in the ecosystem. Other successional events may take 

much longer periods of time extending to several decades. If a forest is cleared, it is initially 

colonized by a certain group of species of plants and animals, which gradually change through 

an orderly process of community development. 

One can predict that an opened-up area will gradually be converted into a grassland, a shrubland 

and finally a woodland and a forest if permitted to do so without human interference. 

There is a tendency for succession to produce a more or less stable state at the end of the 

successional stages. Developmental stages in the ecosystem thus consist of a pioneer stage, a 

series of changes known as several stages, and finally a climax stage. The successive stages 

are related to the way in which energy flows through the biological system. The most frequent 

example of successional changes occurs in a pond ecosystem where it fluctuates from a dry 

terrestrial habitat to the early colonization stage by small aquatic species after the monsoon, 

which gradually passes through to a mature aquatic ecosystem, and then reverts back to its dry 

stage in summer where its aquatic life remains dormant. 

 

3.13 ಪರಿಸರ ಉತಿ್ರಾಧಿಕಾರ 

ಪರಿಸರ ಅನ್ನಕರ ಮವು ಒಂದು ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿದುದ , ಅದರ ಮೂಲಕ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳು 

ಸಮಯದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಬದಲಾಗುತ್ು ವೆ. ಉತ್ು ರಾಧಿಕಾರವು ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ ಪರಿಸರ 

ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟರಬಹುದು, ಇದು ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುವ ಸಸ್ ಗಳು 

ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಸಮುದಾಯದಲ್ಲಾ  ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಇತ್ರ 

ಅನ್ನಕರ ಮ ಘಟನೆಗಳು ಹಲವಾರು ದಶಕಗಳವರೆಗೆ ವಿಸು ರಿಸುವ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಅವಧಿಯನ್ನು  

ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಬಹುದು. ಅರಣ್ ವನ್ನು  ತ್ರವುಗೊಳಿಸ್ಟದರೆ, ಅದು ಆರಂಭದಲ್ಲಾ  ಒಂದು 

ನಿದಿಯಷ್ು  ಗುಂಪಿನ ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ವಸಾಹತ್ತಶಾಹಿಯಾಗಿದೆ, ಇದು ಸಮುದಾಯ 

ಅಭಿವೃದಿಧ ಯ ಕರ ಮಬದಧ  ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಮೂಲಕ ಕರ ಮೆೇಣ ಬದಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಮಾನವ ಹಸು ಕೆಷ ೇಪವಿಲಾ ದೆ ಮಾಡ್ಲು ಅನ್ನಮತಿಸ್ಟದರೆ ತ್ರೆದ ಪರ ದೆೇಶವು ಕರ ಮೆೇಣ 

ಹುಲುಾ ಗಾವಲು, ಪ್ದೆಸಸ್  ಮತ್ತು  ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಕಾಡು ಮತ್ತು  ಅರಣ್ ವಾಗಿ 

ಪರಿವತ್ಯನೆಯಾಗುತ್ು ದೆ ಎಂದು ಒಬಬ ರು ಊಹಿಸಬಹುದು. 

ಅನ್ನಕರ ಮ ಹಂತ್ಗಳ ಕೊನೆಯಲ್ಲಾ  ಹೆಚುಚ  ಅರ್ಥವಾ ಕಡಿಮೆ ಸ್ಟಾ ರ ಸ್ಟಾ ತಿಯನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ 

ಉತ್ು ರಾಧಿಕಾರದ ಪರ ವೃತಿು  ಇದೆ. ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ ನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತ್ಗಳು ಹಿೇಗೆ 

ಪರ ವತ್ಯಕ ಹಂತ್, ಹಲವಾರು ಹಂತ್ಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾ ಡುವ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳ ಸರಣಿ ಮತ್ತು  

ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಕೆಾ ೈಮ್ಾ ಕ್ಸ  ಹಂತ್ವನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. ಸತ್ತ್ ಹಂತ್ಗಳು ಜೆೈವಿಕ 

ವ್ ವಸಾ ಯ ಮೂಲಕ ಶಕ್ತು ಯು ಹರಿಯುವ ವಿಧಾನಕೆಕ  ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟವೆ. ಮಳೆಗಾಲದ ನಂತ್ರ 

ಸಣೆ  ಜಲಚರಗಳ ಮೂಲಕ ಒಣ ಭೂಮಂಡ್ಲದ ಆವಾಸಸಾಾ ನದಿಂದ ಆರಂಭಿಕ 

ವಸಾಹತ್ತಶಾಹಿ ಹಂತ್ಕೆಕ  ಏರಿಳಿತ್ಗೊಳುು ವ ಕೊಳದ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಯಲ್ಲಾ  ಅನ್ನಕರ ಮ 

ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳ ಅತ್್ ಂತ್ ಆಗಾಗೆೆ  ಉದಾಹರಣ್ಣ ಕಂಡುಬರುತ್ು ದೆ, ಇದು ಕರ ಮೆೇಣ ಪರ ಢ 

ಜಲಚರ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗೆ ಹಾದುಹೇಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ನಂತ್ರ ಅದರ ಶುಷ್ಕ ತ್ಗೆ 

ಹಿಂತಿರುಗುತ್ು ದೆ. ಬೆೇಸ್ಟಗೆಯಲ್ಲಾ  ಅದರ ಜಲಚರಗಳು ಸುಪು ವಾಗಿ ಉಳಿಯುವ ಹಂತ್. 
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3.13 पयजाविणीय उत्तिजमधकजि 

इकोलॉकजकल उत्तराकधकार ही एक प्रकिर्ा आहे ज्याद्वारे इकोकसस्टम कालािंतराने बदलत असतात. 

उत्तराकधकार हा हिंगामी पर्ाववरणीर् बदलािंशी सिंबिंकधत असू शकतो, ज्यामुळे पर्ाववरणातील वनस्पती 

आकण प्राण्यािंच्या समुदार्ामधे्य बदल घडतात. इतर िकमक घटनािंना अनेक दशकािंपरं्तचा कालावधी लागू 

शकतो. जर जिंगल साफ केले गेले, तर सुरुवातीला वनस्पती आकण प्राण्यािंच्या प्रजाती िंच्या कवकशष्ट गटाद्वारे 

वसाहत केली जाते, जी हळूहळू समुदार् कवकासाच्या सुव्यवस्थित प्रकिरे्द्वारे बदलते. 

मानवी हस्तके्षपाकशवार् असे करण्यास परवानगी कदल्यास उघडलेले के्षत् हळूहळू गवताळ प्रदेश, झुडूप 

आकण शेवटी जिंगलात आकण जिंगलात रूपािंतररत होईल असा अिंदाज बािंधता रे्ईल. 

अनुिकमक टप्प्यािंच्या शेवटी कमी ककिं वा जास्त स्थिर स्थिती कनमावण करण्याची प्रवृत्ती आहे. अशा प्रकारे 

इकोकसस्टममधील कवकासाच्या टप्प्यािंमधे्य एक पार्कनर्र टप्पा, अनेक टपे्प म्हणून ओळखल्या जाणाऱ्್र्ा 

बदलािंची माकलका आकण शेवटी िार्मॅक्स टप्पा र्ािंचा समावेश होतो. लागोपाठचे टपे्प जैकवक प्रणालीतून 

ऊजाव प्रवाकहत करण्याच्या मागावशी सिंबिंकधत आहेत. एकापाठोपाठ होणाऱ्र्ा बदलािंचे सवावत वारिंवार 

उदाहरण तलावाच्या पररसिंिेत आढळते जेथे ते कोरड्या िलीर् अकधवासापासून सुरुवातीच्या 

वसाहतीच्या अविेपरं्त पावसाळ्ानिंतर लहान जलचर प्रजाती िंद्वारे चढ-उतार होते, जे हळूहळू प्रौढ 

जलीर् पररसिंिेत जाते आकण निंतर परत कोरड्या स्थितीत रे्ते. उन्हाळ्ातील अविा जेथे त्याचे जलचर 

सुप्त रा
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Chapter 4 

 

Environmental Pollution 

ಪರಿಸರ ಮಾಲ್ಲನು  

पयजाविण प्रदूषण 

Definition, Cause, effects and control measures of - Air pollution, Water pollution, Soil 

pollution, Marine pollution, Noise pollution, Thermal pollution and Nuclear hazards, Solid 

waste Management, Disaster management Role of an individual in prevention of pollution, 

Pollution case studies. 

ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನ, ಕಾರಣ, ಪರಿಣಾಮಗಳು ಮತ್ತು  ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಕರ ಮಗಳು - ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ , ಜಲ 

ಮಾಲ್ಲನ್ , ಮಣೆಿ ನ ಮಾಲ್ಲನ್ , ಸಮುದರ  ಮಾಲ್ಲನ್ , ಶಬದ  ಮಾಲ್ಲನ್ , ಉಷ್ೆ  ಮಾಲ್ಲನ್  ಮತ್ತು  

ಪರಮಾಣು ಅಪ್ರಯಗಳು, ಘನ ತ್್ಯ ಜ್  ನಿವಯಹಣ್ಣ, ವಿಪತ್ತು  ನಿವಯಹಣ್ಣ ಮಾಲ್ಲನ್  

ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವಲ್ಲಾ  ವ್ ಕ್ತು ಯ ಪ್ರತ್ರ , ಮಾಲ್ಲನ್  ಪರ ಕರಣ ಅಧ್ ಯನಗಳು. 

व्याख्या, कारणे, पररणाम आकण कनर्िंत्ण उपार् - वारू् प्रदूर्ण, जल प्रदूर्ण, माती प्रदूर्ण, सागरी प्रदूर्ण, 

ध्वनी प्रदूर्ण, औस्थष्णक प्रदूर्ण आकण परमाणु धोके, घनकचरा व्यविापन, आपत्ती व्यविापन प्रदूर्ण 

रोखण्यासाठी व्यक्तीची भूकमका, प्रदूर्ण प्रकरण अभ्यास. 

 4.1 Introduction to Pollution 

Pollution is the effect of undesirable changes in our surroundings that have harmful effects on 

plants, animals and human beings. This occurs when only short-term economic gains are made 

at the cost of the long-term ecological benefits for humanity. No natural phenomenon has led to 

greater ecological changes than have been made by mankind. During the last few decades, we 

have contaminated our air, water and land on which life itself depends with a variety of waste 

products. 

From an ecological perspective pollutant can be classified as follows: Degradable or non-

persistent pollutants: These can be rapidly broken down by natural processes. Eg: domestic 

sewage, discarded vegetables, etc. 

Slowly degradable or persistent pollutants: Pollutants that remain in the environment for 

many years in an unchanged condition and take decades or longer to degrade. Eg: DDT and 

most plastics. 

Non-degradable pollutants: These cannot be degraded by natural processes. Once they are 

released into the environment they are difficult to eradicate and continue to accumulate. Eg: 

toxic elements like lead or mercury 
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4.1 ಮಾಲ್ಲನು ದ ಪರಿಚಯ 
 

ಮಾಲ್ಲನ್ ವು ಸಸ್ ಗಳು, ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಮತ್ತು  ಮನ್ನಷ್್ ರ ಮೆೇಲೆ ಹಾನಿಕಾರಕ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  

ಬ್ರೇರುವ ನಮಮ  ಸುತ್ು ಮುತ್ು ಲ್ಲನ ಅನಪೆೇಕ್ತಷ ತ್ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿದೆ. 

ಮಾನವಿೇಯತ್ಯ ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಪರಿಸರ ಪರ ಯೇಜನಗಳ ವೆಚಚ ದಲ್ಲಾ  ಅಲಾಾ ವಧಿಯ 

ಆರ್ಥಯಕ ಲಾಭಗಳನ್ನು  ಮಾತ್ರ  ಮಾಡಿದಾಗ ಇದು ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. ಯಾವುದೆೇ ನೆೈಸಗಿಯಕ 

ವಿದ್ಮಾನವು ಮಾನವಕುಲವು ಮಾಡಿದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರಿಸರ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳಿಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗಲ್ಲಲಾ . ಕಳೆದ ಕೆಲವು ದಶಕಗಳಲ್ಲಾ  ನಾವು ನಮಮ  ಗಾಳಿ, ನಿೇರು ಮತ್ತು  

ಭೂಮಿಯನ್ನು  ಕಲುಷಿತ್ಗೊಳಿಸ್ಟದೆದ ೇವೆ, ಅದರ ಮೆೇಲೆ ಜಿೇವನವು ವಿವಿಧ ತ್್ಯ ಜ್  

ಉತ್ಾ ನು ಗಳಂದಿಗೆ ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿದೆ. 

ಪರಿಸರ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ದೃಷಿು ಕೊೇನದಿಂದ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳನ್ನು  ಈ ಕೆಳಗಿನಂತ್ 

ವಗಿೇಯಕರಿಸಬಹುದು: ವಿಘಟನಿೇಯ ಅರ್ಥವಾ ನಿರಂತ್ರವಲಾ ದ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು: 

ಇವುಗಳನ್ನು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳಿಂದ ವೆೇಗವಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಬಹುದು. ಉದಾ: ಮನೆಯ 

ಚರಂಡಿ ನಿೇರು, ಬ್ರಸಾಡಿದ ತ್ರಕಾರಿಗಳು ಇತ್್ಯ ದಿ. 

ನಿಧಾನವಾಗಿ ವಿಘಟನಿೇಯ ಅರ್ಥವಾ ನಿರಂತ್ರ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು: ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು 

ಬದಲಾಗದ ಸ್ಟಾ ತಿಯಲ್ಲಾ  ಹಲವು ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ಪರಿಸರದಲ್ಲಾ  ಉಳಿಯುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  

ಕ್ತಷ ೇಣಿಸಲು ದಶಕಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಹೆಚುಚ  ಸಮಯ ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ವೆ. ಉದಾ: DDT ಮತ್ತು  

ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್್ಗಳು. 

ವಿಘಟನಿೇಯವಲಾ ದ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು: ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು  

ಕ್ತಷ ೇಣಿಸಲು ಸಾಧ್ ವಿಲಾ . ಒಮೆಮ  ಅವುಗಳನ್ನು  ಪರಿಸರಕೆಕ  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡಿದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು  

ನಿಮೂಯಲನೆ ಮಾಡುವುದು ಕಷ್ು  ಮತ್ತು  ಸಂಗರ ಹವಾಗುವುದನ್ನು  ಮುಂದುವರಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಉದಾ: ಸ್ಟೇಸ ಅರ್ಥವಾ ಪ್ರದರಸದಂತ್ಹ ವಿಷ್ಕಾರಿ ಅಂಶಗಳು. 

 

4.1 प्रदूषणजचज परिचय 
 

प्रदूर्ण हा आपल्या सभोवतालच्या अवािंकछत बदलािंचा पररणाम आहे ज्याचा वनस्पती, प्राणी आकण 

मानवािंवर घातक पररणाम होतो. हे तेव्हा घडते जेव्हा मानवतेसाठी दीघवकालीन पर्ाववरणीर् फार्द्यािंच्या 

ककिं मतीवर अल्पकालीन आकथवक नफा कमळतो. मानवजातीने जेवढे मोठे पर्ाववरणीर् बदल घडवून आणले 

आहेत तेवढे कोणत्याही नैसकगवक घटनेमुळे झालेले नाहीत. गेल्या काही दशकािंमधे्य आपण आपली हवा, 

पाणी आकण जमीन दूकर्त केली आहे ज्यावर जीवन अवलिंबून आहे कवकवध प्रकारच्या टाकाऊ पदाथांनी. 

पर्ाववरणीर् दृष्टीकोनातून प्रदूर्कािंचे खालीलप्रमाणे वगीकरण केले जाऊ शकते: कवघटनशील ककिं वा सतत 

नसणारे प्रदूर्क: हे नैसकगवक प्रकिरे्द्वारे वेगाने खिंकडत केले जाऊ शकतात. उदा: घरगुती सािंडपाणी, 

टाकून कदलेल्या भाज्या इ. हळुहळू कवघटनशील ककिं वा सतत प्रदूर्क: प्रदूर्क जे वातावरणात अनेक वरे् 

अपररवकतवत स्थितीत राहतात आकण ऱ्हास होण्यास अनेक दशके ककिं वा जास्त वेळ घेतात. उदा: डीडीटी 

आकण बहुतेक प्ास्थस्टक. अ-कवघटनशील प्रदूर्क: हे नैसकगवक  प्रकिरे्द्वारे खराब होऊ शकत नाहीत. 

एकदा ते वातावरणात सोडले की ते कनमूवलन करणे कठीण आहे आकण ते जमा होणे सुरूच आहे. उदा: 

कशसे ककिं वा पारा सारखे कवर्ारी घटक. 

 

4.2 Air Pollution 

Air pollution occurs due to the presence of un- desirable solid or gaseous particles in the air in 

quantities that are harmful to human health and the environment. Air may get polluted by 

natural causes such as volcanoes, which release ash, dust, sulphur and other gases, or by forest 

fires that are occasionally naturally caused by lightning. However, unlike pollutants from 

human activity, naturally occurring pollutants tend to remain in the atmosphere for a short time 
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and do not lead to permanent atmospheric change. Pollutants that are produced in the 

atmosphere when certain chemical reactions take place among the primary pollutants are called 

secondary pollutants. Eg: sulfuric acid, nitric acid, carbonic acid, etc. 

Carbon monoxide is a colourless, odorless and toxic gas produced when organic materials 

such as natural gas, coal or wood are incompletely burnt. Vehicular exhausts are the single 

largest source of carbon monoxide. The number of vehicles has been increasing over the years 

all over the world. Vehicles are also poorly maintained and several have inadequate pollution 

control equipment resulting in release of greater amounts of carbon monoxide. Carbon monoxide 

is however not a persistent pollutant. Natural processes can convert carbon monoxide to other 

compounds that are not harmful. Therefore the air can be cleared of its carbon monoxide if no 

new carbon monoxide is introduced into the atmosphere. 

Sulfur oxides are produced when sulfur containing fossil fuels are burnt. 

Nitrogen oxides are found in vehicular exhausts. Nitrogen oxides are significant, as they are 

involved in the production of secondary air pollutants such as ozone. 

Hydrocarbons are a group of compounds consisting of carbon and hydrogen atoms. They 

either evaporate from fuel supplies or are remnants of fuel that did not burn completely. 

Hydrocarbons are washed out of the air when it rains and run into surface water. They 

cause an oily film on the surface and do not as such cause a serious issue until they react to 

form secondary pollutants. Using higher oxygen concentrations in the fuel-air mixture and using 

valves to prevent the escape of gases, fitting of catalytic converters in automobiles, are some of 

the modifications that can reduce the release of hydrocarbons into the atmosphere. 

Particulates are small pieces of solid material (for example, smoke particles from fires, bits of 

asbestos, dust particles and ash from industries) dispersed into the atmosphere. The effects of 

particulates range from soot to the carcinogenic (cancer causing) effects of asbestos, dust 

particles and ash from industrial plants that are dispersed into the atmosphere. Repeated 

exposure to particulates can cause them to accumulate in the lungs and interfere with the ability 

of the lungs to exchange gases. 

Lead is a major air pollutant that remains largely unmonitored and is emitted by vehicles. High 

lead levels have been reported in the ambient air in metropolitan cities. Leaded petrol is the 

primary source of airborne lead emissions in Indian cities. 
 

4.2 ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನು  
 

ಮಾನವನ ಆರೇಗ್  ಮತ್ತು  ಪರಿಸರಕೆಕ  ಹಾನಿಕಾರಕ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಗಾಳಿಯಲ್ಲಾ  ಅನಪೆೇಕ್ತಷ ತ್ 

ಘನ ಅರ್ಥವಾ ಅನಿಲ ಕಣಗಳ ಉಪಸ್ಟಾ ತಿಯಿಂದಾಗಿ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್  ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಬೂದಿ, ಧೂಳು, ಸಲ್ ರ್ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಅನಿಲಗಳನ್ನು  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ 

ಜ್ಞವ ಲಾಮುಖಗಳಂತ್ಹ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಅರ್ಥವಾ ಕೆಲವೊಮೆಮ  ಮಿಂಚ್ಚನಿಂದ 

ಉಂಟಾಗುವ ಕಾಡಿನ ಬೆಂಕ್ತಯಿಂದ ಗಾಳಿಯು ಕಲುಷಿತ್ವಾಗಬಹುದು. ಆದಾಗ್್ಯ , ಮಾನವ 

ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳಿಗಿಂತ್ ಭಿನು ವಾಗಿ, ನೆೈಸಗಿಯಕವಾಗಿ 

ಉಂಟಾಗುವ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ  ಅಲಾಾ ವಧಿಗೆ ಉಳಿಯುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  

ಶಾಶವ ತ್ ವಾತ್ಯವರಣದ ಬದಲಾವಣ್ಣಗೆ ಕಾರಣವಾಗುವುದಿಲಾ . ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ 

ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳ ನಡುವೆ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ತರ ಯೆಗಳು ಸಂಭವಿಸ್ಟದಾಗ 

ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ  ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳನ್ನು  ದಿವ ತಿೇಯಕ 

ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಉದಾ: ಸಲ್್ಯ ್ ರಿಕ್ ಆಮಾ , ನೆೈಟಿರ ಕ್ ಆಮಾ , 
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ಕಾಬಯನಿಕ್ ಆಮಾ , ಇತ್್ಯ ದಿ. 

ಕಾಬಿನ್ ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡ್ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ, ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಅರ್ಥವಾ ಮರದಂತ್ಹ ಸಾವಯವ 

ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಅಪೂಣಯವಾಗಿ ಸುಟ್ಟು ಹೇದಾಗ ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ ಬಣೆ ರಹಿತ್, 

ವಾಸನೆಯಿಲಾ ದ ಮತ್ತು  ವಿಷ್ಕಾರಿ ಅನಿಲವಾಗಿದೆ. ವಾಹನ ನಿಷ್ಯಕ ಸಗಳು ಇಂಗಾಲದ 

ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡ್್ನ ಏಕೆೈಕ ದೊಡ್ಡ  ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಪರ ಪಂಚದಾದ್ ಂತ್ ವಷ್ಯದಿಂದ ವಷ್ಯಕೆಕ  

ವಾಹನಗಳ ಸಂಖ್್ಯ  ಹೆಚುಚ ತಿು ದೆ. ವಾಹನಗಳು ಸಹ ಕಳಪೆಯಾಗಿ ನಿವಯಹಿಸಲಾ ಡುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  

ಹಲವಾರು ಅಸಮಪಯಕ ಮಾಲ್ಲನ್  ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಸಾಧನಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದುದ , ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ವೆ. ಆದಾಗ್್ಯ  

ಕಾಬಯನ್ ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡ್ ನಿರಂತ್ರ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕವಲಾ . ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳು ಕಾಬಯನ್ 

ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  ಹಾನಿಕಾರಕವಲಾ ದ ಇತ್ರ ಸಂಯುಕು ಗಳಾಗಿ ಪರಿವತಿಯಸಬಹುದು. 

ಆದದ ರಿಂದ ಯಾವುದೆೇ ಹಸ ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  

ಪರಿಚಯಿಸದಿದದ ಲ್ಲಾ  ಅದರ ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡಿು ಂದ ಗಾಳಿಯನ್ನು  

ತ್ರವುಗೊಳಿಸಬಹುದು. 

ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುವ  

ಗಂಧಕವನ್ನು  ಸುಟಾು ಗ ಸಲ್ ರ್ ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳು ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುತ್ು ವೆ.  

ಸರಜನಕ ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳು ವಾಹನದ ನಿಷ್ಯಕ ಸಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುತ್ು ವೆ. ಸಾರಜನಕ 

ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳು ಗಮನಾಹಯವಾಗಿವೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಅವು ಓಝೇನ್್ನಂತ್ಹ ದಿವ ತಿೇಯಕ ವಾಯು 

ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  ತ್ಡ್ಗಿಕೊಂಡಿವೆ. 

ಹೈಡ್ಾ ೀಕಾಬಿನ್್ಗಳು ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು  ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು  

ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಸಂಯುಕು ಗಳ ಗುಂಪು. ಅವು ಇಂಧನ ಸರಬರಾಜಿನಿಂದ ಆವಿಯಾಗುತ್ು ವೆ 

ಅರ್ಥವಾ ಸಂಪೂಣಯವಾಗಿ ಸುಡ್ದ ಇಂಧನದ ಅವಶೇಷ್ಗಳಾಗಿವೆ. 

ಮಳೆಯಾದಾಗ ಹೆೈಡ್ರ ೇಕಾಬಯನ್್ಗಳು ಗಾಳಿಯಿಂದ ತ್ಳೆದು ಮೆೇಲೆಮ ೈ ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  

ಹರಿಯುತ್ು ವೆ. ಅವು ಮೆೇಲೆಮ ೈಯಲ್ಲಾ  ಎಣೆ್ಣಯುಕು  ಫಿಲ್ಮ  ಅನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  

ದಿವ ತಿೇಯಕ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸುವವರೆಗೆ ಅವು ಗಂಭಿೇರ ಸಮಸ್ ಯನ್ನು  

ಉಂಟ್ಟಮಾಡುವುದಿಲಾ . ಇಂಧನ-ಗಾಳಿಯ ಮಿಶರ ಣದಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಆಮಾ ಜನಕದ 

ಸಾಂದರ ತ್ಯನ್ನು  ಬಳಸುವುದು ಮತ್ತು  ಅನಿಲಗಳ ತ್ಪಿಾ ಸ್ಟಕೊಳುು ವಿಕೆಯನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟು ಲು 

ಕವಾಟಗಳನ್ನು  ಬಳಸುವುದು, ಆಟ್ೇಮೊಬೆೈಲೆಳಲ್ಲಾ  ವೆೇಗವಧಯಕ ಪರಿವತ್ಯಕಗಳನ್ನು  

ಅಳವಡಿಸುವುದು, ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  ಹೆೈಡ್ರ ೇಕಾಬಯನೆಳ ಬ್ರಡುಗಡೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ 

ಕೆಲವು ಮಾಪ್ರಯಡುಗಳಾಗಿವೆ. 

ಕಣಗಳು ಘನ ವಸುು ಗಳ ಸಣೆ  ತ್ತಂಡುಗಳಾಗಿವೆ (ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಬೆಂಕ್ತಯಿಂದ ಹಗೆ 

ಕಣಗಳು, ಕಲಾು ರಿನ ಬ್ರಟೆಳು, ಧೂಳಿನ ಕಣಗಳು ಮತ್ತು  ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಂದ ಬೂದಿ) 

ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  ಹರಡುತ್ು ವೆ. ಕಣಗಳ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಮಸ್ಟಯಿಂದ ಹಿಡಿದು ಕಲಾು ರಿನ, 

ಧೂಳಿನ ಕಣಗಳು ಮತ್ತು  ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ  ಹರಡಿರುವ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಸಸ್ ಗಳಿಂದ ಬೂದಿಯ 

ಕಾಸ್ಟಯನೊೇಜೆನಿಕ್ (ಕ್ಾ ನಸ ರ್ ಉಂಟ್ಟಮಾಡುವ) ಪರಿಣಾಮಗಳವರೆಗೆ ಇರುತ್ು ದೆ. ಕಣಗಳಿಗೆ 

ಪದೆೇ ಪದೆೇ ಒಡಿಡ ಕೊಳುು ವುದರಿಂದ ಅವು ಶಾವ ಸಕೊೇಶದಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹಗೊಳು ಲು 

ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು ಮತ್ತು  ಅನಿಲಗಳನ್ನು  ವಿನಿಮಯ ಮಾಡಿಕೊಳುು ವ ಶಾವ ಸಕೊೇಶದ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯಕೆಕ  ಅಡಿಡಯಾಗಬಹುದು. 

ಸ್ಥೀಸವು ಒಂದು ಪರ ಮುಖ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕವಾಗಿದುದ , ಇದು ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ 

ಮಾಡ್ದೆ ಉಳಿದಿದೆ ಮತ್ತು  ವಾಹನಗಳು ಹರಸೂಸುತ್ು ವೆ. ಮೆಟ್ರ ೇಪ್ರಲ್ಲಟನ್ ನಗರಗಳಲ್ಲಾ  

ಸುತ್ತು ವರಿದ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸ್ಟೇಸದ ಮಟು ಗಳು ವರದಿಯಾಗಿವೆ. ಸ್ಟೇಸದ ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ 

ಭಾರತ್ದ ನಗರಗಳಲ್ಲಾ  ವಾಯುಗಾಮಿ ಸ್ಟೇಸದ ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯ ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ 

ಮೂಲವಾಗಿದೆ. 
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4.2 वजयू प्रदूषण 
 

हवेतील अवािंकछत घन ककिं वा वारू्चे कण मानवी आरोग्यासाठी आकण पर्ाववरणास हानीकारक असलेल्या 

प्रमाणात असल्यामुळे वारू् प्रदूर्ण होते. नैसकगवक कारणािंमुळे हवा प्रदूकर्त होऊ शकते जसे की 

ज्वालामुखी, ज्यामुळे राख, धूळ, गिंधक आकण इतर वारू् बाहेर पडतात ककिं वा जिंगलातील आगीमुळे 

अधूनमधून नैसकगवकररत्या वीज पडते. तथाकप, मानवी किर्ाकलापातील प्रदूर्कािंच्या कवपरीत, 

नैसकगवकररत्या उद्भवणारे प्रदूर्क वातावरणात थोड्या काळासाठी राहतात आकण कार्मस्वरूपी 

वातावरणातील बदल घडवून आणत नाहीत. प्राथकमक प्रदूर्कािंमधे्य काही रासार्कनक अकभकिर्ा घडून 

वातावरणात कनमावण होणाऱ्र्ा प्रदूर्कािंना दुय्यम प्रदूर्क म्हणतात. उदा: सल्फू्यररक ऍकसड, नार्कटरक 

ऍकसड, काबोकनक ऍकसड इ. 

कजबान िोनॉक्सजईि हा रिंगहीन, गिंधहीन आकण कवर्ारी वारू् आहे जेव्हा नैसकगवक वारू्, कोळसा ककिं वा 

लाकूड र्ासारख्या सेंकिर् पदाथव अपूणवपणे जळतात तेव्हा तर्ार होतो. काबवन मोनॉक्साईडचा एकमेव 

सवावत मोठा स्त्रोत वाहनातून बाहेर पडणे आहे. गेल्या काही वर्ांपासून जगभरात वाहनािंची सिंख्या वाढत 

आहे. वाहनािंची देखभाल देखील खराब आहे आकण अनेकािंकडे अपुरी प्रदूर्ण कनर्िंत्ण उपकरणे आहेत 

ज्यामुळे काबवन मोनोऑक्साइड जास्त 

प्रमाणात सोडले जाते. काबवन मोनॉक्साईड मात् सतत प्रदूर्क नाही. नैसकगवक प्रकिर्ा काबवन 

मोनॉक्साईडला हाकनकारक नसलेल्या इतर सिंरु्गािंमधे्य रूपािंतररत करू शकतात. त्यामुळे वातावरणात 

नवीन काबवन मोनॉक्साईड न आल्यास हवा काबवन मोनोऑक्साइडपासून मुक्त होऊ शकते. 

सल्फि ऑक्साईड तर्ार होतात जेव्हा सल्फर असलेले जीवाश्म इिंधन जाळले जाते तेव्हा. 

नजयिर ोर्न ऑक्सजईि वाहनािंमधून बाहेर पडतात. नार्टर ोजन ऑक्साईड महत्त्वपूणव आहेत, कारण ते 

ओझोनसारख्या दुय्यम वारु् प्रदूर्कािंच्या कनकमवतीमधे्य गुिंतलेले आहेत. 

हजयिर ोकजबान्स हा काबवन आकण हार्डर ोजन अणूिंचा समावेश असलेल्या सिंरु्गािंचा समूह आहे. ते एकतर 

इिंधन पुरवठ्यातून बाष्पीभवन करतात ककिं वा इिंधनाचे अवशेर् आहेत जे पूणवपणे जळत नाहीत. 

जेव्हा पाऊस पडतो तेव्हा हार्डर ोकाबवन्स हवेतून वाहून जातात आकण पृष्ठभागाच्या पाण्यात वाहून जातात. 

ते पृष्ठभागावर तेलकट कफल्म बनवतात आकण दुय्यम प्रदूर्क तर्ार करण्यासाठी प्रकतकिर्ा देईपरं्त गिंभीर 

समस्या कनमावण करत नाहीत. इिंधन-हवेच्या कमश्रणात जास्त ऑस्थक्सजन सािंिता वापरणे आकण वारू् बाहेर 

पडू नरे् म्हणून वाल्व वापरणे, ऑटोमोबाईलमधे्य उते्प्ररक कन्फ्व्हटवसव बसवणे, हे असे काही बदल आहेत 

जे वातावरणात हार्डर ोकाबवन्सचे प्रकाशन कमी करू शकतात. 

कण हे घन पदाथावचे छोटे तुकडे असतात (उदाहरणाथव, आगीतील धुराचे कण, एसे्बस्टोसचे तुकडे, धुळीचे 

कण आकण उद्योगािंमधील राख) वातावरणात कवखुरलेले असतात. कणािंचे पररणाम काजळीपासून 

ककव रोगजन्य (ककव रोगास कारणीभूत) वातावरणात कवखुरलेल्या औद्योकगक वनस्पती िंतील एसे्बस्टोस, 

धुळीचे कण आकण राख र्ािंच्या प्रभावापरं्त असतात. कणािंच्या वारिंवार सिंपकावमुळे ते फुफु्फसात जमा 

होऊ शकतात आकण फुफु्फसािंच्या वारू्िंची देवाणघेवाण करण्याच्या क्षमतेत व्यत्यर् आणू शकतात. 

मशसे हे एक प्रमुख वारू् प्रदूर्क आहे ज्याचे मोठ्या प्रमाणात कनरीक्षण केले जात नाही आकण वाहनािंद्वारे 

उत्सकजवत केले जाते. महानगरािंमधील सभोवतालच्या हवेत उच्च कशशाची पातळी नोिंदवली गेली आहे. 

भारतीर् शहरािंमधे्य लीडेड पेटर ोल हे हवेतून कशसे उत्सजवनाचे प्राथकमक स्त्रोत आहे. 

 

4.2.1 Effects of air pollution on living organisms 

Our respiratory system has a number of mechanisms that help in protecting us from air pollution. 

The hair in our nose filters out large particles. The sticky mucus in the lining of the upper 

respiratory tract captures smaller particles and dissolves some gaseous pollutants. When the 

upper respiratory system is irritated by pollutants sneezing and coughing expel contaminated 

air and mucus. Prolonged smoking or exposure to air pollutants can overload or break- down 
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these natural defenses causing or contributing to diseases such as lung cancer, asthma, chronic 

bronchitis and emphysema. Elderly people, infants, pregnant women and people with heart 

disease, asthma or other respiratory diseases are especially vulnerable to air pollution. 

Cigarette smoking is responsible for the greatest exposure to carbon monoxide. Exposure to air      

containing even 0.001 percent of carbon monoxide for several hours can cause collapse, coma 

and even death. As carbon monoxide re- mains attached to hemoglobin in blood for a long time, 

it          accumulates and reduces the oxy- gen carrying capacity of blood. This impairs 

perception and thinking, slows reflexes and causes headaches, drowsiness, dizziness and 

nausea. Carbon monoxide in heavy traffic causes head- aches, drowsiness and blurred vision 

Sulfur dioxide irritates respiratory tissues. Chronic exposure causes a condition similar to 

bronchitis. It also reacts with water, oxygen and other material in the air to form sulfur-

containing acids. The acids can become attached to particles which when inhaled are very 

corrosive to the lung. 

 

4.2.1 ರ್ಜೀವಂತ್ ರ್ಜೀವಿಗಳ ಮೀಲೆ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನು ದ ಪರಿಣಾಮಗಳು 
 

ನಮಮ  ಉಸ್ಟರಾಟದ ವ್ ವಸಾಯು ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ದಿಂದ ನಮಮ ನ್ನು  ರಕ್ತಷ ಸಲು ಸಹಾಯ 

ಮಾಡುವ ಹಲವಾರು ಕಾಯಯವಿಧಾನಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ನಮಮ  ಮೂಗಿನಲ್ಲಾ ರುವ ಕ್ಯದಲು 

ದೊಡ್ಡ  ಕಣಗಳನ್ನು  ಶೇಧಿಸುತ್ು ದೆ. ಮೆೇಲಾಭ ಗದ ಶಾವ ಸೇಂದಿರ ಯ ಪರ ದೆೇಶದ 

ಒಳಪದರದಲ್ಲಾ ರುವ ಜಿಗುಟಾದ ಲೇಳೆಯು ಸಣೆ  ಕಣಗಳನ್ನು  ಸರೆಹಿಡಿಯುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಕೆಲವು ಅನಿಲ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳನ್ನು  ಕರಗಿಸುತ್ು ದೆ. ಮೆೇಲಾಭ ಗದ ಶಾವ ಸೇಂದಿರ ಯ 

ವ್ ವಸಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳಿಂದ ಕ್ತರಿಕ್ತರಿಗೊಂಡಾಗ ಸ್ಟೇನ್ನವಾಗ ಮತ್ತು  ಕೆಮುಮ ವಾಗ 

ಕಲುಷಿತ್ ಗಾಳಿ ಮತ್ತು  ಲೇಳೆಯನ್ನು  ಹರಹಾಕುತ್ು ದೆ. ದಿೇಘಯಕಾಲದ ಧೂಮಪ್ರನ 

ಅರ್ಥವಾ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳಿಗೆ ಒಡಿಡ ಕೊಳುು ವುದರಿಂದ ಶಾವ ಸಕೊೇಶದ ಕ್ಾ ನಸ ರ್, 

ಆಸು ಮಾ, ದಿೇಘಯಕಾಲದ ಬಾರ ಂಕೆೈಟಿರ್ಸ ಮತ್ತು  ಎಂಫಿಸಮಾದಂತ್ಹ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುವ ಅರ್ಥವಾ ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡುವ ಈ ನೆೈಸಗಿಯಕ ರಕ್ಷಣ್ಣಗಳನ್ನು  ಅತಿಯಾಗಿ ಲೇಡ್ 

ಮಾಡ್ಬಹುದು ಅರ್ಥವಾ ಸಾ ಗಿತ್ಗೊಳಿಸಬಹುದು. ವಯಸಾಸ ದವರು, ಶಶುಗಳು, ಗಭಿಯಣಿಯರು 

ಮತ್ತು  ಹೃದೊರ ೇಗ, ಅಸು ಮಾ ಅರ್ಥವಾ ಇತ್ರ ಉಸ್ಟರಾಟದ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿರುವ ಜನರು 

ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕೆಕ  ಗುರಿಯಾಗುತ್ಯು ರೆ. 

ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡ್್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಒಡುಡ ವಿಕೆಗೆ ಸ್ಟಗರೆೇಟ್ ಧೂಮಪ್ರನವು ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 

ಹಲವಾರು ಗಂಟಗಳ ಕಾಲ 0.001 ರಷ್ಟು  ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  ಹಂದಿರುವ 

ಗಾಳಿಗೆ ಒಡಿಡ ಕೊಳುು ವುದು ಕುಸ್ಟತ್, ಕೊೇಮಾ ಮತ್ತು  ಸಾವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. ಕಾಬಯನ್ 

ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡ್ ರಕು ದಲ್ಲಾ ನ ಹಿಮೊೇಗೊಾ ೇಬ್ರನ್್ಗೆ ದಿೇಘಯಕಾಲದವರೆಗೆ 

ಲಗತಿು ಸಲಾ ಟಿು ರುವುದರಿಂದ, ಅದು ಸಂಗರ ಹಗೊಳುು ತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ರಕು ದ ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  

ಸಾಗಿಸುವ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಇದು ಗರ ಹಿಕೆ ಮತ್ತು  ಆಲೇಚನೆಯನ್ನು  

ದುಬಯಲಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ, ಪರ ತಿವತ್ಯನವನ್ನು  ನಿಧಾನಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ತ್ಲೆನೊೇವು, 

ಅರೆನಿದಾರ ವಸಾ , ತ್ಲೆತಿರುಗುವಿಕೆ ಮತ್ತು  ವಾಕರಿಕೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಭಾರಿೇ ದಟು ಣ್ಣಯಲ್ಲಾ  

ಕಾಬಯನ್ ಮಾನಾಕೆಸ ೈಡ್ ತ್ಲೆನೊೇವು, ಅರೆನಿದಾರ ವಸಾ  ಮತ್ತು  ಮಸುಕಾದ ದೃಷಿು ಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ ಸಲ್ ರ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಉಸ್ಟರಾಟದ ಅಂಗಾಂಶಗಳನ್ನು  ಕೆರಳಿಸುತ್ು ದೆ. 

ದಿೇಘಯಕಾಲದ ಮಾನ್ ತ್ ಬಾರ ಂಕೆೈಟಿಸು ಂತ್ಯೆೇ ಸ್ಟಾ ತಿಯನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಇದು 

ಸಲ್ ರ್-ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಆಮಾ ಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸಲು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಾ ರುವ ನಿೇರು, ಆಮಾ ಜನಕ 

ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ವಸುು ಗಳಂದಿಗೆ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಿಸುತ್ು ದೆ. ಆಮಾ ಗಳು ಕಣಗಳಿಗೆ ಲಗತಿು ಸಬಹುದು, 

ಇದು ಉಸ್ಟರಾಡಿದಾಗ ಶಾವ ಸಕೊೇಶಕೆಕ  ಬಹಳ ನಾಶಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 
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4.2.1 वजयू प्रदूषणजचज सर्ीवजंवि होणजिज परिणजि 
 

आपल्या श्वसन प्रणालीमधे्य अनेक र्िंत्णा आहेत ज्या आपल्याला वारू् प्रदूर्णापासून वाचवण्यास मदत 

करतात. आपल्या नाकातील केस मोठमोठे कण कफल्ट्र करतात. वरच्या श्वसनमागावच्या अस्तरातील 

कचकट शे्लष्ा लहान कणािंना पकडते आकण काही वारू् प्रदूर्क कवरघळते. जेव्हा प्रदूर्क कशिंकणे आकण 

खोकल्यामुळे वरच्या श्वसन प्रणालीला त्ास होतो तेव्हा दूकर्त हवा आकण शे्लष्ा बाहेर टाकतात. दीघवकाळ 

धुम्रपान करणे ककिं वा वारू् प्रदूर्कािंच्या सिंपकावत राकहल्याने र्ा नैसकगवक सिंरक्षणािंचा ओव्हरलोड होऊ 

शकतो ककिं वा फुफु्फसाचा ककव रोग, दमा, िॉकनक िाँकार्कटस आकण एस्थम्फसीमा र्ािंसारख्या रोगािंना 

कारणीभूत ठरू शकते ककिं वा त्यात र्ोगदान देऊ शकते. वृद्ध लोक, लहान मुले, गरोदर स्थस्त्रर्ा आकण 

हृदर्कवकार, दमा ककिं वा इतर श्वसनाचे आजार असलेले लोक कवशेर्त: वारू् प्रदूर्णास बळी पडतात. 

काबवन मोनॉक्साईडच्या सवावकधक सिंपकावसाठी कसगारेटचे धूम्रपान जबाबदार आहे. 0.001 टके्क काबवन 

मोनॉक्साईड असलेल्या हवेच्या सिंपकावत अनेक तास राकहल्याने कोमा, कोमा आकण मृतू्यही होऊ शकतो. 

काबवन मोनॉक्साईड रक्तातील कहमोग्लोकबनशी दीघवकाळ जोडलेले राकहल्याने ते रक्तातील ऑस्थक्सजन 

वाहून नेण्याची क्षमता कमी करते. हे समज आकण कवचार कमी करते, प्रकतके्षप मिंद करते आकण डोकेदुखी, 

तिंिी, चक्कर रे्णे आकण मळमळ होते. जड वाहतुकीमधे्य काबवन मोनोऑक्साइडमुळे डोकेदुखी, तिंिी 

आकण अिंधुक दृष्टी रे्ते सल्फर डार्ऑक्साइड श्वसनाच्या ऊती िंना त्ास देते. िॉकनक एक्सपोजरमुळे 

िाँकार्कटस सारखी स्थिती उद्भवते. ते पाणी, ऑस्थक्सजन आकण हवेतील इतर सामग्रीवर प्रकतकिर्ा देऊन 

सल्फररु्क्त ऍकसड तर्ार करतात. ऍकसड कणािंशी जोडले जाऊ शकतात जे श्वास घेतल्यास फुफु्फसािंना 

खूप गिंजतात. 

 

4.2.1.1 Nitrogen oxides 
 

Especially NO can irritate the lungs, aggravate asthma or chronic bronchitis and also increase 

susceptibility to respiratory infections such as influenza or common colds many volatile organic 

compounds such as (benzene and formaldehyde) and toxic particulates (such as lead, cadmium) 

can cause mutations, reproductive problems or cancer. Inhaling ozone, a component of 

photochemical smog causes coughing, chest pain, breathlessness and irritation of the eye, nose 

and the throat. 

 

4.2.1.1 ಸರಜನಕ ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳು 
 

ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ NO ಶಾವ ಸಕೊೇಶವನ್ನು  ಕೆರಳಿಸಬಹುದು, ಅಸು ಮಾ ಅರ್ಥವಾ ದಿೇಘಯಕಾಲದ 

ಬಾರ ಂಕೆೈಟಿರ್ಸ ಅನ್ನು  ಉಲಬ ಣಗೊಳಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ಇನ್್ನ ಾ ಯೆನಸ  ಅರ್ಥವಾ ನೆಗಡಿಯಂತ್ಹ 

ಉಸ್ಟರಾಟದ ಸೇಂಕುಗಳಿಗೆ ಒಳಗಾಗುವ ಸಾಧ್ ತ್ಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ (ಬೆಂಜಿೇನ್ ಮತ್ತು  

ಫಾಮಾಯಲ್ಲಡ ಹೆೈಡ್) ಮತ್ತು  ವಿಷ್ಕಾರಿ ಕಣಗಳು (ಸ್ಟೇಸ, ಕ್ಾ ಡಿಮ ಯಮ, ಮುಂತ್ಯದವು) 

ರೂಪ್ರಂತ್ರಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. ಸಂತ್ಯನೊೇತ್ಾ ತಿು  ಸಮಸ್ ಗಳು ಅರ್ಥವಾ 

ಕ್ಾ ನಸ ರ್. ದ್ು ತಿರಾಸಾಯನಿಕ ಹಗೆಯ ಅಂಶವಾದ ಓಝೇನ್ ಅನ್ನು  

ಉಸ್ಟರಾಡುವುದರಿಂದ ಕೆಮುಮ , ಎದೆ ನೊೇವು, ಉಸ್ಟರಾಟದ ತ್ಂದರೆ ಮತ್ತು  ಕಣೆು , ಮೂಗು 

ಮತ್ತು  ಗಂಟಲ್ಲನ ಕ್ತರಿಕ್ತರಿಯನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

4.2.1.1  नजयिर ोर्न ऑक्सजईि्स 
 

कवशेर्त NO फुफु्फसािंना त्ास देऊ शकतो, दमा ककिं वा िॉकनक िाँकार्कटस वाढवू शकतो आकण 

इन्फ्फू्लएन्फ्झा ककिं वा सामान्य सदी सारख्या अनेक अस्थिर सेंकिर् सिंरु्गे जसे की (बेंकझन आकण 

फॉमवस्थल्डहाइड) आकण कवर्ारी कण (जसे की कशसे, कॅडकमअम) सारख्या श्वासोच्छवासाच्या सिंसगावची 

सिंवेदनशीलता वाढवू शकतो. पुनरुत्पादक समस्या ककिं वा ककव रोग. फोटोकेकमकल िॉगचा घटक 
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असलेल्या ओझोनच्या श्वासोच्छवासामुळे खोकला, छातीत दुखणे, श्वास लागणे आकण डोळा, नाक आकण 

घसा जळजळ होतो. 

 

4.2.1.2 Suspended particles 
 

Aggravate bronchitis and asthma. Exposure to these particles over a long period of time damages 

lung tissue and con- tributes to the development of chronic respiratory disease and cancer. 

 

4.2.1.2 ಅಮಾನತ್ತಗೊಳಿಸ್ಥದ ಕಣಗಳು 

ಬಾರ ಂಕೆೈಟಿರ್ಸ ಮತ್ತು  ಆಸು ಮಾವನ್ನು  ಉಲಬ ಣಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ. ದಿೇಘಯಕಾಲದವರೆಗೆ ಈ 

ಕಣಗಳಿಗೆ ಒಡಿಡ ಕೊಳುು ವುದರಿಂದ ಶಾವ ಸಕೊೇಶದ ಅಂಗಾಂಶವನ್ನು  ಹಾನಿಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ದಿೇಘಯಕಾಲದ ಉಸ್ಟರಾಟದ ಕಾಯಿಲೆ ಮತ್ತು  ಕ್ಾ ನಸ ರ್ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. 
 

4.2.1.2 मनलंमबत कण 

िाँकार्कटस आकण दमा वाढवणे. दीघवकाळापरं्त र्ा कणािंच्या सिंपकावत आल्याने फुफु्फसाच्या ऊती िंचे 

नुकसान होते आकण तीव्र श्वसन रोग आकण ककव रोगाच्या कवकासास हातभार लावतात. 

 

4.2.2 Effects on Plants 
 

When some gaseous pollutants enter leaf pores they damage the leaves of crop plants. Chronic 

exposure of the leaves to air pollutants can break down the waxy coating that helps prevent 

excessive water loss and leads to damage from diseases, pests, drought and frost. Such exposure 

interferes with photosynthesis and plant growth, reduces nutrient uptake and causes leaves to 

turn yellow, brown or drop off altogether. At a higher concentration of sulphur dioxide majority 

of the flower buds become stiff and hard. They eventually fall from the plants, as they are unable 

to flower. Prolonged exposure to high levels of several air pollutants from smelters, coal burning 

power plants and industrial units as well as from cars and trucks can damage trees and other 

plants (Fig. 4.1). 

 

4.2.2 ಸಸು ಗಳ ಮೀಲೆ ಪರಿಣಾಮಗಳು 
 

ಕೆಲವು ಅನಿಲ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು ಎಲೆ ರಂಧರ ಗಳನ್ನು  ಪರ ವೆೇಶಸ್ಟದಾಗ ಅವು ಬೆಳೆ ಸಸ್ ಗಳ 

ಎಲೆಗಳನ್ನು  ಹಾನಿಗೊಳಿಸುತ್ು ವೆ. ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳಿಗೆ ಎಲೆಗಳ ದಿೇಘಯಕಾಲ್ಲಕ 

ಒಡುಡ ವಿಕೆಯು ಮೆೇಣದ ಲೆೇಪನವನ್ನು  ಒಡೆಯುತ್ು ದೆ, ಇದು ಅತಿಯಾದ ನಿೇರಿನ ನಷ್ು ವನ್ನು  

ತ್ಡೆಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ರೇಗಗಳು, ಕ್ತೇಟಗಳು, ಬರ ಮತ್ತು  ಹಿಮದಿಂದ 

ಹಾನಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಅಂತ್ಹ ಮಾನ್ ತ್ ದ್ು ತಿಸಂಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಸಸ್ ದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 

ಅಡಿಡ ಪಡಿಸುತ್ು ದೆ, ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳ ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವಿಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಎಲೆಗಳು ಹಳದಿ, ಕಂದು ಅರ್ಥವಾ ಸಂಪೂಣಯವಾಗಿ ಬ್ರೇಳಲು ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಸಲ್ ರ್ 

ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಾಂದರ ತ್ಯಲ್ಲಾ  ಹೂವಿನ ಮೊಗೆುಗಳು ಗಟಿು ಯಾಗುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  

ಗಟಿು ಯಾಗುತ್ು ವೆ. ಅವು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಸಸ್ ಗಳಿಂದ ಬ್ರೇಳುತ್ು ವೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಅವು ಹೂಬ್ರಡ್ಲು 

ಸಾಧ್ ವಾಗಲ್ಲಲಾ . ಸಮ ಲು ರ್್ಗಳು, ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು ಸುಡುವ ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು ಮತ್ತು  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ 

ಘಟಕಗಳು ಮತ್ತು  ಕಾರುಗಳು ಮತ್ತು  ಟರ ಕ್್ಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮಟು ದ ಹಲವಾರು ವಾಯು 

ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳಿಗೆ ದಿೇಘಯಕಾಲದವರೆಗೆ ಒಡಿಡ ಕೊಳುು ವುದರಿಂದ ಮರಗಳು ಮತ್ತು  ಇತ್ರ 

ಸಸ್ ಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಯಾಗಬಹುದು (ಚ್ಚತ್ರ  4.1). 
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Fig. 4.1 Effect ob Plants 
 

4.2.2 वनस्पतीवंि होणजिे परिणजि 

जेव्हा काही वारू् प्रदूर्क पानािंच्या कछिािंमधे्य प्रवेश करतात तेव्हा ते कपकािंच्या झाडािंच्या पानािंचे नुकसान 

करतात. वारू् प्रदूर्कािंच्या दीघवकाळापरं्त पानािंच्या सिंपकावत राकहल्यास मेणाचा लेप तुटतो ज्यामुळे 

पाण्याचे जास्त नुकसान टाळता रे्ते आकण रोग, कीटक, दुष्काळ आकण दिंव र्ािंमुळे नुकसान होते. अशा 

प्रदशवनामुळे प्रकाशसिंशे्लर्ण आकण वनस्पती िंच्या वाढीमधे्य व्यत्यर् रे्तो, पोर्क िव्यािंचे सेवन कमी होते 

आकण पाने कपवळी, तपककरी ककिं वा पूणवपणे गळून पडतात. सल्फर डार्ऑक्साइडच्या जास्त प्रमाणात 

फुलािंच्या कळ्ा ताठ आकण कडक होतात. ते फुलू शकत नसल्यामुळे अखेरीस ते झाडािंपासून पडतात. 

िेल्ट्सव, कोळसा बकनंग पॉवर प्ािंटटस आकण औद्योकगक रु्कनटटस तसेच कार आकण टरकमधून अनेक वारू् 

प्रदूर्कािंच्या उच्च पातळीच्या सिंपकावत राकहल्यास झाडे आकण इतर वनस्पती िंचे नुकसान होऊ शकते (कचत् 

4.1). 
 

4.2.3 Effects of Air Pollution on Materials 

Every year air pollutants cause damage worth billions of rupees. Air pollutants break down 

exterior paint on cars and houses. All around the world air pollutants have discolored 

irreplaceable monuments, historic buildings, marble statues, etc. 

 

4.2.3 ವಸಿುಗಳ ಮೀಲೆ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನು ದ ಪರಿಣಾಮಗಳು 

ಪರ ತಿ ವಷ್ಯ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ದಿಂದ ಕೊೇಟ್ ಂತ್ರ ರೂಪ್ರಯಿ ಹಾನಿಯಾಗುತ್ು ದೆ. ವಾಯು 

ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು ಕಾರುಗಳು ಮತ್ತು  ಮನೆಗಳ ಮೆೇಲ್ಲನ ಬಾಹ್  ಬಣೆ ವನ್ನು  ಒಡೆಯುತ್ು ವೆ. 

ಪರ ಪಂಚದಾದ್ ಂತ್ದ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು ಭರಿಸಲಾಗದ ಸಾಮ ರಕಗಳು, ಐತಿಹಾಸ್ಟಕ 

ಕಟು ಡ್ಗಳು, ಅಮೃತ್ಶಲೆಯ ಪರ ತಿಮೆಗಳು ಇತ್್ಯ ದಿಗಳನ್ನು  ಬಣೆಿ ಸುತ್ು ವೆ. 
 

4.2.3 सजिग्रीवि वजयू प्रदूषणजचे परिणजि 

दरवर्ी हवेतील प्रदूर्कािंमुळे कोट्यवधी रुपर्ािंचे नुकसान होते. वारू् प्रदूर्क कार आकण घरािंवरील बाह्य 

रिंग खराब करतात. जगभरातील वारू् प्रदूर्कािंमुळे अपूरणीर् िारके, ऐकतहाकसक इमारती, सिंगमरवरी 
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पुतळे इत्यादी िंचा रिंग उडालेला आहे. 
 

4.2.4 Ozone depletion-What does it do? 

Changes in the ozone layer have serious implications for mankind. 

 

4.2.4.1  Effects on human health: 
 

Sunburn, cataract, aging of the skin and skin cancer are caused by increased ultra-violet 

radiation. It weakens the immune system by suppressing the resistance of the whole body to 

certain infections like measles, chicken pox and other viral diseases that elicit rash and parasitic 

diseases such as malaria introduced through the skin. 

 

4.2.4.2 Food production: 
 

Ultra violet radiation affects the ability of plants to capture light energy during the process of 

pho- tosynthesis. This reduces the nutrient content and the growth of plants. This is seen 

especially in legumes and cabbage. 

Increased ultra-violet radiation, it weakens the immune system by suppressing the resistance 

of the whole body to certain infections like measles, chicken pox and other viral diseases that 

elicit rash and parasitic diseases such as malaria introduced through the skin. 

 

4.2.4.3 Effect on materials: 
 

Increased UV radiation damages paints and fabrics, causing them to fade faster. 
 

4.2.4.4 Effect on climate: 
 

Atmospheric changes induced by pollution contribute to global warming, a phenomenon which 

is caused due to the increase in concentration of certain gases like carbon dioxide, nitrogen 

oxides, methane and CFCs. Observations of the earth have shown beyond doubt that atmospheric 

constituents such as water vapour, carbon dioxide, methane, nitrogen oxides and Chloro Fluro 

Carbons trap heat in the form of infra-red radiation near the earth’s surface. This is known as 

the ‘Green- house Effect’. 

 

4.2.4 ಓಝೀನ್ ಸವಕಳಿ-ಅದ್ಯ ಏನ್ನ ಮಾಡುತಿ್ದೆ? 

ಓಝೇನ್ ಪದರದಲ್ಲಾ ನ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳು ಮಾನವಕುಲದ ಮೆೇಲೆ ಗಂಭಿೇರ 

ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಬ್ರೇರುತ್ು ವೆ. 
 

4.2.4.1 ಮಾನವನ ಆರೀಗು ದ ಮೀಲೆ ಪರಿಣಾಮಗಳು: 

ಸನಬ ನ್ಯ, ಕಣೆಿ ನ ಪ್ರೆ, ಚಮಯದ ವಯಸಾಸ ದ ಮತ್ತು  ಚಮಯದ ಕ್ಾ ನಸ ರ್ ಹೆಚ್ಚಚ ದ 

ನೆೇರಳಾತಿೇತ್ ವಿಕ್ತರಣದಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ು ದೆ. ಇದು ದಡಾರ, ಚ್ಚಕನ್ ಪ್ರಕ್ಸ  ಮತ್ತು  ಚಮಯದ 

ಮೂಲಕ ಪರಿಚಯಿಸಲಾದ ಮಲೆೇರಿಯಾದಂತ್ಹ ಪರಾವಲಂಬ್ರ ಕಾಯಿಲೆಗಳನ್ನು  

ಉಂಟ್ಟಮಾಡುವ ದಡಾರ, ಚ್ಚಕನ್ ಪ್ರಕ್ಸ  ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ವೆೈರಲ್ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಗೆ ಇಡಿೇ ದೆೇಹದ 

ಪರ ತಿರೇಧವನ್ನು  ನಿಗರ ಹಿಸುವ ಮೂಲಕ ಪರ ತಿರಕ್ಷಣಾ ವ್ ವಸಾ ಯನ್ನು  ದುಬಯಲಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ. 
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4.2.4.2 ಆಹಾರ ಉತ್ಪ ದನ: 

ಅಲಾು ರ ವೆೈಲೆಟ್ ವಿಕ್ತರಣವು ದ್ು ತಿಸಂಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಯ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಲ್ಲಾ  ಬೆಳಕ್ತನ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  

ಸರೆಹಿಡಿಯುವ ಸಸ್ ಗಳ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. ಇದು ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳ 

ಪರ ಮಾಣ ಮತ್ತು  ಸಸ್ ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಇದು ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ದಿವ ದಳ 

ಧಾನ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಎಲೆಕೊೇಸುಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುತ್ು ದೆ. 

ಹೆಚ್ಚಚ ದ ನೆೇರಳಾತಿೇತ್ ವಿಕ್ತರಣ, ಇದು ದಡಾರ, ಚ್ಚಕನ್ ಪ್ರಕ್ಸ  ಮತ್ತು  ಚಮಯದ ಮೂಲಕ 

ಪರಿಚಯಿಸಲಾದ ಮಲೆೇರಿಯಾದಂತ್ಹ ಪರಾವಲಂಬ್ರ ಕಾಯಿಲೆಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುವ 

ದಡಾರ, ಚ್ಚಕನ್ ಪ್ರಕ್ಸ  ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ವೆೈರಲ್ ರೇಗಗಳಂತ್ಹ ಕೆಲವು ಸೇಂಕುಗಳಿಗೆ ಇಡಿೇ 

ದೆೇಹದ ಪರ ತಿರೇಧವನ್ನು  ನಿಗರ ಹಿಸುವ ಮೂಲಕ ಪರ ತಿರಕ್ಷಣಾ ವ್ ವಸಾ ಯನ್ನು  

ದುಬಯಲಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ. 
 

4.2.4.3 ವಸಿುಗಳ ಮೀಲೆ ಪರಿಣಾಮ: 

ಹೆಚ್ಚಚ ದ UV ವಿಕ್ತರಣವು ಬಣೆ ಗಳು ಮತ್ತು  ಬಟು ಗಳನ್ನು  ಹಾನಿಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ 

ಅವು ವೆೇಗವಾಗಿ ಮಸುಕಾಗುತ್ು ವೆ. 
 

4.2.4.4 ಹವಾಮಾನದ ಮೀಲೆ ಪರಿಣಾಮ: 

ಮಾಲ್ಲನ್ ದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ವಾತ್ಯವರಣದ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳು ಜ್ಞಗತಿಕ ತ್ಯಪಮಾನ 

ಏರಿಕೆಗೆ ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡುತ್ು ವೆ, ಕಾಬಯನ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್, ನೆೈಟ್ರ ೇಜನ್ ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳಂತ್ಹ 

ಕೆಲವು ಅನಿಲಗಳ ಸಾಂದರ ತ್ಯ ಹೆಚಚ ಳದಿಂದಾಗಿ ಈ ವಿದ್ಮಾನವು ಉಂಟಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಮಿೇಥೇನ್ ಮತ್ತು  CFCಗಳು. ನಿೇರಿನ ಆವಿ, ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್, ಮಿೇಥೇನ್, ನೆೈಟ್ರ ೇಜನ್ 

ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಕೊಾ ೇರೇ ಫ್ಾ ೇರೇ ಕಾಬಯನ್್ಗಳಂತ್ಹ ವಾತ್ಯವರಣದ ಘಟಕಗಳು 

ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆಮ ೈ ಬಳಿ ಅತಿಗೆಂಪು ವಿಕ್ತರಣದ ರೂಪದಲ್ಲಾ  ಶಾಖವನ್ನು  

ಹಿಡಿದಿಟ್ಟು ಕೊಳುು ತ್ು ವೆ ಎಂದು ಭೂಮಿಯ ಅವಲೇಕನಗಳು ನಿಸಸ ಂದೆೇಹವಾಗಿ ತ್ೇರಿಸ್ಟವೆ. 

ಇದನ್ನು  'ಹಸ್ಟರುಮನೆ ಪರಿಣಾಮ' ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

 

4.2.4 ओझोन किी होणे - ते कजय किते? 

ओझोनच्या थरातील बदलािंचा मानवजातीवर गिंभीर पररणाम होतो. 
 

4.2.4.1 िजनवी आिोग्यजवि होणजिे परिणजि: 

सूर्व प्रकाशाने होणारा त्वचेचा क्षोभ, मोतीकबिंदू, त्वचेचे वृद्धत्व आकण त्वचेचा ककव रोग वाढलेल्या अकतनील 

ककरणािंमुळे होतो. हे गोवर, कािंकजण्या आकण इतर कवर्ाणूजन्य रोगािंसारख्या कवकशष्ट सिंिमणािंना सिंपूणव 

शरीराच्या प्रकतकारशक्तीला दडपून टाकून रोगप्रकतकारक शक्ती कमकुवत करते ज्यामुळे पुरळ आकण 

परजीवी रोग जसे की त्वचेद्वारे ओळखले जाते. 
 

4.2.4.2 अन्न उत्पजदन: 

अकतनील ककरणे प्रकाश सिंशे्लर्ण प्रकिरे्दरम्यान प्रकाश ऊजाव कॅप्प्चर करण्याच्या वनस्पती िंच्या क्षमतेवर 

पररणाम करतात. त्यामुळे पौकष्टक घटक कमी होतात आकण झाडािंची वाढ होते. हे कवशेर्तः  शेंगा आकण 

कोबीमधे्य कदसून रे्ते. 

अकतनील ककरणोत्सगावत वाढ, हे गोवर, कािंकजण्या आकण त्वचेद्वारे ओळखल्या जाणाऱ्್र्ा मलेररर्ासारखे 

पुरळ आकण परजीवी रोग र्ािंसारख्या कवर्ाणूजन्य रोगािंसारख्या कवकशष्ट सिंिमणािंना सिंपूणव शरीराची 

प्रकतकारशक्ती दाबून रोगप्रकतकारक शक्ती कमकुवत करते. 
 

4.2.4.3 सजिग्रीविील प्रभजव: 

अकतनील ककरणोत्सगावमुळे पेंटटस आकण फॅकिक्सचे नुकसान होते, ज्यामुळे ते झपाट्याने कोमेजतात. 
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4.2.4.4 हवजिजनजविील परिणजि: 

प्रदूर्णामुळे होणारे वातावरणातील बदल ग्लोबल वॉकमंगमधे्य र्ोगदान देतात, ही घटना काबवन 

डार्ऑक्साइड, नार्टर ोजन ऑक्साईड, र्ािंसारख्या कवकशष्ट वारू्िंच्या एकाग्रतेत वाढ झाल्यामुळे उद्भवते. 

कमथेन आकण CFCs. पृथ्वीच्या कनरीक्षणातून असे कदसून आले आहे की पाण्याची वाफ, काबवन 

डार्ऑक्साइड, कमथेन, नार्टर ोजन ऑक्साईड आकण िोरो फु्लरो काबवन र्ािंसारखे वातावरणातील घटक 

पृथ्वीच्या पृष्ठभागाजवळ इन्फ्िारेड ककरणोत्सगावच्या स्वरूपात उष्णता अडकवतात. र्ाला ‘ग्रीनहाऊस 

इफेक्ट्’ असे म्हणतात. 
 

4.2.4.5 Control measures for air pollution 

Air pollution can be controlled by two fundamental approaches: preventive techniques and 

effluent control. One of the effective means of controlling air pollution is to have proper 

equipment in place. This includes devices for removal of pollutants from the flue gases though 

scrubbers, closed collection recovery systems through which it is possible to collect the 

pollutants before they escape, use of dry and wet collectors, filters, electrostatic precipitators, 

etc. Providing a greater height to the stacks can help in facilitating the discharge of pollutants 

as far away from the ground as possible. Indus- tries should be located in places so as to 

minimize the effects of pollution after considering the topography and the wind directions. 

Substitution of raw material that causes more pollution with those that cause less pollution can 

be done. 

4.2.4.5 ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನು ದ ನಿಯಂತ್ಾ ಣ ಕಾ ಮಗಳು 

ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಎರಡು ಮೂಲಭೂತ್ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ನಿಯಂತಿರ ಸಬಹುದು: 

ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವ ತ್ಂತ್ರ ಗಳು ಮತ್ತು  ಹರಹರಿವಿನ ನಿಯಂತ್ರ ಣ. ವಾಯುಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  

ನಿಯಂತಿರ ಸುವ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ಸಾ ಳದಲ್ಲಾ  ಸರಿಯಾದ ಸಾಧನಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿರುವುದು. ಫ್ಲಾ  ಗ್ಾ ರ್ಸ್ಗಳಿಂದ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕುವ ಸಾಧನಗಳು, 

ಸಕ ರಬಬ ರ್್ಗಳು, ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳನ್ನು  ತ್ಪಿಾ ಸ್ಟಕೊಳುು ವ ಮೊದಲು ಸಂಗರ ಹಿಸಲು 

ಸಾಧ್ ವಾಗುವ ಮುಚ್ಚಚ ದ ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ ಮರುಪಡೆಯುವಿಕೆ ವ್ ವಸಾ ಗಳು, ಶುಷ್ಕ  ಮತ್ತು  ಆದರ ಯ 

ಸಂಗಾರ ಹಕಗಳ ಬಳಕೆ, ಫಿಲು ರ್್ಗಳು, ಸಾಾ ಯಿೇವಿದ್ು ತಿು ನ ಪೆರ ಸ್ಟಪಿಟೇಟರ್್ಗಳು ಇತ್್ಯ ದಿ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಎತ್ು ರವನ್ನು  ಒದಗಿಸುವ ಸಾಧನಗಳನ್ನು  ಇದು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಸಾು ್ ಕ್್ಗಳು 

ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳ ವಿಸಜಯನೆಯನ್ನು  ನೆಲದಿಂದ ಸಾಧ್ ವಾದಷ್ಟು  ದೂರದಲ್ಲಾ  

ಸುಗಮಗೊಳಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಸಾ ಳಾಕೃತಿ ಮತ್ತು  ಗಾಳಿಯ ದಿಕುಕ ಗಳನ್ನು  

ಪರಿಗಣಿಸ್ಟದ ನಂತ್ರ ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳು 

ಸಾ ಳಗಳಲ್ಲಾ  ನೆಲೆಗೊಳು ಬೆೇಕು. ಕಡಿಮೆ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗುವ ಕಚ್ಚಚ  ವಸುು ಗಳ ಬದಲ್ಲಗೆ 

ಹೆಚುಚ  ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. 

 

4.2.4.5 वजयू प्रदूषण मनयंिण उपजय 
 

वारू् प्रदूर्ण दोन मूलभूत पध्दती िंनी कनर्िंकत्त केले जाऊ शकते: प्रकतबिंधात्मक तिंते् आकण सािंडपाणी 

कनर्िंत्ण. वारू् प्रदूर्ण कनर्िंकत्त करण्याचे एक प्रभावी साधन म्हणजे र्ोग्य उपकरणे असणे. र्ामधे्य स्क्रबसव 

असले तरी फ्लू्य गॅसेसमधून प्रदूर्क काढून टाकण्यासाठी उपकरणे, बिंद कलेक्शन ररकव्हरी कसस्टीम 

ज्याद्वारे प्रदूर्क बाहेर पडण्यापूवी ते गोळा करणे श् आहे, कोरडे आकण ओले कलेक्ट्र, कफल्ट्र, 

इलेक्ट्र ोसॅ्टकटक कप्रकसकपटेटर इत्यादी िंचा वापर करणे. सॅ्टक जकमनीपासून श् कतत्ा दूर प्रदूर्कािंचे 
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कवसजवन सुलभ करण्यात मदत करू शकतात. िलािंतर आकण वाऱ्र्ाच्या कदशा लक्षात घेऊन प्रदूर्णाचे 

पररणाम कमी करण्यासाठी उद्योग अशा कठकाणी असावेत. कमी प्रदूर्ण करणाऱ्र्ा कच्च्च्या मालाच्या 

जागी अकधक प्रदूर्ण करणाऱ्್र्ा मालाचा वापर केला जाऊ शकतो. 

 

4.3 Water Pollution 
 

Introduction: Water is the essential element that makes life on earth possible. Without water 

there would be no life. We usually take water for granted. It flows from our taps when they are 

turned on. Most of us are able to bathe when we want to, swim when we choose and water our 

gardens. 

Although 71% of the earth’s surface is covered by water only a tiny fraction of this water is 

avail- able to us as fresh water. About 97% of the total water available on earth is found in 

oceans and is too salty for drinking or irrigation. The remaining 3% is fresh water. Of this 

2.997% is locked in ice caps or glaciers. Thus only 0.003% of the earth’ total volume of water 

is easily available to us as soil moisture, groundwater, water vapour and water in lakes, streams, 

rivers and wetlands. 
 

4.3 ಜಲ ಮಾಲ್ಲನು  

ಪರಿಚಯ: ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲ್ಲನ ಜಿೇವನವನ್ನು  ಸಾಧ್ ವಾಗಿಸುವ ಅತ್್ ಗತ್್  ಅಂಶವೆಂದರೆ 

ನಿೇರು. ನಿೇರಿಲಾ ದಿದದ ರೆ ಜಿೇವನವೆೇ ಇರುವುದಿಲಾ . ನಾವು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ನಿೇರನ್ನು  ಲಘುವಾಗಿ 

ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ೇವೆ. ನಮಮ  ಟ್ಾ ಪ್ಗಳನ್ನು  ಆನ್ ಮಾಡಿದಾಗ ಅದು ಹರಿಯುತ್ು ದೆ. ನಮಮ ಲ್ಲಾ  

ಹೆಚ್ಚಚ ನವರು ನಾವು ಬಯಸ್ಟದಾಗ ಸಾು ನ ಮಾಡ್ಬಹುದು, ನಾವು ಆರಿಸ್ಟದಾಗ ಈಜಬಹುದು 

ಮತ್ತು  ನಮಮ  ತ್ೇಟಗಳಿಗೆ ನಿೇರು ಹಾಕಬಹುದು. 

ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆಮ ೈಯ 71% ನಿೇರಿನಿಂದ ಆವೃತ್ವಾಗಿದದ ರೂ, ಈ ನಿೇರಿನ ಒಂದು ಸಣೆ  ಭಾಗ 

ಮಾತ್ರ  ನಮಗೆ ತ್ಯಜ್ಞ ನಿೇರಿನಂತ್ ಲಭ್ ವಿದೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆ ಲಭ್ ವಿರುವ ಒಟ್ಟು  

ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು 97% ಸಾಗರಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಕುಡಿಯಲು ಅರ್ಥವಾ 

ನಿೇರಾವರಿಗೆ ತ್ತಂಬಾ ಉಪುಾ . ಉಳಿದ 3% ಶುದಧ  ನಿೇರು. ಇದರಲ್ಲಾ  2.997% ಮಂಜುಗಡೆಡ ಗಳು 

ಅರ್ಥವಾ ಹಿಮನದಿಗಳಲ್ಲಾ  ಲಾಕ್ ಆಗಿದೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಒಟ್ಟು  ನಿೇರಿನ ಪರಿಮಾಣದ 

0.003% ಮಾತ್ರ  ಮಣೆಿ ನ ತ್ೇವಾಂಶ, ಅಂತ್ಜಯಲ, ನಿೇರಿನ ಆವಿ ಮತ್ತು  ಸರೇವರಗಳು, 

ತ್ರೆಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತು  ಜೌಗು ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ನಿೇರು ನಮಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಲಭ್ ವಿದೆ. 

 

4.3 र्ल प्रदूषण 
 

पररचर्: पाणी हा अत्यावश्यक घटक आहे ज्यामुळे पृथ्वीवरील जीवन श् होते. पाण्याकशवार् जीवन 

नसते. आपण सहसा पाणी गृहीत धरतो. जेव्हा ते चालू केले जातात तेव्हा ते आमच्या नळािंमधून वाहते. 

आपल्यापैकी बरेच जण आपल्याला हवे तेव्हा आिंघोळ करू शकतात, जेव्हा आपण कनवडतो तेव्हा पोहतो 

आकण आपल्या बागािंना पाणी देतो. 

जरी पृथ्वीच्या पृष्ठभागाचा 71% भाग पाण्याने व्यापलेला असला तरी र्ा पाण्याचा एक छोटासा भाग 

आपल्याला ताजे पाणी म्हणून उपलब्ध आहे. पृथ्वीवर उपलब्ध असलेल्या एकूण पाण्यापैकी 97% पाणी 

महासागरािंमधे्य आढळते आकण ते कपण्यासाठी ककिं वा कसिंचनासाठी खूप खारट आहे. उववररत 3% शुद्ध पाणी 

आहे. र्ापैकी 2.997% बफावच्या टोया ककिं वा गे्लकशर्रमधे्य बिंद आहे. अशा प्रकारे पृथ्वीच्या एकूण 

पाण्याच्या फक्त 0.003% पाणी आपल्याला जकमनीतील ओलावा, भूजल, पाण्याची बाष्प आकण तलाव, 

नाले, नद्या आकण ओलसर जमीन म्हणून सहज उपलब्ध आहे. 
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4.3.1 Water Availability on the Planet: 

Water that is found in streams, rivers, lakes, wetlands and artificial reservoirs is called surface 

wa- ter. Water that percolates into the ground and fills the pores in soil and rock is called 

groundwater. 

Porous water-saturated layers of sand, gravel or bedrock through which ground water flows are 

called aquifers. Most aquifers are replenished naturally by rainfall that percolates down- ward 

through the soil and rock. This process is called natural recharge. If the withdrawal rate of an 

aquifer exceeds its natural recharge rate, the water table is lowered. Any pollutant that is 

discharged onto the land above is also pulled into the aquifer and pollutes the groundwater 

resulting in polluted water in the nearby wells. India receives most of her rainfall during the 

months of June to September due to the seasonal winds and the temperature differences between 

the land and the sea. 

The monsoon in India is usually reasonably stable but varies geographically. In some years the 

com- mencement of the rains may be delayed considerably over the entire country or a part of 

it. 

The rains may also terminate earlier than usual. They may be heavier than usual over one part 

than over another. All these may cause local floods or drought. However, in India even areas 

that receive adequate rainfall during the monsoon suffer from water shortages in the post 

monsoon period due to lack of storage facilities. 

When a source of pollution cannot be readily identified, such as agricultural runoff, acid rain, 

etc, they are said to be non-point sources of pollution. 

 

4.3.1 ಗಾ ಹದಲ್ಲಲ  ನಿೀರಿನ ಲಭು ತೆ: 
 

ತ್ರೆಗಳು, ನದಿಗಳು, ಸರೇವರಗಳು, ಜೌಗು ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಮತ್ತು  ಕೃತ್ಕ ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಾ  

ಕಂಡುಬರುವ ನಿೇರನ್ನು  ಮೆೇಲೆಮ ೈ ನಿೇರು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ನೆಲಕೆಕ  ನ್ನಗೆುವ ಮತ್ತು  

ಮಣೆು  ಮತ್ತು  ಕಲುಾ ಗಳಲ್ಲಾ ನ ರಂಧರ ಗಳನ್ನು  ತ್ತಂಬುವ ನಿೇರನ್ನು  ಅಂತ್ಜಯಲ ಎಂದು 

ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಸರಂಧರ  ನಿೇರು-ಸ್ಾಚುರೆೇಟಡ್ ಮರಳು, ಜಲ್ಲಾ ಕಲುಾ  ಅರ್ಥವಾ ತ್ಳದ ಬಂಡೆಗಳ ಮೂಲಕ 

ಅಂತ್ಜಯಲ ಹರಿಯುವ ಪದರಗಳನ್ನು  ಜಲಚರಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಜಲಚರಗಳು ಮಳೆಯಿಂದ ನೆೈಸಗಿಯಕವಾಗಿ ಮರುಪೂರಣಗೊಳುು ತ್ು ವೆ, ಅದು ಮಣೆು  ಮತ್ತು  

ಬಂಡೆಗಳ ಮೂಲಕ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಹರಡುತ್ು ದೆ. ಈ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ರಿೇಚ್ಚಜ್ಯ 

ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಜಲಚರಗಳ ವಾಪಸಾತಿ ದರವು ಅದರ ನೆೈಸಗಿಯಕ ರಿೇಚ್ಚಜ್ಯ 

ದರವನ್ನು  ಮಿೇರಿದರೆ, ನಿೇರಿನ ಟೇಬಲ್ ಅನ್ನು  ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಮೆೇಲ್ಲನ ಭೂಮಿಗೆ 

ಹರಸೂಸಲಾ ಟು  ಯಾವುದೆೇ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕವನ್ನು  ಸಹ ಜಲಚರಕೆಕ  ಎಳೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ 

ಮತ್ತು  ಅಂತ್ಜಯಲವನ್ನು  ಕಲುಷಿತ್ಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಹತಿು ರದ 

ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಾ  ಕಲುಷಿತ್ ನಿೇರು ಉಂಟಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಕಾಲೇಚ್ಚತ್ ಮಾರುತ್ಗಳು ಮತ್ತು  ಭೂಮಿ ಮತ್ತು  ಸಮುದರ ದ ನಡುವಿನ ತ್ಯಪಮಾನ 

ವ್ ತ್್ಯ ಸಗಳಿಂದಾಗಿ ಜೂನ್ ನಿಂದ ಸಪೆು ಂಬರ್ ತಿಂಗಳವರೆಗೆ ಭಾರತ್ವು ತ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಮಳೆಯನ್ನು  ಪಡೆಯುತ್ು ದೆ. 

ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಮಾನ್ಮಸ ನ್ ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಸಮಂಜಸವಾಗಿ ಸ್ಟಾ ರವಾಗಿರುತ್ು ದೆ ಆದರೆ 

ಭೌಗೊೇಳಿಕವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಕೆಲವು ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಇಡಿೇ ದೆೇಶ ಅರ್ಥವಾ ಅದರ ಒಂದು 
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ಭಾಗದಲ್ಲಾ  ಮಳೆಯ ಆರಂಭವು ಗಣನಿೇಯವಾಗಿ ವಿಳಂಬವಾಗಬಹುದು. 

ಮಳೆಯು ವಾಡಿಕೆಗಿಂತ್ ಮುಂಚ್ಚತ್ವಾಗಿ ಕೊನೆಗೊಳು ಬಹುದು. ಅವು ಒಂದು ಭಾಗಕ್ತಕ ಂತ್ 

ಇನೊು ಂದು ಭಾಗಕ್ತಕ ಂತ್ ಸಾಮಾನ್ ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಭಾರವಾಗಿರಬಹುದು. ಇವೆಲಾ ವ್ಯ ಸಾ ಳಿೇಯ 

ಪರ ವಾಹ ಅರ್ಥವಾ ಬರವನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. ಆದಾಗ್್ಯ  ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ಮಾನ್ಮಸ ನ್ 

ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಸಾಕಷ್ಟು  ಮಳೆ ಬ್ರೇಳುವ ಪರ ದೆೇಶಗಳು ಸಹ ಸಂಗರ ಹಣಾ ಸೌಲಭ್ ಗಳ 

ಕೊರತ್ಯಿಂದಾಗಿ ಮಳೆಗಾಲದ ನಂತ್ರದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ನಿೇರಿನ ಕೊರತ್ಯಿಂದ ಬಳಲುತ್ು ವೆ. 

ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಮೂಲವನ್ನು  ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲಾಗದಿದಾದ ಗ, ಕೃಷಿ ಹರಿವು, ಆಮಾ  ಮಳೆ, 

ಇತ್್ಯ ದಿ, ಅವುಗಳನ್ನು  ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಬ್ರಂದುವಲಾ ದ ಮೂಲಗಳು ಎಂದು ಹೆೇಳಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

 
 

4.3.1 ग्रहजवि पजण्यजची उपलब्धतज: 
 

नाले, नद्या, तलाव, ओलसर जमीन आकण कृकत्म जलाशर्ािंमधे्य आढळणाऱ्र्ा पाण्याला पृष्ठभागाचे पाणी 

म्हणतात. जे पाणी जकमनीत कझरपते आकण माती आकण खडकातील कछिे भरते त्याला भूजल म्हणतात. 

सस्थच्छि जल-सिंतृप्त वाळू, खडी ककिं वा शय्याचे थर ज्यातून भूजल वाहते त्यािंना जलचर म्हणतात. माती 

आकण खडकामधून खालच्या कदशेने कझरपणाऱ्र्ा पावसामुळे बहुतेक जलचर नैसकगवकररत्या भरले जातात. 

र्ा प्रकिरे्ला नैसकगवक पुनभवरण म्हणतात. जर जलचराचा कवथडर ॉवल रेट त्याच्या नैसकगवक पुनभवरण 

दरापेक्षा जास्त असेल तर, पाण्याची पातळी कमी केली जाते. वरील जकमनीवर सोडले जाणारे कोणतेही 

प्रदूर्क देखील जलचरात खेचले जाते आकण भूजल प्रदूकर्त करते पररणामी जवळच्या कवकहरी िंमधे्य प्रदूकर्त 

पाणी रे्ते. 

मोसमी वारे आकण जमीन आकण समुि र्ािंच्यातील तापमानातील फरकामुळे भारतात जून ते सिेंबर र्ा 

मकहन्यािंत बहुतेक पाऊस पडतो. 

भारतातील मानू्सन सामान्यतः  वाजवी स्थिर असतो परिं तु भौगोकलकदृष्ट्ट्या बदलतो. काही वर्ांमधे्य सिंपूणव 

देशात ककिं वा त्याच्या काही भागात पाऊस सुरू होण्यास बराच कवलिंब होऊ शकतो. 

पाऊस नेहमीपेक्षा लवकर सिंपु शकतो. ते एका भागापेक्षा दुसऱ्र्ा भागापेक्षा नेहमीपेक्षा जास्त जड असू 

शकतात. र्ा सवांमुळे िाकनक पूर ककिं वा दुष्काळ होऊ शकतो. तथाकप भारतात पावसाळ्ात पुरेसा 

पाऊस पडणाऱ्र्ा भागातही साठवण सुकवधा नसल्यामुळे पावसाळ्ानिंतरच्या काळात पाणीटिंचाईला 

सामोरे जावे लागते. 

जेव्हा प्रदूर्णाचे स्रोत त्वरीत ओळखले जाऊ शकत नाहीत, जसे की कृर्ी प्रवाह, आम्ल पाऊस, इ, तेव्हा 

ते प्रदूर्णाचे गैर-कबिंदू स्रोत असल्याचे म्हटले जाते. 
 

4.3.2 Point sources of pollution: 

When a source of pollution can be readily identified because it has a definite source and place 

where it enters the water it is said to come from a point source. Eg. Municipal and Industrial 

Discharge Pipes. 

4.3.2 ಮಾಲ್ಲನು ದ ಮೂಲಗಳು: 

ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಮೂಲವನ್ನು  ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದು ಏಕೆಂದರೆ ಅದು ಒಂದು ನಿದಿಯಷ್ು  

ಮೂಲ ಮತ್ತು  ನಿೇರನ್ನು  ಪರ ವೆೇಶಸುವ ಸಾ ಳವನ್ನು  ಹಂದಿರುವಾಗ ಅದು ಪ್ರಯಿಂಟ್ 

ಮೂಲದಿಂದ ಬರುತ್ು ದೆ ಎಂದು ಹೆೇಳಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಉದಾ. ಪುರಸಭೆ ಮತ್ತು  ಕೆೈಗಾರಿ ಡಿಸಾಚ ಜ್ಯ 

ಪೆೈಪಸ . 
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4.3.2 प्रदूषणजचे मबंदू स्रोत: 

 

जेव्हा प्रदूर्णाचा स्रोत सहजपणे ओळखता रे्तो कारण त्याचा एक कनकित स्त्रोत असतो आकण कजथे ते 

पाण्यात प्रवेश करते ते कठकाण कबिंदू स्त्रोतापासून रे्ते असे म्हणतात. उदा. महापाकलका आकण औद्योकगक 

कडस्चाजव पाईप्स. 

4.3.3 Causes of water pollution 

 

 

Fig. 4.2 Causes of water pollution 

4.3.3.1 a).Disease causing agents (pathogens) 
 

Which include bacteria, viruses, protozoa and parasitic worms that enter water from domestic 

sewage and untreated human and animal wastes (Fig. 4.2). 

Human wastes contain concentrated populations of coliform bacteria such as Escherichia coli 

and Streptococcus faecalis. These bacteria normally grow in the large intestine of humans 

where they are responsible for some food digestion and for the production of vita- min K. 

These bacteria are not harmful in low numbers. Large amounts of human waste in water, 

increases the number of these bacteria which cause gastrointestinal diseases. Other potentially 

harmful bacteria from human wastes may also be present in smaller numbers. 
 

 

4.3.3.1 a).ರೀಗ ಉಂಟ್ಟಮಾಡುವ ಏಜಂಟ್್ಗಳು (ರೀಗಕಾರಕಗಳು) 
 

ಇದರಲ್ಲಾ  ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾ, ವೆೈರರ್ಸ್ಗಳು, ಪ್ರ ಟ್ಜೊೇವಾ ಮತ್ತು  ಪರಾವಲಂಬ್ರ ಹುಳುಗಳು 

ಗೃಹಬಳಕೆಯ ಒಳಚರಂಡಿ ಮತ್ತು  ಸಂಸಕ ರಿಸದ ಮಾನವ ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳಿಂದ 

ನಿೇರನ್ನು  ಪರ ವೆೇಶಸುತ್ು ವೆ (ಚ್ಚತ್ರ  4.2). 
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ಮಾನವ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳು ಕೊೇಲ್ಲಫಾಮಯ ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾದ ಕೆೇಂದಿರ ೇಕೃತ್ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  

ಹಂದಿರುತ್ು ವೆ, ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ ಎಸಚ ರಿಚ್ಚಯಾ ಕೊೇಲ್ಲ ಮತ್ತು  ಸು ರಪ್ು ೇಕೊಕರ್ಸ ಫೇಕಾಲ್ಲರ್ಸ. 

ಈ ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಮಾನವನ ದೊಡ್ಡ  ಕರುಳಿನಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆಯುತ್ು ವೆ, ಅಲ್ಲಾ  

ಅವು ಕೆಲವು ಆಹಾರ ಜಿೇಣಯಕ್ತರ ಯೆಗೆ ಮತ್ತು  ವಿಟಮಿನ್ ಕೆ ಉತ್ಯಾ ದನೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. ಈ 

ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾಗಳು ಕಡಿಮೆ ಸಂಖ್್ಯ ಯಲ್ಲಾ  ಹಾನಿಕಾರಕವಲಾ . ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣದ 

ಮಾನವ ತ್್ಯ ಜ್ ವು ಜಠರಗರುಳಿನ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುವ ಈ ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾಗಳ 

ಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ. ಮಾನವ ತ್್ಯ ಜ್ ದಿಂದ ಇತ್ರ ಸಂಭಾವ್  ಹಾನಿಕಾರಕ 

ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾಗಳು ಸಹ ಕಡಿಮೆ ಸಂಖ್್ಯ ಯಲ್ಲಾ ರಬಹುದು. 
 

4.3.3.1 a). िोग मनिजाण किणजिे घिक (िोगर्नक) 
 

ज्यामधे्य कजवाणू, कवर्ाणू, प्रोटोझोआ आकण परजीवी जिंत र्ािंचा समावेश होतो जे घरगुती सािंडपाणी आकण 

उपचार न केलेले मानवी आकण प्राणी कचरा (कचत् 4.2) पासून पाण्यात प्रवेश करतात. 

मानवी कचऱ्र्ामधे्य एस्चेररकचर्ा कोलाई आकण स्टर ेिोकोकस फेकॅकलस सारख्या कोकलफॉमव जीवाणूिंची 

एकवटलेली लोकसिंख्या असते. हे जीवाणू सामान्यत: मानवाच्या मोठ्या आतड्यात वाढतात जेथे ते काही 

अन्न पचन आकण जीवनसत्व के उत्पादनासाठी जबाबदार असतात. हे जीवाणू कमी सिंखे्यत हाकनकारक 

नसतात. पाण्यात मोठ्या प्रमाणात मानवी कचरा, र्ा कजवाणूिंची सिंख्या वाढते ज्यामुळे गॅस्टर ोइिंटेस्टाइनल 

रोग होतात. मानवी कचऱ्र्ापासून इतर सिंभाव्य हाकनकारक जीवाणू देखील कमी सिंखे्यने उपस्थित असू 

शकतात. 
 

4.3.3.2 b). Oxygen depleting wastes: 
 

These are organic wastes that can be decomposed by aerobic (oxy- gen requiring) bacteria. 

Large populations of bacteria use up the oxygen present in water to degrade these wastes. In the 

process this         

de-grades water quality. The amount of oxygen required to break down a certain amount of 

organic matter is called the biological oxygen demand (BOD). The amount of BOD in the water 

is an indicator of the level of pollution. If too much organic matter is added to the water all the 

available oxygen is used up. This causes fish and other forms of oxygen dependent aquatic life 

to die. Thus anaerobic bacteria (those that do not require oxygen) begin to break down the wastes. 

Their anaerobic respiration produces chemicals that have a foul odour and an un-pleasant taste 

that is harmful to human health. 

 

4.3.3.2 b). ಆಮಲ ಜನಕವನ್ನು  ಖ್ಯಲ್ಲ ಮಾಡುವ ತ್ು ಜು ಗಳು: 
 

ಇವು ಸಾವಯವ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳಾಗಿದುದ , ಏರೇಬ್ರಕ್ (ಆಮಾ ಜನಕ ಅಗತ್್ ವಿರುವ) 

ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾದಿಂದ ಕೊಳೆಯಬಹುದು. ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾದ ದೊಡ್ಡ  ಜನಸಂಖ್್ಯಯು ಈ 

ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳನ್ನು  ಕೆಡಿಸಲು ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಇರುವ ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ದೆ. ಈ 

ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಲ್ಲಾ  ಇದು ನಿೇರಿನ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  ಕುಗೆಿ ಸುತ್ು ದೆ. ನಿದಿಯಷ್ು  ಪರ ಮಾಣದ 

ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಯವನ್ನು  ಒಡೆಯಲು ಅಗತ್್ ವಾದ ಆಮಾ ಜನಕದ ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  ಜೆೈವಿಕ 

ಆಮಾ ಜನಕದ ಬೆೇಡಿಕೆ (BOD) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ ರುವ BOD ಪರ ಮಾಣವು 

ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಮಟು ವನ್ನು  ಸೂಚ್ಚಸುತ್ು ದೆ. ನಿೇರಿಗೆ ಹೆಚುಚ  ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಯಗಳನ್ನು  

ಸೇರಿಸ್ಟದರೆ, ಲಭ್ ವಿರುವ ಎಲಾಾ  ಆಮಾ ಜನಕವು ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ು ದೆ. ಇದು ಮಿೇನ್ನ ಮತ್ತು  

ಇತ್ರ ರಿೇತಿಯ ಆಮಾ ಜನಕ ಅವಲಂಬ್ರತ್ ಜಲಚರಗಳು ಸಾಯುವಂತ್ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ 

ಆಮಾ ಜನಕರಹಿತ್ ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾಗಳು (ಆಮಾ ಜನಕದ ಅಗತ್್ ವಿಲಾ ದ) ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳನ್ನು  

ಒಡೆಯಲು ಪ್ರರ ರಂಭಿಸುತ್ು ವೆ. ಅವರ ಆಮಾ ಜನಕರಹಿತ್ ಉಸ್ಟರಾಟವು ಮಾನವನ ಆರೇಗ್ ಕೆಕ  
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ಹಾನಿಕಾರಕವಾದ ಕೆಟು  ವಾಸನೆ ಮತ್ತು  ಅಹಿತ್ಕರ ರುಚ್ಚಯನ್ನು  ಹಂದಿರುವ 

ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ. 

 

4.3.3.2 b). ऑस्थक्सर्न किी किणजिज कचिज: 
 

हे सेंकिर् कचरा आहेत जे एरोकबक (ऑस्थक्सजन आवश्यक) जीवाणूिंद्वारे कवघकटत केले जाऊ शकतात. 

बॅके्ट्ररर्ाची मोठी लोकसिंख्या र्ा कचऱ्र्ाचे कवघटन करण्यासाठी पाण्यात असलेल्या ऑस्थक्सजनचा वापर 

करतात. र्ा प्रकिरे्त पाण्याची गुणवत्ता खालावते. कवकशष्ट प्रमाणात सेंकिर् पदाथांचे कवघटन करण्यासाठी 

आवश्यक असलेल्या ऑस्थक्सजनच्या प्रमाणास जैकवक ऑस्थक्सजन मागणी (BOD) म्हणतात. पाण्यातील 

बीओडीचे प्रमाण प्रदूर्णाची पातळी दशववते. पाण्यामधे्य जास्त प्रमाणात सेंकिर् पदाथव कमसळल्यास 

उपलब्ध सवव ऑस्थक्सजन वार्ा जातो. र्ामुळे मासे आकण ऑस्थक्सजनवर अवलिंबून असलेल्या इतर 

जलचरािंचा मृतू्य होतो. अशाप्रकारे अॅनारोकबक बॅके्ट्ररर्ा (ज्यािंना ऑस्थक्सजनची आवश्यकता नसते) कचरा 

तोडण्यास सुरवात करतात. त्यािंच्या अ್नेॅरोकबक श्वासोच्छवासातून अशी रसार्ने तर्ार होतात ज्यािंना दुगंधी 

असते आकण एक अकप्रर् चव असते जी मानवी आरोग्यासाठी हाकनकारक असते. 
 

4.3.3.3 c). Inorganic plant nutrients: 
 

These are water soluble nitrates and phosphates that cause excessive growth of algae and other 

aquatic plants. The excessive growth of algae and aquatic plants due to added nutrients is called 

eutrophi- cation. They may interfere with the use of the water by clogging water intake pipes, 

changing the taste and odour of water and cause a buildup of organic matter. As the organic 

matter decays, oxygen levels decrease and fish and other aquatic species die. 

 

4.3.3.3 c). ಅಜೈವಿಕ ಸಸು  ಪೀಷ್ಕಾಂಶಗಳು: 
 

ಇವು ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಕರಗುವ ನೆೈಟರ ೇಟ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಫಾಸ್ ೇಟ್್ಗಳು ಪ್ರಚ್ಚ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ 

ಜಲಸಸ್ ಗಳ ಅತಿಯಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ವೆ. ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳ 

ಸೇಪಯಡೆಯಿಂದಾಗಿ ಪ್ರಚ್ಚ ಮತ್ತು  ಜಲಸಸ್ ಗಳ ಅತಿಯಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು  

ಯುಟ್ರ ೇಫಿಕೆೇಶನ್ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ನಿೇರಿನ ಸೇವನೆಯ ಪೆೈಪ್ಗಳನ್ನು  

ಮುಚ್ಚಚ ಹಾಕುವ ಮೂಲಕ, ನಿೇರಿನ ರುಚ್ಚ ಮತ್ತು  ವಾಸನೆಯನ್ನು  ಬದಲಾಯಿಸುವ ಮೂಲಕ 

ಮತ್ತು  ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಯಗಳ ಸಂಗರ ಹವನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಅವರು ನಿೇರಿನ 

ಬಳಕೆಗೆ ಅಡಿಡ ಪಡಿಸಬಹುದು. ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಯವು ಕೊಳೆಯುವುದರಿಂದ, ಆಮಾ ಜನಕದ 

ಮಟು ವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಮಿೇನ್ನ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಜಲಚರಗಳು ಸಾಯುತ್ು ವೆ. 
 

4.3.3.3 c). अरै्मवक वनस्पती पोषक: 
 

हे पाण्यात कवरघळणारे नार्टर ेटटस आकण फॉसे्फटटस आहेत ज्यामुळे एकपेशीर् वनस्पती आकण इतर जलीर् 

वनस्पती िंची जास्त वाढ होते. अकतररक्त पोर्क तत्वािंमुळे शैवाल आकण जलीर् वनस्पती िंची जास्त वाढ 

होण्याला रु्टर ोकफकेशन म्हणतात. ते पाणी सेवन पाईप्स अडकवून, पाण्याची चव आकण गिंध बदलून 

पाण्याच्या वापरामधे्य व्यत्यर् आणू शकतात आकण सेंकिर् पदाथव तर्ार करू शकतात. सेंकिर् पदाथावचा 

क्षर् होत असताना, ऑस्थक्सजनची पातळी कमी होते आकण मासे आकण इतर जलचर मरतात. 
 

4.3.3.4 d). water soluble inorganic chemicals 
 

Which are acids, salts and compounds of toxic metals such as mercury and lead. High levels of 

these chemicals can make the water unfit to drink, harm fish and other aquatic life, reduce crop 

yields and accelerate corrosion of equipment that use this water 
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4.3.3.4 d). ನಿೀರಿನಲ್ಲಲ  ಕರಗುವ ಅಜೈವಿಕ ರಾಸಯನಿಕಗಳು 

ಪ್ರದರಸ ಮತ್ತು  ಸ್ಟೇಸದಂತ್ಹ ವಿಷ್ಕಾರಿ ಲೇಹಗಳ ಆಮಾ ಗಳು, ಲವಣಗಳು ಮತ್ತು  

ಸಂಯುಕು ಗಳು. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮಟು ವು ನಿೇರನ್ನು  ಕುಡಿಯಲು 

ಅನಹಯಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ, ಮಿೇನ್ನ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಜಲಚರಗಳಿಗೆ ಹಾನಿ ಮಾಡುತ್ು ದೆ, ಬೆಳೆ 

ಇಳುವರಿಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಈ ನಿೇರನ್ನು  ಬಳಸುವ ಉಪಕರಣಗಳ ತ್ತಕುಕ ಗೆ 

ವೆೇಗವನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. 
 

4.3.3.4 d). पजण्यजत मविघळणजिे अरै्मवक िसजयने 

जे आम्ल, क्षार आकण पारा आकण कशसे र्ा कवर्ारी धातूिंचे सिंरु्गे आहेत. र्ा रसार्नािंच्या उच्च पातळीमुळे 

पाणी कपण्यास अर्ोग्य होऊ शकते, मासे आकण इतर जलचरािंना हानी पोहोचू शकते, पीक उत्पादन कमी 

होऊ शकते आकण र्ा पाण्याचा वापर करणाऱ्್र्ा उपकरणािंच्या गिंज वाढू शकतात 
 

4.3.3.5 e). Organic chemicals 
 

Which include oil, gasoline, plastics, and pesticides, cleaning solvents, detergent and many 

other chemicals. These are harmful to aquatic life and human health. They get into the water 

directly from industrial activity either from improper handling of the chemicals in industries 

and more often from improper and illegal disposal of chemical wastes. 

 

4.3.3.5 e) ಸವಯವ ರಾಸಯನಿಕಗಳು 

ತ್ೈಲ, ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್, ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ಮತ್ತು  ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು, ದಾರ ವಕಗಳನ್ನು  ಸವ ಚಛ ಗೊಳಿಸುವ, 

ಮಾಜಯಕ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಅನೆೇಕ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. ಇವು 

ಜಲಚರಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು  ಮಾನವನ ಆರೇಗ್ ಕೆಕ  ಹಾನಿಕಾರಕ. ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ ನ 

ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಅಸಮಪಯಕ ನಿವಯಹಣ್ಣಯಿಂದ ಮತ್ತು  ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳ 

ಅಸಮಪಯಕ ಮತ್ತು  ಅಕರ ಮ ವಿಲೆೇವಾರಿಯಿಂದ ಅವರು ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಯಿಂದ 

ನೆೇರವಾಗಿ ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಸೇರುತ್ಯು ರೆ. 
 

4.3.3.5 e). सेंमद्रय िसजयने 

ज्यामधे्य तेल, पेटर ोल, प्ास्थस्टक आकण कीटकनाशके, साफ करणारे सॉल्व्हेंटटस, कडटजंट आकण इतर 

अनेक रसार्ने समाकवष्ट आहेत. हे जलचर आकण मानवी आरोग्यासाठी हाकनकारक आहेत. ते औद्योकगक 

किर्ाकलापािंमधून थेट पाण्यात जातात एकतर उद्योगािंमधील रसार्नािंच्या अर्ोग्य हाताळणीमुळे आकण 

बरेचदा रासार्कनक कचऱ्र्ाची अर्ोग्य आकण बेकार्देशीर कवले्हवाट लावल्यामुळे. 

 

4.3.3.6 f). Sediment of suspended matter 
 

Is another class of water pollutants? These are insoluble particles of soil and other solids that 

become suspended in water. This occurs when soil is eroded from the land. High levels of soil 

particles sus- pended in water, interferes with the penetration of sunlight. This reduces the 

photosynthetic activity of aquatic plants and algae disrupting the ecological balance of the 

aquatic bodies. When the velocity of water in streams and rivers decreases the suspended 

particles settle down at the bottom as sedi- ments. Excessive sediments that settle down 

destroys feeding and spawning grounds of fish, clogs and fills lakes, artificial reservoirs etc. 
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4.3.3.6 f). ಅಮಾನತ್ತಗೊಂಡ ಮಾು ಟನಿ ಸ್ಥಡಿಮಂಟ್ 
 

ಇನೊು ಂದು ವಗಯದ ನಿೇರು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕವೆೇ? ಇವು ಮಣೆಿ ನ ಕರಗದ ಕಣಗಳು ಮತ್ತು  

ಇತ್ರ ಘನವಸುು ಗಳು ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಅಮಾನತ್ತಗೊಳುು ತ್ು ವೆ. ಭೂಮಿಯಿಂದ ಮಣೆು  ಸವೆದು 

ಹೇದಾಗ ಇದು ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮಟು ದ ಮಣೆಿ ನ ಕಣಗಳು ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  

ಅಮಾನತ್ತಗೊಂಡಿವೆ, ಸೂಯಯನ ಬೆಳಕ್ತನ ಒಳಹಕುಕ ಗೆ ಅಡಿಡ ಪಡಿಸುತ್ು ದೆ. ಇದು 

ಜಲಚರಗಳ ದ್ು ತಿಸಂಶಾ ೇಷ್ಕ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಜಲಚರಗಳ 

ಪರಿಸರ ಸಮತ್ೇಲನವನ್ನು  ಅಡಿಡ ಪಡಿಸುವ ಪ್ರಚ್ಚಗಳು. ತ್ರೆಗಳು ಮತ್ತು  ನದಿಗಳಲ್ಲಾ ನ 

ನಿೇರಿನ ವೆೇಗವು ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ ಅಮಾನತ್ತಗೊಂಡ್ ಕಣಗಳು ಕೆಸರುಗಳಾಗಿ ತ್ಳದಲ್ಲಾ  

ನೆಲೆಗೊಳುು ತ್ು ವೆ. ಮಿತಿಮಿೇರಿದ ಕೆಸರುಗಳು ಮಿೇನ್ನಗಳ ಆಹಾರ ಮತ್ತು  ಮೊಟು ಯಿಡುವ 

ಸಾ ಳಗಳನ್ನು  ನಾಶಮಾಡುತ್ು ವೆ, ಮುಚ್ಚಚ ಹೇಗುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಸರೇವರಗಳು, ಕೃತ್ಕ 

ಜಲಾಶಯಗಳು ಇತ್್ಯ ದಿಗಳನ್ನು  ತ್ತಂಬುತ್ು ವೆ. 
 

4.3.3.6 f). मनलंमबत पदजथजाचज गजळ 
 

जल प्रदूर्कािंचा दुसरा वगव आहे का? हे मातीचे आकण इतर घन पदाथांचे अघुलनशील कण आहेत जे 

पाण्यात अडकतात. जेव्हा जकमनीतून मातीची झीज होते तेव्हा हे घडते. मातीच्या कणािंची उच्च पातळी 

पाण्यात कनलिंकबत होते, सूर्वप्रकाशाच्या आत प्रवेश करण्यास अडथळा आणते. र्ामुळे जलीर् वनस्पती 

आकण एकपेशीर् वनस्पती िंची प्रकाशसिंशे्लर्ण किर्ा कमी होते ज्यामुळे जलचरािंचे पर्ाववरणीर् सिंतुलन 

कबघडते. जेव्हा ओढे आकण नद्यािंमधील पाण्याचा वेग कमी होतो तेव्हा कनलिंकबत कण तळाशी गाळ म्हणून 

स्थिरावतात. जास्त गाळ जे खाली स्थिरावतात ते माशािंचे खाद्य आकण उगवण्याची जागा नष्ट करतात, 

तलाव, कृकत्म जलाशर् इ. 

 

4.3.3.7 g). Water soluble radioactive isotopes 

 

Are yet another source of water pollution? These can be concentrated in various tissues and 

organs as they pass through food chains and food webs. Ionizing radiation emitted by such 

isotopes can cause birth defects, cancer and genetic damage. 

 

4.3.3.7 g) ನಿೀರಿನಲ್ಲಲ  ಕರಗುವ ವಿಕ್ತರಣಶಿೀಲ ಐಸ್ಟ್ೀಪ್ಡ್ಗಳು 

ಜಲ ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಇನೊು ಂದು ಮೂಲವೆೇ? ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಗಳು ಮತ್ತು  ಆಹಾರ ಜ್ಞಲಗಳ 

ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೇಗುವಾಗ ಇವುಗಳು ವಿವಿಧ ಅಂಗಾಂಶಗಳು ಮತ್ತು  ಅಂಗಗಳಲ್ಲಾ  

ಕೆೇಂದಿರ ೇಕೃತ್ವಾಗಿರುತ್ು ವೆ. ಅಂತ್ಹ ಐಸಟ್ೇಪ್ಗಳು ಹರಸೂಸುವ ಅಯಾನಿೇಕರಿಸುವ 

ವಿಕ್ತರಣವು ಜನಮ  ದೊೇಷ್ಗಳು, ಕ್ಾ ನಸ ರ್ ಮತ್ತು  ಆನ್ನವಂಶಕ ಹಾನಿಯನ್ನು  

ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. 

 

 
 

4.3.3.8 g). पजण्यजत मविघळणजिे मकिणोत्सगी सििजमनक 

जलप्रदूर्णाचे आणखी एक स्रोत आहेत का? अन्नसाखळी आकण अन्न जाळ्ािंमधून जात असताना हे कवकवध 

ऊती आकण अवर्वािंमधे्य कें कित केले जाऊ शकतात. अशा समिाकनकेद्वारे उत्सकजवत होणाऱ्र्ा 

आर्ोनार्कझिंग रेकडएशनमुळे जन्म दोर्, ककव रोग आकण अनुवािंकशक नुकसान होऊ शकते. 
 

4.3.3.9 h). Hot water 
 

Let out by power plants and industries that use large volumes of water to cool the plant result 

in rise in temperature of the local water bodies. Thermal pollution occurs when industry returns 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

232  

the heated water to a water source. Power plants heat water to convert it into steam, to drive 

the turbines that generate electricity. 

4.3.3.9 h). ಬಸ್ಥ ನಿೀರು 

ಸಾಾ ವರವನ್ನು  ತ್ಂಪ್ರಗಿಸಲು ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣದ ನಿೇರನ್ನು  ಬಳಸುವ ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು 

ಮತ್ತು  ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳು ಸಾ ಳಿೇಯ ಜಲಮೂಲಗಳ ತ್ಯಪಮಾನದಲ್ಲಾ  ಹೆಚಚ ಳಕೆಕ  

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ವೆ. ಉದ್ ಮವು ಬ್ರಸ್ಟಯಾದ ನಿೇರನ್ನು  ನಿೇರಿನ ಮೂಲಕೆಕ  ಹಿಂದಿರುಗಿಸ್ಟದಾಗ 

ಉಷ್ೆ  ಮಾಲ್ಲನ್  ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು ನಿೇರನ್ನು  ಬ್ರಸ್ಟ ಮಾಡಿ ಉಗಿಯಾಗಿ 

ಪರಿವತಿಯಸಲು, ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ಟಬೆೈಯನ್್ಗಳನ್ನು  ಓಡಿಸಲು 
 

4.3.3.9 h). गिि पजणी 

पॉवर प्ािंटटस आकण उद्योगािंद्वारे सोडा जे वनस्पती थिंड करण्यासाठी मोठ्या प्रमाणात पाणी वापरतात 

पररणामी िाकनक जल सिंिािंचे तापमान वाढते. औस्थष्णक प्रदूर्ण होते जेव्हा उद्योग गरम केलेले पाणी 

जलस्रोत परत करतात. वीजकनकमवती करणाऱ्್र्ा टबावईन चालकवण्यासाठी, वाफेमधे्य रूपािंतररत 

करण्यासाठी पॉवर प्ािंट पाणी गरम करतात. 

 

4.3.3.10 i). Groundwater pollution 
 

While oil spills are highly visible and often get a lot of media attention, a much greater threat 

to human life comes from our groundwater being polluted which is used for drinking and 

irrigation. While groundwater is easy to deplete and pollute it gets renewed very slowly and 

hence must be used judiciously. Groundwater flows are slow and not turbulent hence the 

contaminants are not effectively diluted and dispersed as com- pared to surface water. Moreover 

pumping groundwater and treating it is very slow and costly. Hence it is extremely essential to 

prevent the pollution of groundwater in the first place. Ground water is polluted due to: 

• Urban run-off of untreated or poorly treated waste water and garbage 

• Agricultural practices such as the application of large amounts of fertilizers and pesticides, 

animal feeding operations, etc. in the rural sector 

• Industrial waste storage located above or near aquifers 

• Mining wastes 

• Poorly designed and inadequately maintained septic tanks 

• Leakage from underground storage tanks containing gasoline and other hazardous substances 

4.3.3.10 i). ಅಂತ್ಜಿಲ ಮಾಲ್ಲನು  
 

ತ್ೈಲ ಸೇರಿಕೆಗಳು ಹೆಚುಚ  ಗೊೇಚರಿಸುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಆಗಾಗೆೆ  ಮಾಧ್ ಮಗಳ ಗಮನವನ್ನು  

ಸಳೆಯುತ್ು ವೆ, ಕುಡಿಯಲು ಮತ್ತು  ನಿೇರಾವರಿಗಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ನಮಮ  ಅಂತ್ಜಯಲವು 

ಕಲುಷಿತ್ವಾಗುವುದರಿಂದ ಮಾನವ ಜಿೇವಕೆಕ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಅಪ್ರಯವಿದೆ. ಅಂತ್ಜಯಲವು 

ಕ್ತಷ ೇಣಿಸಲು ಮತ್ತು  ಕಲುಷಿತ್ಗೊಳಿಸಲು ಸುಲಭವಾಗಿದದ ರೂ ಅದು ನಿಧಾನವಾಗಿ 

ನವಿೇಕರಿಸಲಾ ಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಆದದ ರಿಂದ ವಿವೆೇಚನೆಯಿಂದ ಬಳಸಬೆೇಕು. ಅಂತ್ಜಯಲದ 

ಹರಿವು ನಿಧಾನವಾಗಿರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಪರ ಕುಷ ಬಧ ವಾಗಿರುವುದಿಲಾ  ಆದದ ರಿಂದ ಮೆೇಲೆಮ ೈ ನಿೇರಿಗೆ 

ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ದುಬಯಲಗೊಳುು ವುದಿಲಾ  ಮತ್ತು  

ಹರಡುವುದಿಲಾ . ಇದಲಾ ದೆ ಅಂತ್ಜಯಲವನ್ನು  ಪಂಪ ಮಾಡುವುದು ಮತ್ತು  ಅದನ್ನು  

ಸಂಸಕ ರಿಸುವುದು ತ್ತಂಬಾ ನಿಧಾನ ಮತ್ತು  ದುಬಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಆದದ ರಿಂದ ಅಂತ್ಜಯಲದ 

ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಮೊದಲ ಸಾಾ ನದಲ್ಲಾ  ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವುದು ಅತ್್ ಂತ್ ಅವಶ್ ಕವಾಗಿದೆ. 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

233  

ಅಂತ್ಜಯಲವು ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಕಲುಷಿತ್ವಾಗಿದೆ: 

• ಸಂಸಕ ರಿಸದ ಅರ್ಥವಾ ಕಳಪೆಯಾಗಿ ಸಂಸಕ ರಿಸ್ಟದ ತ್್ಯ ಜ್  ನಿೇರು ಮತ್ತು  ಕಸದ ನಗರ ಹರಿವು 

• ಗಾರ ಮಿೇಣ ವಲಯದಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣದ ರಸಗೊಬಬ ರಗಳು ಮತ್ತು  ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳ 

ಬಳಕೆ, ಪಶು ಆಹಾರ ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಗಳು ಇತ್್ಯ ದಿಗಳಂತ್ಹ ಕೃಷಿ ಪದಧ ತಿಗಳು 

• ಜಲಚರಗಳ ಮೆೇಲೆ ಅರ್ಥವಾ ಹತಿು ರವಿರುವ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ತ್್ಯ ಜ್  ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ 

• ಗಣಿಗಾರಿಕೆ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳು 

• ಕಳಪೆಯಾಗಿ ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸ್ಟದ ಮತ್ತು  ಅಸಮಪಯಕವಾಗಿ ನಿವಯಹಿಸಲಾದ ಸಪಿು ಕ್ 

ಟ್ಾ ಂಕ್್ಗಳು 

• ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಅಪ್ರಯಕಾರಿ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುವ ಭೂಗತ್ ಶೇಖರಣಾ 

ಟ್ಾ ಂಕ್್ಗಳಿಂದ ಸೇರಿಕೆ 

 

4.3.3.10 i). भूर्ल प्रदूषण 

तेल गळती अत्यिंत दृश्यमान असताना आकण अनेकदा प्रसारमाध्यमािंचे लक्ष वेधून घेत असताना, आपल्या 

भूजल प्रदूकर्त झाल्यामुळे मानवी जीवनाला मोठा धोका कनमावण होतो, जे कपण्यासाठी आकण कसिंचनासाठी 

वापरले जाते. भूजल कमी करणे आकण प्रदूकर्त करणे सोपे असले तरी ते अकतशर् हळूवारपणे नूतनीकरण 

केले जाते आकण म्हणूनच त्याचा कववेकपूववक वापर करणे आवश्यक आहे. भूगभावतील पाण्याचा प्रवाह मिंद 

असतो आकण अशािंत नसतो त्यामुळे पृष्ठभागावरील पाण्याच्या तुलनेत दूकर्त घटक प्रभावीपणे पातळ होत 

नाहीत आकण कवखुरले जात नाहीत. कशवार् भूजल उपसणे आकण त्यावर प्रकिर्ा करणे हे अकतशर् सिंथ 

आकण खकचवक आहे. त्यामुळे प्रथमतः  भूजलाचे प्रदूर्ण रोखणे अत्यिंत आवश्यक आहे. भूजल खालील 

कारणािंमुळे प्रदूकर्त होते: 

• शहरी भागात प्रकिर्ा न केलेले ककिं वा खराब प्रकिर्ा केलेले सािंडपाणी आकण कचरा 

• कृर्ी पद्धती जसे की खते आकण कीटकनाशकािंचा मोठ्या प्रमाणात वापर, पशुखाद्य ऑपरेशन इ. ग्रामीण 

के्षत्ात 

• औद्योकगक कचरा साठवण जलचरािंच्या वर ककिं वा जवळ आहे 

• खाण कचरा 

• खराब कडझाइन केलेले आकण सेकिक टा्ा अपुरी देखभाल 

• गॅसोलीन आकण इतर घातक पदाथव असलेल्या भूकमगत साठवण टा्ािंमधून गळती 

 

4.3.4 Control measures for preventing water pollution 
 

While the foremost necessity is prevention, set- ting up effluent treatment plants and treating 

waste through these can reduce the pollution load in the recipient water. The treated effluent 

can be reused for either gardening or cooling purposes wherever possible. A few years ago a 

new technology called the Root Zone Process has been developed by Thermax. This system 

involves running contaminated water through the root zones of specially designed reed beds. 

The reeds, which are essentially wetland plants, have the capacity to absorb oxygen from the 

surrounding air through their stomatal openings. The oxygen is pushed through the porous stem 

of the reeds into the hollow roots where it enters the root zone and creates conditions suitable for 

the growth of numerous bacteria and fungi. These micro-organisms oxidize impurities in the 

wastewaters, so that the water which finally comes out is clean. 
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4.3.4 ನಿೀರಿನ ಮಾಲ್ಲನು ವನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟರ ಲು ನಿಯಂತ್ಾ ಣ ಕಾ ಮಗಳು 
 

ಪರ ಮುಖ ಅಗತ್್ ವೆಂದರೆ ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವಿಕೆ, ತ್್ಯ ಜ್ ನಿೇರಿನ ಸಂಸಕ ರಣಾ ಘಟಕಗಳನ್ನು  

ಸಾಾ ಪಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ಇವುಗಳ ಮೂಲಕ ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಸಂಸಕ ರಿಸುವುದು ಸ್ಟವ ೇಕರಿಸುವವರ 

ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಹರೆ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು. ಸಂಸಕ ರಿಸ್ಟದ ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  

ತ್ೇಟಗಾರಿಕೆ ಅರ್ಥವಾ ತ್ಂಪ್ರಗಿಸುವ ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಸಾಧ್ ವಿರುವಲೆಾ ಲಾಾ  ಮರುಬಳಕೆ 

ಮಾಡ್ಬಹುದು. ಕೆಲವು ವಷ್ಯಗಳ ಹಿಂದೆ ರೂಟ್ ಜೊೇನ್ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆ ಎಂಬ ಹಸ 

ತ್ಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನು  ರ್ಥಮ್ಾ ಯಕ್ಸ  ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸ್ಟದೆ. ಈ ವ್ ವಸಾಯು ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ 

ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸ್ಟದ ರಿೇಡ್ ಹಾಸ್ಟಗೆಗಳ ಮೂಲ ವಲಯಗಳ ಮೂಲಕ ಕಲುಷಿತ್ ನಿೇರನ್ನು  

ಓಡಿಸುವುದನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. 

ಮೂಲಭೂತ್ವಾಗಿ ಆದರ ಯಭೂಮಿಯ ಸಸ್ ಗಳಾದ ರಿೇಡ್ಸ , ತ್ಮಮ  ಸು ಮಾಟಲ್ 

ತ್ರೆಯುವಿಕೆಗಳ ಮೂಲಕ ಸುತ್ು ಮುತ್ು ಲ್ಲನ ಗಾಳಿಯಿಂದ ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹಂದಿವೆ. ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಜೊಂಡುಗಳ ರಂಧರ ದ ಕಾಂಡ್ದ ಮೂಲಕ 

ಟ್ಳಾು ದ ಬೆೇರುಗಳಿಗೆ ತ್ಳು ಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಅಲ್ಲಾ  ಅದು ಮೂಲ ವಲಯಕೆಕ  ಪರ ವೆೇಶಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಹಲವಾರು ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾ ಮತ್ತು  ಶಲ್ಲೇಂಧರ ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸೂಕು ವಾದ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳನ್ನು  

ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ದೆ. ಈ ಸೂಕಾಷ ಮ ಣು ಜಿೇವಿಗಳು ತ್್ಯ ಜ್ ನಿೇರಿನ ಕಲಮ ಶಗಳನ್ನು  ಆಕ್ತಸ ಡಿೇಕರಿಸುತ್ು ವೆ, 

ಇದರಿಂದಾಗಿ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಹರಬರುವ ನಿೇರು ಶುದಧ ವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. 

 

4.3.4 र्लप्रदूषण िोखण्यजसजठी मनयंिण उपजय 
 

प्रकतबिंध ही सवावत महत्त्वाची गरज असली तरी, सािंडपाणी प्रकिर्ा सिंर्िंते् उभारणे आकण त्याद्वारे कचऱ्र्ावर 

प्रकिर्ा केल्याने पाण्यातील प्रदूर्णाचा भार कमी होऊ शकतो. प्रकिर्ा केलेले सािंडपाणी बागकाम ककिं वा 

थिंड होण्याच्या उदे्दशाने श् असेल तेथे पुन्हा वापरले जाऊ शकते. थमॅक्सने काही वर्ांपूवी रूट झोन 

प्रकिर्ा नावाचे नवीन तिंत्ज्ञान कवककसत केले आहे. र्ा प्रणालीमधे्य खास कडझाइन केलेल्या रीड बेडच्या 

रूट झोनमधून दूकर्त पाणी वाहते. 

रीडटस, जे मूलत: आिव  वनस्पती आहेत, त्यािंच्या रिंध्रमागावद्वारे आसपासच्या हवेतून ऑस्थक्सजन शोर्ण्याची 

क्षमता असते. ऑस्थक्सजन रीडटसच्या सस्थच्छि से्टममधून पोकळ मुळािंमधे्य ढकलला जातो कजथे तो रूट 

झोनमधे्य प्रवेश करतो आकण असिंख्य जीवाणू आकण बुरशीच्या वाढीसाठी र्ोग्य पररस्थिती कनमावण करतो. 

हे सूक्ष्मजीव सािंडपाण्यातील अशुद्धतेचे ऑस्थक्सडार्झेशन करतात, ज्यामुळे शेवटी बाहेर रे्णारे पाणी 

स्वच्छ होते. 

 

4.4 Soil Pollution 
 

Soil is a thin covering over the land consisting of a mixture of minerals, organic material, living 

organisms, air and water that together support the growth of plant life. Several factors 

contribute to the formation of soil from the parent material. This includes mechanical 

weathering of rocks due to temperature changes and abrasion, wind, moving water, glaciers, 

chemical weathering activities and lichens. Climate and time are also important in the 

development of soils. Extremely dry or cold climates develop soils very slowly while humid 

and warm climates develop them more rapidly. Under ideal climatic conditions soft parent 

material may develop into a centimeter of soil within 15 years. Under poor climatic conditions 

a hard parent material may require hundreds of years to develop into soil. 
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Soils vary in their content of clay (very fine particles), silt (fine particles), sand (medium size 

particles) and gravel (coarse to very coarse particles). The relative amounts of the different sizes 

and types of mineral particles determine soil texture. Soils with approximately equal mixtures 

of clay, sand, silt and humus are called loams. 
 

4.4 ಮಣಿಣ ನ ಮಾಲ್ಲನು  
 

ಮಣೆು  ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆ ತ್ಳುವಾದ ಹದಿಕೆಯಾಗಿದುದ , ಖನಿಜಗಳು, ಸಾವಯವ 

ವಸುು ಗಳು, ಜಿೇವಂತ್ ಜಿೇವಿಗಳು, ಗಾಳಿ ಮತ್ತು  ನಿೇರಿನ ಮಿಶರ ಣವನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ, ಇದು 

ಸಸ್  ಜಿೇವನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು  ಒಟಿು ಗೆ ಬೆಂಬಲ್ಲಸುತ್ು ದೆ. ಮೂಲ ವಸುು ಗಳಿಂದ ಮಣೆಿ ನ 

ರಚನೆಗೆ ಹಲವಾರು ಅಂಶಗಳು ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡುತ್ು ವೆ. ಇದು ತ್ಯಪಮಾನ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳು 

ಮತ್ತು  ಸವೆತ್, ಗಾಳಿ, ಚಲ್ಲಸುವ ನಿೇರು, ಹಿಮನದಿಗಳು, ರಾಸಾಯನಿಕ ಹವಾಮಾನ 

ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳು ಮತ್ತು  ಕಲುಾ ಹೂವುಗಳ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಬಂಡೆಗಳ ಯಾಂತಿರ ಕ 

ಹವಾಮಾನವನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. ಮಣೆಿ ನ ಅಭಿವೃದಿಧ ಯಲ್ಲಾ  ಹವಾಮಾನ ಮತ್ತು  

ಸಮಯವ್ಯ ಮುಖ್ವಾಗಿದೆ. ಅತ್್ ಂತ್ ಶುಷ್ಕ  ಅರ್ಥವಾ ಶೇತ್ ಹವಾಮಾನವು ಮಣೆ ನ್ನು  

ನಿಧಾನವಾಗಿ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸುತ್ು ದೆ ಆದರೆ ಆದರ ಯ ಮತ್ತು  ಬೆಚಚ ಗಿನ ಹವಾಮಾನವು 

ಅವುಗಳನ್ನು  ಹೆಚುಚ  ವೆೇಗವಾಗಿ ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸುತ್ು ದೆ. ಆದಶಯ ಹವಾಮಾನ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳಲ್ಲಾ  

ಮೃದುವಾದ ಮೂಲ ವಸುು ವು 15 ವಷ್ಯಗಳಲ್ಲಾ  ಮಣೆಿ ನ ಸಂಟಿಮಿೇಟರ್ ಆಗಿ 

ಬೆಳೆಯಬಹುದು. ಕಳಪೆ ಹವಾಮಾನ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳಲ್ಲಾ  ಗಟಿು ಯಾದ ಮೂಲ ವಸುು ವು 

ಮಣೆಿ ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು ನ್ಮರಾರು ವಷ್ಯಗಳು ಬೆೇಕಾಗಬಹುದು. 

ಮಣೆು ಗಳು ಜೆೇಡಿಮಣೆಿ ನ (ಅತ್್ ಂತ್ ಸೂಕ್ಷಮ  ಕಣಗಳು), ಹೂಳು (ಸೂಕ್ಷಮ  ಕಣಗಳು), ಮರಳು 

(ಮಧ್ ಮ ಗಾತ್ರ ದ ಕಣಗಳು) ಮತ್ತು  ಜಲ್ಲಾ ಕಲುಾ  (ಒರಟಾದ ಮತ್ತು  ಅತಿ ಒರಟಾದ ಕಣಗಳು) 

ತ್ಮಮ  ವಿಷ್ಯದಲ್ಲಾ  ಬದಲಾಗುತ್ು ವೆ. ಖನಿಜ ಕಣಗಳ ವಿವಿಧ ಗಾತ್ರ ಗಳು ಮತ್ತು  ವಿಧಗಳ 

ಸಾಪೆೇಕ್ಷ ಪರ ಮಾಣವು ಮಣೆಿ ನ ವಿನ್ಾ ಸವನ್ನು  ನಿಧಯರಿಸುತ್ು ದೆ. ಜೆೇಡಿಮಣೆು , ಮರಳು, 

ಹೂಳು ಮತ್ತು  ಹ್ೂ ಮಸು  ಸರಿಸುಮಾರು ಸಮಾನ ಮಿಶರ ಣಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುವ 

ಮಣೆು ಗಳನ್ನು  ಲೇಮಸ  ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

 
 

4.4 िजती प्रदूषण 

 

माती हे खकनजे, सेंकिर् पदाथव, सजीव, हवा आकण पाणी र्ािंचे कमश्रण असलेले जकमनीवरचे पातळ आच्छादन 

आहे जे एककत्तपणे वनस्पती िंच्या जीवनाच्या वाढीस मदत करते. मूळ सामग्रीपासून मातीच्या कनकमवतीमधे्य 

अनेक घटक र्ोगदान देतात. र्ात तापमानातील बदल आकण घर्वण, वारा, हलणारे पाणी, कहमनदी, 

रासार्कनक हवामान किर्ाकलाप आकण लाइकेनमुळे खडकािंचे र्ािंकत्क हवामान समाकवष्ट आहे. मातीच्या 

कवकासामधे्य हवामान आकण वेळ देखील महत्त्वाचा आहे. अत्यिंत कोरड्या ककिं वा थिंड हवामानात मातीचा 

कवकास मिंद गतीने होतो तर दमट आकण उष्ण हवामानात त्यािंचा कवकास झपाट्याने होतो. आदशव 

हवामानाच्या पररस्थितीत 15 वर्ांच्या आत मऊ मूळ सामग्री मातीच्या सेंटीमीटरमधे्य कवककसत होऊ 

शकते. खराब हवामानाच्या पररस्थितीत कठोर पालक सामग्री मातीमधे्य कवककसत होण्यासाठी शेकडो 

वरे् लागू शकतात. 

मातीत कचकणमाती (अत्यिंत बारीक कण), गाळ (सूक्ष्म कण), वाळू (मध्यम आकाराचे कण) आकण 

खडबडीत (खडबडीत ते अत्यिंत खडबडीत कण) र्ािंमधे्य फरक असतो. वेगवेगळ्ा आकाराचे आकण 

खकनज कणािंचे सापेक्ष प्रमाण मातीचा पोत ठरवतात. कचकणमाती, वाळू, गाळ आकण बुरशी र्ािंचे अिंदाजे 

समान कमश्रण असलेल्या माती िंना लोम म्हणतात. 
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  4.4.1 Causes of soil degradation 
 

4.4.1.1 Erosion 
 

Soil erosion can be defined as the movement of surface litter and topsoil from one place to 

another. While erosion is a natural process often caused by wind and flowing water it is greatly 

accelerated by human activities such as farming, construction, overgrazing by livestock, 

burning of grass cover and deforestation. 

Loss of the topsoil makes a soil less fertile and reduces its water holding capacity. The topsoil, 

which is washed away, also contributes to water pollution clogging lakes, increasing turbidity 

of the water and also leads to loss of aquatic life. 

 

4.4.1 ಮಣಿಣ ನ ಅವನತಿಗೆ ಕಾರಣಗಳು 

 

4.4.1.1 ಸವೆತ್ 

ಮಣೆಿ ನ ಸವೆತ್ವನ್ನು  ಮೆೇಲೆಮ ೈ ಕಸ ಮತ್ತು  ಮೆೇಲಮ ಣೆು  ಒಂದು ಸಾ ಳದಿಂದ ಇನೊು ಂದಕೆಕ  

ಚಲನೆ ಎಂದು ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನಿಸಬಹುದು. ಸವೆತ್ವು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಗಾಳಿ ಮತ್ತು  ಹರಿಯುವ 

ನಿೇರಿನಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿದುದ , ಕೃಷಿ, ನಿಮಾಯಣ, 

ಜ್ಞನ್ನವಾರುಗಳಿಂದ ಅತಿಯಾಗಿ ಮೆೇಯಿಸುವಿಕೆ, ಹುಲ್ಲಾ ನ ಹದಿಕೆ ಮತ್ತು  

ಅರಣ್ ನಾಶದಂತ್ಹ ಮಾನವ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಿಂದ ಇದು ಹೆಚುಚ  ವೆೇಗಗೊಳುು ತ್ು ದೆ. 

ಮೆೇಲಮ ಣೆಿ ನ ನಷ್ು ವು ಮಣೆಿ ನ ಫಲವತ್ು ತ್ಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಅದರ 

ನಿೇರನ್ನು  ಹಿಡಿದಿಟ್ಟು ಕೊಳುು ವ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಕೊಚ್ಚಚ ಹೇಗುವ 

ಮೆೇಲಮ ಣೆು , ಜಲಮಾಲ್ಲನ್ ಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗಿದುದ , ಕೆರೆಗಳನ್ನು  ಮುಚ್ಚಚ , ನಿೇರಿನ 

ಪರ ಕುಷ ಬಧ ತ್ಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಜಲಚರಗಳ ನಷ್ು ಕ್ಯಕ  ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. 

 

4.4.1 िजतीच्यज र्हजसजची कजिणे 
 

4.4.1.1 क्षिण 

जकमनीची धूप म्हणजे पृष्ठभागावरील कचरा आकण वरच्या मातीची एका कठकाणाहून दुसऱ्र्ा कठकाणी 

हालचाल अशी व्याख्या करता रे्ते. धूप ही एक नैसकगवक प्रकिर्ा आहे जी बहुतेक वेळा वारा आकण वाहत्या 

पाण्यामुळे होते, ती शेती, बािंधकाम, पशुधनाद्वारे अकत चरणे, गवत जाळणे आकण जिंगलतोड र्ासारख्या 

मानवी किर्ाकलापािंमुळे मोठ्या प्रमाणात वेगवान होते. 

वरच्या मातीचे नुकसान झाल्यामुळे माती कमी सुपीक होते आकण कतची पाणी धारण करण्याची क्षमता 

कमी होते. वरची माती, जी वाहून जाते, ते जलप्रदूर्णास देखील कारणीभूत ठरते, तलाव साचते, पाण्याची 

गढूळता वाढते आकण जलचरािंचे नुकसान होते. 
 

4.4.1.2 Continuous contour trenches 
 

Can be used to enhance infiltration of water reduce the run- off and check soil erosion. These 

are actually shallow trenches dug across the slope of the land and along the contour lines 

basically for the purpose of soil and water conservation. They are most effective on gentle 

slopes and in areas of low to medium rainfall. These bunds are stabilized by fast growing tree 

species and grasses. In areas of steep slopes where the bunds are not possible, continuous 

contour benches (CCBs) made of stones are used for the same purpose. 
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4.4.1.2 ನಿರಂತ್ರ ಬ್ಯಹು ರೀಖೆ ಕಂದಕಗಳು 
 

ನಿೇರಿನ ಒಳನ್ನಸುಳುವಿಕೆಯನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸಲು ಮತ್ತು  ಹರಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು 

ಮತ್ತು  ಮಣೆಿ ನ ಸವೆತ್ವನ್ನು  ಪರಿಶೇಲ್ಲಸಲು ಬಳಸಬಹುದು. ಇವುಗಳು ವಾಸು ವವಾಗಿ ಮಣೆಿ ನ 

ಮತ್ತು  ನಿೇರಿನ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಯ ಉದೆದ ೇಶಕಾಕ ಗಿ ಭೂಮಿಯ ಇಳಿಜ್ಞರಿನಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಬಾಹ್ ರೆೇಖ್ಯಯ 

ಉದದ ಕ್ಯಕ  ಅಗೆದ ಆಳವಿಲಾ ದ ಕಂದಕಗಳಾಗಿವೆ. ಸೌಮ್ವಾದ ಇಳಿಜ್ಞರುಗಳಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಕಡಿಮೆ 

ಮತ್ತು  ಮಧ್ ಮ ಮಳೆಯ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಅವು ಹೆಚುಚ  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ು ವೆ. ಈ 

ಕಟ್ಟು ಗಳನ್ನು  ವೆೇಗವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಮರಗಳ ಜ್ಞತಿಗಳು ಮತ್ತು  ಹುಲುಾ ಗಳಿಂದ 

ಸ್ಟಾ ರಗೊಳಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಕಡಿದಾದ ಇಳಿಜ್ಞರು ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಕಟು ಲು ಸಾಧ್ ವಾಗದ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ , ಕಲುಾ ಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ನಿರಂತ್ರ ಬಾಹ್ ರೆೇಖ್ಯ ಬೆಂಚುಗಳನ್ನು  (CCBs) ಅದೆೇ 

ಉದೆದ ೇಶಕಾಕ ಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

 

4.4.1.2 सतत सिोच्च खंदक 
 

पाण्याची घुसखोरी वाढवण्यासाठी आकण जकमनीची धूप कमी करण्यासाठी वापरली जाऊ शकते. मुळात 

माती आकण जलसिंधारणाच्या उदे्दशाने जकमनीच्या उतारावर आकण समोच्च रेर्ािंवर खोदलेले हे उथळ 

खिंदक आहेत. हल्ा उतारािंवर आकण कमी ते मध्यम पावसाच्या भागात ते सवावत प्रभावी आहेत. हे बािंध 

जलद वाढणाऱ्र्ा झाडािंच्या प्रजाती आकण गवतामुळे स्थिर होतात. उिंच उतार असलेल्या भागात जेथे बिंधारे 

बािंधणे श् नाही, त्याच कारणासाठी दगडािंनी बनवलेले किं टूर बेंच (CCBs) वापरले जातात. 

 

4.4.1.3. Gradonies 
 

Can also be used to convert waste- lands into agricultural lands. In this narrow trench with bunds 

on the downstream side are built along contours in the upper reaches of the catchment to collect 

run-off and to conserve moisture from the trees or tree crops. The area between the two bunds 

is use for cultivation of crops after development of fertile soil cover. 

Some of the ways in which this can be achieved are: 

• A bund constructed out of stones across the stream can also be used for conserving soil and 

water. 

• Live check dams which barriers created by planting grass, shrubs and trees across the gullies 

can be used for this purpose. 

• An Earthen check bund is constructed out of local soil across the stream to check soil erosion 

and flow of water. 

• A Gabion structure is a bund constructed of stone and wrapped in galvanized chainlink. 

• A Gabion structure with ferrocement impervious barrier has a one inch thick impervious 

wall of ferrocement at the center of the structure which goes below the ground level upto the 

hard strata. This ferrocement partition sup- ported by the gabion portion is able to retain the 

water and withstand the force of the runoff water. 

 

4.4.1.3 ಗಾಾ ಡ್ೀನಿಗಳು 
 

ಬಂಜರು ಭೂಮಿಯನ್ನು  ಕೃಷಿ ಭೂಮಿಯಾಗಿ ಪರಿವತಿಯಸಲು ಸಹ ಬಳಸಬಹುದು. ಈ 

ಕ್ತರಿದಾದ ಕಂದಕಗಳಲ್ಲಾ  ನಿೇರಿನ ಹರಿವನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ಮತ್ತು  ಮರಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಮರಗಳ 

ಬೆಳೆಗಳಿಂದ ತ್ೇವಾಂಶವನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸಲು ಕ್ಾ ರ್ಚ್ಮೆಂಟ್್ನ ಮೆೇಲಾಭ ಗದಲ್ಲಾ  ಬಾಹ್ ರೆೇಖ್ಯಗಳ 
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ಉದದ ಕ್ಯಕ  ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಾ  ಬಂಡ್್ಗಳನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲಾಗಿದೆ. ಎರಡು ಕಟ್ಟು ಗಳ ನಡುವಿನ 

ಪರ ದೆೇಶವು ಫಲವತ್ಯು ದ ಮಣೆಿ ನ ಹದಿಕೆಯನ್ನು  ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸ್ಟದ ನಂತ್ರ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು  

ಬೆಳೆಯಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಇದನ್ನು  ಸಾಧಿಸಬಹುದಾದ ಕೆಲವು ಮಾಗಯಗಳು: 

• ಹಳೆಗೆ ಅಡ್ಡ ಲಾಗಿ ಕಲುಾ ಗಳಿಂದ ನಿಮಿಯಸಲಾದ ಬಂಡ್ ಅನ್ನು  ಮಣೆು  ಮತ್ತು  ನಿೇರನ್ನು  

ಸಂರಕ್ತಷ ಸಲು ಸಹ ಬಳಸಬಹುದು. 

• ಈ ಉದೆದ ೇಶಕಾಕ ಗಿ ಹುಲುಾ , ಪ್ದೆಗಳು ಮತ್ತು  ಮರಗಳನ್ನು  ನೆಡುವ ಮೂಲಕ ನಿಮಿಯಸಲಾದ 

ತ್ಡೆಗೊೇಡೆಗಳನ್ನು  ಲೆೈವ ಚಕ್ ಡ್ಾ ಂಗಳನ್ನು  ಬಳಸಬಹುದು. 

• ಮಣೆಿ ನ ಸವೆತ್ ಮತ್ತು  ನಿೇರಿನ ಹರಿವನ್ನು  ಪರಿೇಕ್ತಷ ಸಲು ಹಳೆಗೆ ಅಡ್ಡ ಲಾಗಿ ಸಾ ಳಿೇಯ 

ಮಣೆಿ ನಿಂದ ಮಣೆಿ ನ ಚಕ್ ಬಂಡ್ ಅನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲಾಗಿದೆ. 

• ಗೆೇಬ್ರಯನ್ ರಚನೆಯು ಕಲ್ಲಾ ನಿಂದ ನಿಮಿಯಸಲಾದ ಮತ್ತು  ಕಲಾಯಿ ಮಾಡಿದ ಚೈನಿಾ ಂಕು ಲ್ಲಾ  

ಸುತ್ತು ವ ಬಂಡ್ ಆಗಿದೆ. 

ಫರೇಸ್ಟಮೆಂಟ್ ಭೆೇದಿಸದ ತ್ಡೆಗೊೇಡೆ ಹಂದಿರುವ ಗೆೇಬ್ರಯನ್ ರಚನೆಯು ರಚನೆಯ 

ಮಧ್ಭಾಗದಲ್ಲಾ  ಒಂದು ಇಂಚು ದಪಾ ದ ಫರೇಸ್ಟಮೆಂಟ್ ಗೊೇಡೆಯನ್ನು  ಹಂದಿದೆ, ಇದು 

ನೆಲದ ಮಟು ದಿಂದ ಗಟಿು ಯಾದ ಸು ರಗಳವರೆಗೆ ಹೇಗುತ್ು ದೆ. ಗೆೇಬ್ರಯಾನ್ ಭಾಗದಿಂದ 

ಬೆಂಬಲ್ಲತ್ವಾದ ಈ ಫರೇಸ್ಟಮೆಂಟ್ ವಿಭಾಗವು ನಿೇರನ್ನು  ಉಳಿಸ್ಟಕೊಳು ಲು ಮತ್ತು  ಹರಿದು 

ಹೇಗುವ ನಿೇರಿನ ಬಲವನ್ನು  ತ್ಡೆದುಕೊಳು ಲು ಸಾಧ್ ವಾಗುತ್ು ದೆ. 
 

4.4.1.3 गे्रिोमनर् 
 

पडीक जकमनीचे शेतीच्या जकमनीत रूपािंतर करण्यासाठी देखील वापरले जाऊ शकते. र्ा मधे्य उताराच्या 

बाजूने बिंधारे असलेले अरुिं द खिंदक पाणलोटाच्या वरच्या बाजूस बािंधलेले आहेत ते प्रवाह गोळा 

करण्यासाठी आकण झाडे ककिं वा झाडािंच्या कपकािंपासून ओलावा वाचवण्यासाठी. सुपीक मातीचे आच्छादन 

कवककसत झाल्यानिंतर दोन बािंधािंमधील के्षत् कपकािंच्या लागवडीसाठी वापरले जाते. 

हे साध्य करता रे्णारे काही मागव आहेत: 

• नाल्याच्या पलीकडे दगडािंनी बािंधलेला बिंधाराही माती आकण पाणी वाचवण्यासाठी वापरला जाऊ शकतो. 

• खोल्यािंवर गवत, झुडपे आकण झाडे लावल्याने जे अडथळे कनमावण होतात ते थेट चेक डॅम र्ा उदे्दशासाठी 

वापरले जाऊ शकतात. 

• मातीची धूप आकण पाण्याचा प्रवाह तपासण्यासाठी प्रवाहाच्या पलीकडे िाकनक मातीतून मातीचा चेक 

बिंधारा बािंधला जातो. 

• गॅकबर्न स्टरक्चर म्हणजे दगडाने बािंधलेला आकण गॅल्वनाइज्ड चेनकलिंकमधे्य गुिंडाळलेला बािंध आहे. 

• फेरोसमेंट अभेद्य अडथळ्ासह गॅकबर्न स्टरक्चरमधे्य सिंरचनेच्या मध्यभागी फेरोसमेंटची एक इिंच 

जाडीची अभेद्य कभिंत असते जी जकमनीच्या पातळीच्या खाली कठीण थरापरं्त जाते. गॅकबर्न भागाद्वारे 

समकथवत हे फेरोसमेंट कवभाजन पाणी कटकवून ठेवण्यास आकण वाहत्या पाण्याच्या शक्तीचा सामना 

करण्यास सक्षम आहे. 

 

4.4.2 Excess use of Fertilizers 
 

Fertilizers are very valuable as they replace the soil nutrients used up by plants. The three 

primary soil nutrients often in short supply are potassium, phosphorus and nitrogen 

compounds. These are commonly referred to as macronutrients. Certain other elements like 

boron, zinc and manganese are necessary in extremely small amounts and are known as 

micronutrients. When crops are harvested a large amount of macronutrients and a small amount 

of micronutrients are re- moved with the crops. If the same crop is grown again depleted levels 

of these nutrients can result in decreased yields. These necessary nutrients can be returned to 
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the soil through the application of fertilizers. In addition to fer- tilizers a large amount of 

pesticides (chemicals used to kill or control populations of unwanted fungi, animals or plants 

often called pests) are also used to ensure a good yield. Pesticides can be subdivided into several 

categories based on the kinds of organisms they are used to control. Insecticides are used to 

control insect populations while fungicides are used to control unwanted fungal growth. Mice 

and rats are killed by rodenticides while plant pests are controlled by herbicides. 

4.4.2 ರಸಗೊಬಬ ರಗಳ ಅತಿರ್ಯದ ಬಳಕೆ 

ಸಸ್ ಗಳು ಬಳಸುವ ಮಣೆಿ ನ ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳನ್ನು  ಬದಲ್ಲಸುವುದರಿಂದ ರಸಗೊಬಬ ರಗಳು 

ಬಹಳ ಮೌಲ್ಯುತ್ವಾಗಿವೆ. ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಕೊರತ್ಯಿರುವ ಮೂರು ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಮಣೆಿ ನ 

ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳೆಂದರೆ ಪ್ಟ್ಾ ಸ್ಟಯಮ, ರಂಜಕ ಮತ್ತು  ಸಾರಜನಕ ಸಂಯುಕು ಗಳು. 

ಇವುಗಳನ್ನು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಮ್ಾಕೊರ ೇನ್್ಮ ಟಿರ ಯೆಂಟ್ಸ  ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಬೇರಾನ್, ಸತ್ತ ಮತ್ತು  ಮ್ಾ ಂಗನಿೇರ್ಸ್ನಂತ್ಹ ಕೆಲವು ಇತ್ರ ಅಂಶಗಳು ಅತ್್ ಂತ್ ಕಡಿಮೆ 

ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಅಗತ್್ ವಾಗಿವೆ ಮತ್ತು  ಅವುಗಳನ್ನು  ಸೂಕ್ಷಮ  ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳು ಎಂದು 

ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಬೆಳೆಗಳನ್ನು  ಕೊಯುಾ  ಮಾಡಿದಾಗ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣದ 

ಮ್ಾಕೊರ ೇನ್್ಮ ಟಿರ ಯೆಂಟ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಅಲಾ  ಪರ ಮಾಣದ ಸೂಕ್ಷಮ  ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳನ್ನು  

ಬೆಳೆಗಳಂದಿಗೆ ತ್ಗೆದುಹಾಕಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಅದೆೇ ಬೆಳೆಯನ್ನು  ಮತ್ು  ಬೆಳೆದರೆ ಈ 

ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳ ಮಟು  ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಇಳುವರಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಬಹುದು. ರಸಗೊಬಬ ರಗಳ 

ಅನವ ಯದ ಮೂಲಕ ಈ ಅಗತ್್  ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳನ್ನು  ಮಣೆಿ ಗೆ ಹಿಂತಿರುಗಿಸಬಹುದು. 

ಉತ್ು ಮ ಇಳುವರಿಯನ್ನು  ಖಚ್ಚತ್ಪಡಿಸ್ಟಕೊಳು ಲು ರಸಗೊಬಬ ರಗಳ ಜೊತ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಪರ ಮಾಣದ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳನ್ನು  (ಅನಗತ್್  ಶಲ್ಲೇಂಧರ ಗಳು, ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಸಸ್ ಗಳ 

ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ಕೊಲಾ ಲು ಅರ್ಥವಾ ನಿಯಂತಿರ ಸಲು ಬಳಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು) ಸಹ 

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸಲು ಬಳಸುವ ಜಿೇವಿಗಳ ಪರ ಕಾರವನ್ನು  

ಹಲವಾರು ವಗಯಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಕ್ತೇಟಗಳ ಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸಲು 

ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಆದರೆ ಅನಗತ್್  ಶಲ್ಲೇಂಧರ ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು  

ನಿಯಂತಿರ ಸಲು ಶಲ್ಲೇಂಧರ ನಾಶಕಗಳನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಇಲ್ಲಗಳು ಮತ್ತು  ಇಲ್ಲಗಳು 

ದಂಶಕನಾಶಕಗಳಿಂದ ಸಾಯುತ್ು ವೆ ಆದರೆ ಸಸ್  ಕ್ತೇಟಗಳನ್ನು  ಸಸ್ ನಾಶಕಗಳಿಂದ 

ನಿಯಂತಿರ ಸಲಾಗುತ್ು ದೆ 

 

4.4.2 खतजंचज र्जस्त वजपि 
 

खते खूप मौल्यवान आहेत कारण ते वनस्पती िंनी वापरलेल्या मातीच्या पोर्क तत्वािंची जागा घेतात. 

पोटॅकशर्म, फॉस्फरस आकण नार्टर ोजन सिंरु्गे हे तीन प्राथकमक जकमनीतील पोर्क तत्वािंचा पुरवठा कमी 

असतो. हे सामान्यतः  मॅिोनू्यकटर एिं टटस म्हणून ओळखले जातात. काही इतर घटक जसे की बोरॉन, कझिंक 

आकण मॅंगनीज अत्यिंत कमी प्रमाणात आवश्यक असतात आकण ते सूक्ष्म पोर्क म्हणून ओळखले जातात. 

जेव्हा कपकािंची कापणी केली जाते तेव्हा मोठ्या प्रमाणात मॅिोनू्यकटर एिं टटस आकण थोड्या प्रमाणात सूक्ष्म 

अन्निवे्य कपकािंसह काढून टाकली जातात. जर तेच पीक पुन्हा घेतले तर र्ा पोर्क घटकािंची पातळी कमी 

झाल्यास उत्पादनात घट होऊ शकते. हे आवश्यक पोर्किवे्य खतािंच्या वापराद्वारे जकमनीत परत रे्ऊ 

शकतात. खतािंव्यकतररक्त मोठ्या प्रमाणात कीटकनाशके (अवािंकछत बुरशी, प्राणी ककिं वा वनस्पती ज्यािंना 

कीटक म्हटले जाते त्यािंच्या लोकसिंखे्यला मारण्यासाठी ककिं वा कनर्िंकत्त करण्यासाठी वापरली जाणारी 

रसार्ने) देखील चािंगले उत्पादन सुकनकित करण्यासाठी वापरली जातात. कीटकनाशके कनर्िंकत्त 

करण्यासाठी वापरल्या जाणाऱ्್र्ा जीवजिंतूिंच्या आधारावर अनेक शे्रणी िंमधे्य कवभागली जाऊ शकतात. 

कीटकनाशकािंचा वापर कीटकािंच्या लोकसिंखे्यवर कनर्िंत्ण ठेवण्यासाठी केला जातो तर बुरशीनाशकािंचा 

वापर अवािंकछत बुरशीजन्य वाढ कनर्िंकत्त करण्यासाठी केला जातो. उिंदीर आकण उिंदीर उिंदीरनाशकािंनी 
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मारले जातात तर वनस्पती कीटक तणनाशकािंद्वारे कनर्िंकत्त केले जातात 

  

 4.4.2.1 Problems with pesticide use 
 

Pesticides not only kill the pests but also a large variety of living things including humans. 

They may be persistent or non-persistent. Persistent pesticides once applied are effective for a 

long time. However as they do not break down easily they tend to accumulate in the soil and 

in the bodies of animals in the food chain. 

The use of DDT has been banned in some countries. India still however permits the use of DDT 

though for purposes of mosquito control only. Persistent pesticides become attached to small 

soil particles which are easily moved by wind and water to different parts thus affecting soils 

elsewhere. Persistent pesticides may also accumulate in the bodies of animals, and over a period 

of time increase in concentration if the animal is unable to flush them out of its system thus 

leading to the phenomenon called bioaccumulation. When an affected animal is eaten by another 

carnivore these pesticides are further concentrated in the body of the carnivore. This 

phenomenon of acquiring increasing levels of a substance in the bodies of higher trophic level 

organisms is known as biomagnification. 

Other problems associated with insecticides are the ability of insect populations to become 

resistant to them thus rendering them useless in a couple of generations. Most pesticides kill 

beneficial as well as pest species. They kill the predator as well as the parasitic insects that 

control the pests. Thus the pest species increase rapidly following the use of a pesticide as there 

are no natural checks to their population growth. The short term and the long-term health 

effects to the persons using the pesticide and the public that consumes the food grown by using 

the pesticides are also major concerns. Exposure to small quantities of pesticides over several 

years can cause mutations, produce cancers, etc. 
 

 

4.4.2.1 ಕ್ತೀಟನಾಶಕ ಬಳಕೆಯ ಸಮಸ್ಥು ಗಳು 
 

ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು ಕೆೇವಲ ಕ್ತರ ಮಿಕ್ತೇಟಗಳನ್ನು  ಮಾತ್ರ  ಕೊಲುಾ ವುದಿಲಾ  ಆದರೆ ಮನ್ನಷ್್ ರು 

ಸೇರಿದಂತ್ ವಿವಿಧ ಜಿೇವಿಗಳನ್ನು  ಸಹ ಕೊಲುಾ ತ್ು ವೆ. ಅವರು ನಿರಂತ್ರ ಅರ್ಥವಾ 

ನಿರಂತ್ರವಾಗಿರಬಹುದು. ಒಮೆಮ  ಅನವ ಯಿಸ್ಟದ ನಿರಂತ್ರ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು 

ದಿೇಘಯಕಾಲದವರೆಗೆ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ು ವೆ. ಆದಾಗ್್ಯ , ಅವು ಸುಲಭವಾಗಿ 

ಒಡೆಯುವುದಿಲಾ ವಾದದ ರಿಂದ ಅವು ಮಣೆಿ ನಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಯಲ್ಲಾ  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ 

ದೆೇಹದಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹಗೊಳುು ತ್ು ವೆ. 

ಕೆಲವು ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಡಿಡಿಟಿ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ನಿಷೆೇಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಭಾರತ್ ಇನ್ಮು  ಡಿಡಿಟಿ ಬಳಕೆಗೆ 

ಅನ್ನಮತಿ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ 

ಆದರೂ ಸಳೆು  ನಿಯಂತ್ರ ಣದ ಉದೆದ ೇಶಕಾಕ ಗಿ ಮಾತ್ರ . ನಿರಂತ್ರ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು ಸಣೆ  

ಮಣೆಿ ನ ಕಣಗಳಿಗೆ ಲಗತಿು ಸಲಾ ಡುತ್ು ವೆ, ಅವುಗಳು ಗಾಳಿ ಮತ್ತು  ನಿೇರಿನಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ 

ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಚಲ್ಲಸುತ್ು ವೆ, ಹಿೇಗಾಗಿ ಬೆೇರೆಡೆ ಮಣೆಿ ನ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. 

ನಿರಂತ್ರವಾದ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ದೆೇಹದಲ್ಲಾ  ಕ್ಯಡ್ ಸಂಗರ ಹಗೊಳು ಬಹುದು, ಮತ್ತು  

ಪ್ರರ ಣಿಯು ತ್ನು  ವ್ ವಸಾ ಯಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು  ಹರಹಾಕಲು ಸಾಧ್ ವಾಗದಿದದ ರೆ 

ಏಕಾಗರ ತ್ಯ ಅವಧಿಯು ಹೆಚ್ಚಚ ಗುತ್ು ದೆ, ಹಿೇಗಾಗಿ ಜೆೈವಿಕ ಸಂಚಯನ ಎಂಬ ವಿದ್ಮಾನಕೆಕ  

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಪಿೇಡಿತ್ ಪ್ರರ ಣಿಯನ್ನು  ಇನೊು ಂದು ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ತಿಂದಾಗ ಈ 

ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳ ದೆೇಹದಲ್ಲಾ  ಮತ್ು ಷ್ಟು  ಕೆೇಂದಿರ ೇಕೃತ್ವಾಗಿರುತ್ು ವೆ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ 
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ಟ್ರ ೇಫಿಕ್ ಮಟು ದ ಜಿೇವಿಗಳ ದೆೇಹದಲ್ಲಾ  ವಸುು ವಿನ ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ಮಟು ವನ್ನು  

ಪಡೆದುಕೊಳುು ವ ಈ ವಿದ್ಮಾನವನ್ನು  ಬಯೇಮ್ಾ ಗಿು ಫಿಕೆೇಶನ್ ಎಂದು 

ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಇತ್ರ ಸಮಸ್ ಗಳೆಂದರೆ, ಕ್ತೇಟಗಳ ಜನಸಂಖ್್ಯಯು 

ಅವುಗಳಿಗೆ ಪರ ತಿರೇಧವನ್ನು  ಹಂದುವ ಸಾಮರ್್ಥ ಯ, ಹಿೇಗಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು  ಒಂದೆರಡು 

ತ್ಲೆಮಾರುಗಳಲ್ಲಾ  ನಿಷ್ಾ ರಯೇಜಕವಾಗಿಸುತ್ು ದೆ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು ಪರ ಯೇಜನಕಾರಿ 

ಮತ್ತು  ಕ್ತೇಟ ಜ್ಞತಿಗಳನ್ನು  ಕೊಲುಾ ತ್ು ವೆ. ಅವರು ಪರಭಕ್ಷಕ ಮತ್ತು  ಕ್ತೇಟಗಳನ್ನು  

ನಿಯಂತಿರ ಸುವ ಪರಾವಲಂಬ್ರ ಕ್ತೇಟಗಳನ್ನು  ಕೊಲುಾ ತ್ಯು ರೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳ 

ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಅನ್ನಸರಿಸ್ಟ ಕ್ತೇಟ ಪರ ಭೆೇದಗಳು ವೆೇಗವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಚ ಗುತ್ು ವೆ ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳ 

ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಯಾವುದೆೇ ನೆೈಸಗಿಯಕ ತ್ಪ್ರಸಣ್ಣಗಳಿಲಾ . ಕ್ತೇಟನಾಶಕವನ್ನು  

ಬಳಸುವ ವ್ ಕ್ತು ಗಳು ಮತ್ತು  ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟ ಬೆಳೆದ ಆಹಾರವನ್ನು  ಸೇವಿಸುವ 

ಸಾವಯಜನಿಕರಿಗೆ ಅಲಾಾ ವಧಿಯ ಮತ್ತು  ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಆರೇಗ್ ದ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಸಹ 

ಪರ ಮುಖ ಕಾಳಜಿಗಳಾಗಿವೆ. ಹಲವಾರು ವಷ್ಯಗಳಿಂದ ಸಣೆ  ಪರ ಮಾಣದ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳಿಗೆ 

ಒಡಿಡ ಕೊಳುು ವುದರಿಂದ ರೂಪ್ರಂತ್ರಗಳು ಉಂಟಾಗಬಹುದು, ಕ್ಾ ನಸ ಗಯಳು ಇತ್್ಯ ದಿಗಳನ್ನು  

ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. 
 

  

4.4.2.1 कीिकनजशक वजपिजतील सिस्यज 
 

कीटकनाशके केवळ कीटकच मारत नाहीत तर मानवासह अनेक सजीवािंचाही नाश करतात. ते सतत 

ककिं वा सतत नसलेले असू शकतात. सततची कीटकनाशके एकदा लावली तर ती दीघवकाळ प्रभावी 

ठरतात. तथाकप ते सहजपणे तुटत नसल्यामुळे ते मातीत आकण अन्नसाखळीतील प्राण्यािंच्या शरीरात जमा 

होतात. 

काही देशािंमधे्य डीडीटीच्या वापरावर बिंदी घालण्यात आली आहे. भारत अजूनही डीडीटीच्या वापरास 

परवानगी देतो जरी केवळ डास कनर्िंत्णाच्या उदे्दशाने. सततची कीटकनाशके मातीच्या लहान कणािंशी 

जोडली जातात जी वारा आकण पाण्याद्वारे सहजपणे वेगवेगळ्ा भागािंमधे्य हलवली जातात त्यामुळे इतरत् 

मातीवर पररणाम होतो. सततची कीटकनाशके प्राण्यािंच्या शरीरात देखील जमा होऊ शकतात आकण 

कालािंतराने एकाग्रतेत वाढ होते जर प्राणी त्यािंना त्याच्या प्रणालीतून बाहेर काढू शकत नसेल तर त्यामुळे 

बार्ो्ुमु्यलेशन नावाची घटना घडते. जेव्हा एखादा बाकधत प्राणी दुसऱ्र्ा मािंसाहारीद्वारे खातो तेव्हा ही 

कीटकनाशके मािंसाहारी प्राण्यािंच्या शरीरात अकधक कें कित होतात. उच्च टर ॉकफक स्तरावरील जीवािंच्या 

शरीरात पदाथावची वाढती पातळी प्राप्त करण्याच्या र्ा घटनेला बार्ोमॅकग्नकफकेशन म्हणतात. 

कीटकनाशकािंशी सिंबिंकधत इतर समस्या म्हणजे कीटकािंच्या लोकसिंखे्यची त्यािंना प्रकतरोधक बनण्याची 

क्षमता अशा प्रकारे दोन कपढ्यािंमधे्य ते कनरुपर्ोगी ठरतात. बहुतेक कीटकनाशके फार्देशीर तसेच 

कीटकािंच्या प्रजाती नष्ट करतात. ते कशकारी तसेच कीटक कनर्िंकत्त करणारे परोपजीवी कीटकािंना 

मारतात. अशा प्रकारे कीटकनाशकािंच्या वापरानिंतर कीटकािंच्या प्रजाती झपाट्याने वाढतात कारण 

त्यािंच्या लोकसिंखे्यच्या वाढीवर कोणतेही नैसकगवक कनर्िंत्ण नाही. कीटकनाशके वापरणाऱ्र्ा व्यक्ती आकण 

कीटकनाशके वापरून उगवलेले अन्न वापरणाऱ्र्ा लोकािंसाठी अल्पकालीन आकण दीघवकालीन 

आरोग्यावर होणारे पररणाम हे देखील प्रमुख कचिंतेचे आहेत. अनेक वर्ांपरं्त अल्प प्रमाणात 

कीटकनाशकािंच्या सिंपकावत आल्याने उत्पररवतवन होऊ शकते, ककव रोग कनमावण होऊ शकतात इ. 

 

4.4.2.2 Excess Salts and Water 
 

Another problem with irrigation is water logging. This occurs when large amount of water 

is used to leach the salts deeper into the soil. However if the drainage is poor this water 

accumulates un- derground gradually raising the water table. The roots of the plants then get 
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enveloped in this saline water and eventually die. 

Irrigated lands can produce crop yields much higher than those that only use rainwater. 

However this has its own set of ill effects. Irrigation water contains dissolved salts and in dry 

climates much of the water in the saline solution evaporates leaving its salts such as sodium 

chloride in the topsoil. The accumulation of these salts is called salinization, which can stunt 

plant growth, lower yields and eventually kill the crop and render the land useless for 

agriculture. These salts can be flushed out of the soil by using more water. This practice 

however increases the cost of crop production and also wastes enormous amounts of water. 

Flushing salts can also make the downstream irrigation water saltier 

 

4.4.2.2 ಹಚ್ಚಚ ವರಿ ಲವಣಗಳು ಮತಿ್ತ  ನಿೀರು 
 

ನಿೇರಾವರಿಯ ಮತ್ು ಂದು ಸಮಸ್  ನಿೇರು ಲಾಗಿಂಗ್ ಆಗಿದೆ. ಲವಣಗಳನ್ನು  ಮಣೆಿ ನಲ್ಲಾ  

ಆಳವಾಗಿ ಹರಹಾಕಲು ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣದ ನಿೇರನ್ನು  ಬಳಸ್ಟದಾಗ ಇದು ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಆದರೆ ಒಳಚರಂಡಿ ಕಳಪೆಯಾಗಿದದ ರೆ, ಈ ನಿೇರು ನೆಲದಡಿಯಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹವಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಕರ ಮೆೇಣ ನಿೇರಿನ ಮಟು ವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ. ಸಸ್ ಗಳ ಬೆೇರುಗಳು ನಂತ್ರ ಈ ಲವಣಯುಕು  

ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಆವರಿಸ್ಟಕೊಳುು ತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಸಾಯುತ್ು ವೆ. 

ನಿೇರಾವರಿ ಜಮಿೇನ್ನಗಳು ಮಳೆನಿೇರನ್ನು  ಮಾತ್ರ  ಬಳಸುವ ಬೆಳೆಗಳಿಗಿಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಇಳುವರಿಯನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಬಹುದು. ಆದಾಗ್್ಯ  ಇದು ತ್ನು ದೆೇ ಆದ ದುಷ್ಾ ರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿದೆ. ನಿೇರಾವರಿ ನಿೇರು ಕರಗಿದ ಲವಣಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಶುಷ್ಕ  

ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ  ಲವಣಯುಕು  ದಾರ ವಣದಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ನಿೇರು ಆವಿಯಾಗುತ್ು ದೆ, ಅದರ 

ಲವಣಗಳಾದ ಸೇಡಿಯಂ ಕೊಾ ೇರೆೈಡ್ ಅನ್ನು  ಮೆೇಲಮ ಣೆಿ ನಲ್ಲಾ  ಬ್ರಡುತ್ು ದೆ. ಈ ಲವಣಗಳ 

ಶೇಖರಣ್ಣಯನ್ನು  ಲವಣಾಂಶ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಇದು ಸಸ್ ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು  

ಕುಂಠಿತ್ಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ, ಇಳುವರಿಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಅಂತಿಮವಾಗಿ 

ಬೆಳೆಯನ್ನು  ನಾಶಪಡಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಭೂಮಿಯನ್ನು  ಕೃಷಿಗೆ ಅನ್ನಪಯುಕು ವಾಗಿಸುತ್ು ದೆ. ಈ 

ಲವಣಗಳನ್ನು  ಹೆಚುಚ  ನಿೇರನ್ನು  ಬಳಸ್ಟ ಮಣೆಿ ನಿಂದ ಹರಹಾಕಬಹುದು. ಆದಾಗ್್ಯ , ಈ 

ಅಭ್ಾ ಸವು ಬೆಳೆ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಅಪ್ರರ ಪರ ಮಾಣದ 

ನಿೇರನ್ನು  ವ್ ರ್ಥಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಫಾ ಶಂಗ್ ಲವಣಗಳು ಕೆಳಭಾಗದ ನಿೇರಾವರಿ ನಿೇರನ್ನು  

ಉಪ್ರಾ ಗಿಸಬಹುದು. 
 
 

4.4.2.2 अमतरिक्त लवण आमण पजणी 
 

कसिंचनाची दुसरी समस्या म्हणजे पाणी साचणे. क्षारािंना जकमनीत खोलवर टाकण्यासाठी मोठ्या प्रमाणात 

पाण्याचा वापर केल्यावर हे घडते. तथाकप, जर कनचरा खराब असेल तर हे पाणी भूगभावत साचून हळूहळू 

पाण्याची पातळी वाढवते. झाडािंची मुळे निंतर र्ा खारट पाण्यात अडकतात आकण शेवटी मरतात. 

फक्त पावसाच्या पाण्याचा वापर करणाऱ्र्ा जकमनी िंपेक्षा बागार्ती जकमनी िंमुळे पीक उत्पादन जास्त कमळते. 

तथाकप, र्ाचे स्वतः चे दुष्पररणाम आहेत. कसिंचनाच्या पाण्यात कवरघळलेले क्षार असतात आकण कोरड्या 

हवामानात खारट िावणातील पाण्याचा बराचसा भाग बाष्पीभवन होऊन त्याचे क्षार जसे की सोकडर्म 

िोराईड जकमनीच्या वरच्या भागात सोडतात. र्ा क्षारािंच्या सिंचर्नाला क्षारीकरण म्हणतात, ज्यामुळे 

झाडािंची वाढ खुिंटते, उत्पादन कमी होते आकण शेवटी पीक नष्ट होते आकण जमीन शेतीसाठी कनरुपर्ोगी 

बनते. हे क्षार जास्त पाणी वापरून जकमनीतून बाहेर काढता रे्तात. तथाकप, र्ा पद्धतीमुळे पीक 

उत्पादनाचा खचव वाढतो आकण मोठ्या प्रमाणात पाण्याचा अपव्यर् होतो. फ्लकशिंग क्षार देखील डाउनस्टर ीम 

कसिंचन पाणी खारट बनवू शकतात. 
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4.5 Marine Pollution 
 

Marine pollution can be defined as the introduction of substances to the marine environment 

directly or indirectly by man resulting in adverse effects such as hazards to human health, 

obstruction of marine activities and lowering the quality of sea water. While the causes of 

marine pollution may be similar to that of general water pollution there are some very specific 

causes that pollute marine waters 

• Waste through pipes directly discharging wastes into the sea. Very often municipal waste 

and sew- age from residences and hotels in coastal towns are directly discharged into the sea 

• Pesticides and fertilizers from agriculture which are washed off the land by rain, enter water 

courses and eventually reach the sea. 

• Petroleum and oils washed off from the roads normally enter the sewage system but storm 

water overflows carry these materials into rivers and eventually into the seas 

• Ships carry many toxic substances such as oil, liquefied natural gas, pesticides, industrial 

chemicals, etc. in huge quantities some- times to the capacity of 350,000 tonnes. Ship accidents 

and accidental spillages at sea therefore can be very damaging to the marine environment 

• Offshore oil exploration and extraction also pollute the seawater to a large extent. 
 

4.5 ಸಮುದಾ  ಮಾಲ್ಲನು  
 

ಮಾನವನ ಆರೇಗ್ ಕೆಕ  ಅಪ್ರಯಗಳು, ಸಮುದರ  ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳ ಅಡ್ಚಣ್ಣ ಮತ್ತು  

ಸಮುದರ ದ ನಿೇರಿನ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸುವಂತ್ಹ ದುಷ್ಾ ರಿಣಾಮಗಳ 

ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಸಮುದರ ದ ಪರಿಸರಕೆಕ  ನೆೇರವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾ ಪರೇಕ್ಷವಾಗಿ ವಸುು ಗಳ 

ಪರಿಚಯವನ್ನು  ಸಮುದರ  ಮಾಲ್ಲನ್ ವೆಂದು ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನಿಸಬಹುದು. ಸಮುದರ  ಮಾಲ್ಲನ್ ದ 

ಕಾರಣಗಳು ಸಾಮಾನ್  ನಿೇರಿನ ಮಾಲ್ಲನ್ ದಂತ್ಯೆೇ ಇರಬಹುದು ಆದರೆ ಸಮುದರ ದ ನಿೇರನ್ನು  

ಕಲುಷಿತ್ಗೊಳಿಸುವ ಕೆಲವು ನಿದಿಯಷ್ು  ಕಾರಣಗಳಿವೆ. 

• ಪೆೈಪ್ಗಳ ಮೂಲಕ ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ನೆೇರವಾಗಿ ಸಮುದರ ಕೆಕ  ಬ್ರಡುವುದು. ತಿೇರಾ 

ಪಟು ಣಗಳಲ್ಲಾ ನ ವಸತಿ ಮತ್ತು  ಹೇಟಲ್್ಗಳಿಂದ ಪುರಸಭೆಯ ತ್್ಯ ಜ್  ಮತ್ತು  

ಒಳಚರಂಡಿಯನ್ನು  ನೆೇರವಾಗಿ ಸಮುದರ ಕೆಕ  ಬ್ರಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

• ಕೃಷಿಯಿಂದ ಬರುವ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು ಮತ್ತು  ರಸಗೊಬಬ ರಗಳು ಮಳೆಯಿಂದ 

ಭೂಮಿಯಿಂದ ಕೊಚ್ಚಚ ಹೇಗುತ್ು ವೆ, ನಿೇರಿನ ಹರಿವುಗಳನ್ನು  ಪರ ವೆೇಶಸುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  

ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಸಮುದರ ವನ್ನು  ತ್ಲುಪುತ್ು ವೆ. 

• ರಸು ಗಳಿಂದ ತ್ಳೆಯಲಾ ಟು  ಪೆಟ್ರ ೇಲ್ಲಯಂ ಮತ್ತು  ತ್ೈಲಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ 

ಒಳಚರಂಡಿ ವ್ ವಸಾ ಯನ್ನು  ಪರ ವೆೇಶಸುತ್ು ವೆ ಆದರೆ ಚಂಡ್ಮಾರುತ್ದ ನಿೇರು ಉಕ್ತಕ  

ಹರಿಯುವುದು ಈ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ನದಿಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು  ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಸಮುದರ ಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸುತ್ು ದೆ. 

• ಹಡ್ಗುಗಳು ತ್ೈಲ, ದರ ವಿೇಕೃತ್ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲ, ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು, ಕೆೈಗಾರಿಕಾ 

ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು, ಇತ್್ಯ ದಿಗಳಂತ್ಹ ಅನೆೇಕ ವಿಷ್ಕಾರಿ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಕೆಲವು ಬಾರಿ 350,000 

ಟನ್್ಗಳ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ಬೃಹತ್ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಸಾಗಿಸುತ್ು ವೆ. ಆದದ ರಿಂದ ಹಡ್ಗು 

ಅಪರ್ಘತ್ಗಳು ಮತ್ತು  ಸಮುದರ ದಲ್ಲಾ  ಆಕಸ್ಟಮ ಕ ಸೇರಿಕೆಗಳು ಸಮುದರ  ಪರಿಸರಕೆಕ  ಬಹಳ 

ಹಾನಿಯುಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ವೆ 

• ಕಡ್ಲಾಚಯ ತ್ೈಲ ಪರಿಶೇಧನೆ ಮತ್ತು  ಹರತ್ಗೆಯುವಿಕೆಯು ಸಮುದರ ದ ನಿೇರನ್ನು  

ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಕಲುಷಿತ್ಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ. 
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4.5 सजगिी प्रदूषण 
 

मानवी आरोग्यास धोका, सागरी किर्ाकलापािंमधे्य अडथळा आणणे आकण समुिाच्या पाण्याची गुणवत्ता 

कमी करणे र्ासारख्या प्रकतकूल पररणामािंमुळे मनुष्याद्वारे प्रत्यक्ष ककिं वा अप्रत्यक्षपणे सागरी वातावरणात 

पदाथांचा पररचर् म्हणून सागरी प्रदूर्णाची व्याख्या केली जाऊ शकते. सागरी प्रदूर्णाची कारणे सामान्य 

जलप्रदूर्णासारखीच असली तरी काही कवकशष्ट कारणे आहेत जी सागरी जल प्रदूकर्त करतात. 

• पाईपद्वारे कचरा थेट समुिात सोडला जातो. ककनाऱ्್र्ावरील शहरािंमधील कनवासिाने आकण हॉटेल्समधून 

अनेकदा महापाकलकेचा कचरा आकण सािंडपाणी थेट समुिात सोडले जाते. 

• शेतीतील कीटकनाशके आकण खते जी पावसाने जमीन धुऊन जातात, पाण्याच्या प्रवाहात जातात आकण 

शेवटी समुिात पोहोचतात. 

• रस्त्ावरून वाहून गेलेले पेटर ोकलर्म आकण तेल सामान्यतः  सािंडपाणी व्यविेत प्रवेश करतात परिं तु 

वादळाचे पाणी ओव्हरफ्लोमुळे ही सामग्री नद्यािंमधे्य आकण शेवटी समुिात वाहून जाते 

• जहाजे तेल, िवीभूत नैसकगवक वारू्, कीटकनाशके, औद्योकगक रसार्ने इत्यादीसारखे अनेक कवर्ारी 

पदाथव वाहून नेतात, काही वेळा 350,000 टन क्षमतेपरं्त. जहाज अपघात आकण समुिात अपघाती गळती 

र्ामुळे सागरी पर्ाववरणाला खूप नुकसान होऊ शकते 

• समुिातील तेलाचे उत्खनन आकण उत्खनन र्ामुळे समुिाचे पाणी मोठ्या प्रमाणात प्रदूकर्त होते. 
 

4.5.1 Pollution due to organic wastes 
 

The amount of oxygen dissolved in the water is vital for the plants and animals living in it. 

Wastes, which directly or indirectly affect the oxygen concentration, play an important role in 

determining the quality of the water. Normally the greatest volume of waste discharged to 

watercourses, estuaries and the sea is sewage, which is primarily organic in nature and is 

degraded by bacterial activity. Using the oxygen present in the water these wastes are broken 

down into stable inorganic compounds. However as a result of this bacterial activity the oxygen 

concentration in the water is reduced. When the oxygen concentration falls below 1.5 mg/lit, 

the rate of aerobic oxidation is reduced and their place is taken over by the anaerobic bacteria 

that can oxidize the organic molecules without the use of oxygen. This results in end products 

such as hydrogen sulphide, ammonia and methane, which are toxic to many organisms. This 

process results in the formation of an anoxic zone which is low in its oxygen content from which 

most life disappears except for anaerobic bacteria, fungi, yeasts and some protozoa. This makes 

the water foul smelling. 

 

4.5.1 ಸವಯವ ತ್ು ಜು ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಮಾಲ್ಲನು  
 

ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಕರಗಿರುವ ಆಮಾ ಜನಕದ ಪರ ಮಾಣವು ಅದರಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುವ ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  

ಪ್ರರ ಣಿಗಳಿಗೆ ಅತ್್ ಗತ್್ . ಆಮಾ ಜನಕದ ಸಾಂದರ ತ್ಯ ಮೆೇಲೆ ನೆೇರವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾ ಪರೇಕ್ಷವಾಗಿ 

ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುವ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳು ನಿೇರಿನ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  ನಿಧಯರಿಸುವಲ್ಲಾ  ಪರ ಮುಖ 

ಪ್ರತ್ರ ವಹಿಸುತ್ು ವೆ. ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ನಿೇರಿನ ಹರಿವುಗಳು, ನದಿೇಮುಖಗಳು ಮತ್ತು  ಸಮುದರ ಕೆಕ  

ಹರಹಾಕುವ ತ್್ಯ ಜ್ ದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣವು ಒಳಚರಂಡಿಯಾಗಿದೆ, ಇದು ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕವಾಗಿ 

ಸಾವಯವ ಸವ ಭಾವವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ ಮತ್ತು  ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾದ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಯಿಂದ 

ಕ್ತಷ ೇಣಿಸುತ್ು ದೆ. ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಇರುವ ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ಈ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳನ್ನು  

ಸ್ಟಾ ರವಾದ ಅಜೆೈವಿಕ ಸಂಯುಕು ಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ , ಈ ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾದ 

ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಆಮಾ ಜನಕದ ಸಾಂದರ ತ್ಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಆಮಾ ಜನಕದ ಸಾಂದರ ತ್ಯು 1.5 mg/lit ಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ, ಏರೇಬ್ರಕ್ ಆಕ್ತಸ ಡಿೇಕರಣದ 
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ದರವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಆಮಾ ಜನಕದ ಬಳಕೆಯಿಲಾ ದೆ ಸಾವಯವ ಅಣುಗಳನ್ನು  

ಆಕ್ತಸ ಡಿೇಕರಿಸುವ ಆಮಾ ಜನಕರಹಿತ್ ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾದಿಂದ ಅವುಗಳ ಸಾಾ ನವನ್ನು  

ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಇದು ಅನೆೇಕ ಜಿೇವಿಗಳಿಗೆ ವಿಷ್ಕಾರಿಯಾದ ಹೆೈಡ್ರ ೇಜನ್ ಸಲ್ೆ ೈಡ್, 

ಅಮೊೇನಿಯಾ ಮತ್ತು  ಮಿೇಥೇನ್್ನಂತ್ಹ ಅಂತಿಮ ಉತ್ಾ ನು ಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಈ 

ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯು ಆಮಾ ಜನಕದ ಅಂಶದಲ್ಲಾ  ಕಡಿಮೆ ಇರುವ ಅನಾಕ್ತಸ ಕ್ ವಲಯದ ರಚನೆಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, ಆಮಾ ಜನಕರಹಿತ್ ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾ, ಶಲ್ಲೇಂಧರ ಗಳು, ಯಿೇಸು ೆ ಳು ಮತ್ತು  

ಕೆಲವು ಪ್ರ ಟ್ಜೊೇವಾಗಳನ್ನು  ಹರತ್ತಪಡಿಸ್ಟ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಜಿೇವನವು ಕಣಮ ರೆಯಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಇದರಿಂದ ನಿೇರು ದುವಾಯಸನೆ ಬ್ರೇರುತಿು ದೆ. 
 

4.5.1 सेंमद्रय कचर्यजिुळे होणजिे प्रदूषण 
 

पाण्यात कवरघळलेल्या ऑस्थक्सजनचे प्रमाण त्यात राहणाऱ्र्ा वनस्पती आकण प्राण्यािंसाठी आवश्यक आहे. 

ऑस्थक्सजनच्या एकाग्रतेवर प्रत्यक्ष ककिं वा अप्रत्यक्षपणे पररणाम करणारे टाकाऊ पदाथव पाण्याची गुणवत्ता 

ठरवण्यात महत्त्वाची भूकमका बजावतात. साधारणपणे जलकुिं भ, मुहाने आकण समुिात सोडल्या जाणाऱ्र्ा 

कचऱ्र्ाचे सवावत मोठे प्रमाण हे सािंडपाणी असते, जे प्रामुख्याने सेंकिर् स्वरूपाचे असते आकण कजवाणूिंच्या 

किर्ािंमुळे ते खराब होते. पाण्यात असलेल्या ऑस्थक्सजनचा वापर करून हे टाकाऊ पदाथव स्थिर अजैकवक 

सिंरु्गेमधे्य मोडतात. तथाकप, र्ा कजवाणू किर्ाकलापािंच्या पररणामी पाण्यात ऑस्थक्सजनचे प्रमाण कमी 

होते. जेव्हा ऑस्थक्सजन एकाग्रता 1.5 कमगॅ्र/कलटरच्या खाली रे्ते, तेव्हा एरोकबक ऑस्थक्सडेशनचा दर कमी 

होतो आकण त्यािंची जागा अॅनारोकबक बॅके्ट्ररर्ाने घेतली आहे जे ऑस्थक्सजनचा वापर न करता सेंिीर् रेणूिंचे 

ऑस्थक्सडाइझ करू शकतात. र्ाचा पररणाम हार्डर ोजन सल्फाइड, अमोकनर्ा आकण कमथेन सारख्या 

अिंकतम उत्पादनािंमधे्य होतो, जे अनेक जीवािंसाठी कवर्ारी असतात. र्ा प्रकिरे्चा पररणाम म्हणजे 

अॅनोस्थक्सक झोन तर्ार होतो ज्यामधे्य ऑस्थक्सजनचे प्रमाण कमी असते ज्यातून अॅनारोकबक बॅके्ट्ररर्ा, 

बुरशी, र्ीस्ट आकण काही प्रोटोझोआ वगळता बहुतेक जीवन नाहीसे होते. त्यामुळे पाण्याला दुगंधी रे्ते. 
 

4.5.2 Control Measures 
 

Pollution load on marine waters is through the introduction of sewage treatment plants. This 

will re- duce the biological oxygen demand (BOD) of the final product before it is discharged to 

the receiving waters. Various stages of treatment such as primary, secondary or advanced can 

be used depending on the quality of the effluent that is required to be treated. 

 

4.5.2 ನಿಯಂತ್ಾ ಣ ಕಾ ಮಗಳು 
 

ಕೊಳಚನಿೇರಿನ ಸಂಸಕ ರಣಾ ಘಟಕಗಳ ಪರಿಚಯದ ಮೂಲಕ ಸಮುದರ ದ ನಿೇರಿನ ಮೆೇಲೆ 

ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಹರೆಯಾಗಿದೆ. ಇದು ಸ್ಟವ ೇಕರಿಸುವ ನಿೇರಿಗೆ ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ ಮೊದಲು 

ಅಂತಿಮ ಉತ್ಾ ನು ದ ಜೆೈವಿಕ ಆಮಾ ಜನಕದ ಬೆೇಡಿಕೆಯನ್ನು  (BOD) ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

ಚ್ಚಕ್ತತ್ಸ ಗೆ ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟ ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ, 

ಮಾಧ್ಮಿಕ ಅರ್ಥವಾ ಮುಂದುವರಿದಂತ್ಹ ವಿವಿಧ ಹಂತ್ದ ಚ್ಚಕ್ತತ್ಸ ಯನ್ನು  ಬಳಸಬಹುದು. 

 
 

4.5.2 मनयंिण उपजय 
 

सािंडपाणी प्रकिर्ा प्रकल्पािंच्या माध्यमातून सागरी पाण्यावर प्रदूर्णाचा भार पडतो. हे प्राप्त झालेल्या 

पाण्यात    सोडण्यापूवी अिंकतम उत्पादनाची जैकवक ऑस्थक्सजन मागणी (BOD) कमी करेल. 

उपचारासाठी आवश्यक असलेल्या सािंडपाण्याच्या गुणवते्तनुसार प्राथकमक, दुय्यम ककिं वा प्रगत अशा 

उपचारािंच्या कवकवध टप्प्यािंचा वापर केला जाऊ शकतो. 
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4.5.2.1 Primary treatment: 

These treatment plants use physical processes such as screening and sedimentation to remove 

pollu- tants that will settle, float or, that are too large to pass through simple screening devices. 

This includes stones, sticks, rags, and all such material that can clog pipes. 
 

4.5.2.1 ಪ್ರಾ ಥಮಿಕ ಚಿಕ್ತತೆಸ  

ಈ ಸಂಸಕ ರಣಾ ಘಟಕಗಳು ಸರಳ ಸ್ಟಕ ರೇನಿಂಗ್ ಸಾಧನಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೇಗಲು ತ್ತಂಬಾ 

ದೊಡ್ಡ ದಾದ, ನೆಲೆಗೊಳುು ವ, ತ್ೇಲುವ ಅರ್ಥವಾ ತ್ತಂಬಾ ದೊಡ್ಡ ದಾದ 

ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕಲು ಸ್ಟಕ ರೇನಿಂಗ್ ಮತ್ತು  ಸಡಿಮೆಂಟೇಶನ್್ನಂತ್ಹ ಭೌತಿಕ 

ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ವೆ. ಇದು ಕಲುಾ ಗಳು, ಕೊೇಲುಗಳು, ಚ್ಚಂದಿಗಳು ಮತ್ತು  

ಪೆೈಪ್ಗಳನ್ನು  ಮುಚ್ಚಚ ಹಾಕುವಂತ್ಹ ಎಲಾಾ  ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. 
 

4.5.2.1 प्रजथमिक उपचजि 

हे टर ीटमेंट प्ािंट प्रदूर्क काढून टाकण्यासाठी स्क्रीकनिंग आकण सेकडमेंटेशन सारख्या भौकतक प्रकिर्ािंचा 

वापर करतात जे स्थिर होतील, तरिंगतील ककिं वा साध्या स्क्रीकनिंग उपकरणािंमधून जाऊ शकत नाहीत. र्ात 

दगड, काठ्या, कचिंध्या आकण अशा सवव सामग्रीचा समावेश आहे ज्यामुळे पाईप्स अडकू शकतात. 
 

4.5.2.2 Secondary Treatment 
 

The main objective of secondary treatment is to remove most of the BOD. There are three 

commonly used approaches: trickling filters, activated sludge process and oxidation ponds. 

Secondary treatment can remove at least 85 percent of the BOD. 
 

4.5.2.2 ದಿ ತಿೀಯಕ ಚಿಕ್ತತೆಸ  

ಹೆಚ್ಚಚ ನ BOD ಅನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕುವುದು ದಿವ ತಿೇಯಕ ಚ್ಚಕ್ತತ್ಸ ಯ ಮುಖ್  ಉದೆದ ೇಶವಾಗಿದೆ. 

ಮೂರು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಬಳಸುವ ವಿಧಾನಗಳಿವೆ: ಟಿರ ಕ್ತಾ ಂಗ್ ಫಿಲು ರ್್ಗಳು, ಸಕ್ತರ ಯ ಕೆಸರು 

ಪರ ಕ್ತರ ಯೆ ಮತ್ತು  ಆಕ್ತಸ ಡಿೇಕರಣ ಕೊಳಗಳು. ಸಕೆಂಡ್ರಿ ಚ್ಚಕ್ತತ್ಸ ಯು BOD ಯ ಕನಿಷ್ಠ  85 

ಪರ ತಿಶತ್ವನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕಬಹುದು. 
 

4.5.2.2 दुय्यि उपचजि 

दुय्यम उपचारािंचा मुख्य उदे्दश बहुतेक बीओडी काढून टाकणे आहे. तीन सामान्यतः  वापरल्या जाणार्ाव 

पद्धती आहेत: कटरककलिंग कफल्ट्र, सकिर् गाळ प्रकिर्ा आकण ऑस्थक्सडेशन तलाव. दुय्यम उपचार ककमान 

85 टके्क बीओडी काढून टाकू शकतात. 

 

4.5.3 Pollution due to Oil 
 

Oil pollution of the sea normally attracts the greatest attention because of its visibility. There 

are several sources though which the oil can reach the sea, 

• Tanker operations, 

• All ships need periodic dry docking for servicing, repairs, cleaning the hull, etc. During 

this period when the cargo compartments are to completely emptied, residual oil finds its 

way into the sea. 

• Bilge and fuel oils 

• Offshore oil production 

• Tanker accidents 
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4.5.3 ತೆೈಲದಂದ ಮಾಲ್ಲನು  

ಸಮುದರ ದ ತ್ೈಲ ಮಾಲ್ಲನ್ ವು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಅದರ ಗೊೇಚರತ್ಯ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ 

ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಗಮನವನ್ನು  ಸಳೆಯುತ್ು ದೆ. ತ್ೈಲವು ಸಮುದರ ವನ್ನು  ತ್ಲುಪಲು ಹಲವಾರು 

ಮೂಲಗಳಿವೆ. 

• ಟ್ಾ ಂಕರ್ ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಗಳು, 

• ಎಲಾಾ  ಹಡ್ಗುಗಳಿಗೆ ಸವಿಯಸ್ಟಂಗ್, ರಿಪೆೇರಿ, ಹಲ್ ಅನ್ನು  ಶುಚ್ಚಗೊಳಿಸುವುದು ಇತ್್ಯ ದಿಗಳಿಗೆ 

ಆವತ್ಯಕ ಡೆರ ೈ ಡಾಕ್ತಂಗ್ ಅಗತ್್ ವಿರುತ್ು ದೆ. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಸರಕು ವಿಭಾಗಗಳು 

ಸಂಪೂಣಯವಾಗಿ ಖ್ಯಲ್ಲಯಾದಾಗ, ಉಳಿದ ತ್ೈಲವು ಸಮುದರ ಕೆಕ  ದಾರಿ ಕಂಡುಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. 

• ಬ್ರಲ್ಜ  ಮತ್ತು  ಇಂಧನ ತ್ೈಲಗಳು 

• ಕಡ್ಲಾಚಯ ತ್ೈಲ ಉತ್ಯಾ ದನೆ 

• ಟ್ಾ ಂಕರ್ ಅಪರ್ಘತ್ಗಳು 

 

4.5.3 तेलजिुळे होणजिे प्रदूषण 
 

समुिाचे तेल प्रदूर्ण सामान्यतः  त्याच्या दृश्यमानतेमुळे सवावत जास्त लक्ष वेधून घेते. तेल समुिापरं्त 

पोहोचू शकते असे अनेक स्त्रोत आहेत, 

• टँकर ऑपरेशन्स, 

• सवव जहाजािंना सस्थव्हवकसिंग, दुरूस्ती, हुल साफ करणे इत्यादीसाठी कनर्तकाकलक डर ार् डॉककिं गची 

आवश्यकता असते. र्ा कालावधीत जेव्हा मालवाहू डबे्ब पूणवपणे ररकामे करार्चे असतात, तेव्हा अवकशष्ट 

तेल समुिात जाते. 

• कबल्ज आकण इिंधन तेले 

• ऑफशोअर तेल उत्पादन 

• टँकर अपघात 

 

4.5.3.1 Control Measures for Oil Pollution 
 

Cleaning oil from surface waters and contaminated beaches is a time-consuming labour-

intensive process. The natural process of emulsification of oil in the water can be accelerated 

through the use of chemical dispersants which can be sprayed on the oil. A variety of slick-

lickers in which a continuous belt of absorbent material dips through the oil slick and is passed 

through rollers to extract the oil have been designed. Rocks, harbour walls can be cleaned with 

high- pressure steam or dispersants after which the surface must be hosed down. 

 

4.5.3.1 ತೆೈಲ ಮಾಲ್ಲನು ದ ನಿಯಂತ್ಾ ಣ ಕಾ ಮಗಳು 

ಮೆೇಲೆಮ ೈ ನಿೇರು ಮತ್ತು  ಕಲುಷಿತ್ ಕಡ್ಲತಿೇರಗಳಿಂದ ತ್ೈಲವನ್ನು  ಸವ ಚಛ ಗೊಳಿಸುವುದು 

ಶರ ಮದಾಯಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿದೆ. ತ್ೈಲದ ಮೆೇಲೆ ಸ್ಟಂಪಡಿಸಬಹುದಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ 

ಪರ ಸರಣಗಳ ಬಳಕೆಯ ಮೂಲಕ ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ತ್ೈಲವನ್ನು  ಎಮಲ್ಲಸ ಫಿಕೆೇಶನ್ ಮಾಡುವ 

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ವೆೇಗಗೊಳಿಸಬಹುದು. ವಿವಿಧ ರಿೇತಿಯ ನ್ನಣುಪ್ರದ-

ಲ್ಲಕಕ ರ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವ ವಸುು ಗಳ ನಿರಂತ್ರ ಬೆಲ್ು  ತ್ೈಲ ಸ್ಟಾ ಕ್ ಮೂಲಕ ಮುಳುಗುತ್ು ದೆ 

ಮತ್ತು  ತ್ೈಲವನ್ನು  ಹರತ್ಗೆಯಲು ರೇಲರ್್ಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೇಗುತ್ು ದೆ. 

ಬಂಡೆಗಳು, ಬಂದರಿನ ಗೊೇಡೆಗಳನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಒತ್ು ಡ್ದ ಉಗಿ ಅರ್ಥವಾ ಪರ ಸರಣಗಳಿಂದ 
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ಸವ ಚಛ ಗೊಳಿಸಬಹುದು ನಂತ್ರ ಮೆೇಲೆಮ ೈಯನ್ನು  ಕೆಳಕೆಕ  ಹಾಕಬೆೇಕು. 

 

4.5.3.1 तेल प्रदूषण मनयंिण उपजय 
 

पृष्ठभागावरील पाणी आकण दूकर्त समुिककनाऱ्र्ािंपासून तेल साफ करणे ही वेळखाऊ श्रम-कें कित प्रकिर्ा 

आहे. तेलावर फवारणी करता रे्णाऱ्್र्ा रासार्कनक कडस्पसंटटसच्या वापराने पाण्यात तेलाचे 

इमल्सीकफकेशन करण्याची नैसकगवक प्रकिर्ा गकतमान होऊ शकते. कवकवध प्रकारचे स्थस्लक-कलकर 

ज्यामधे्य शोर्क पदाथावचा सततचा पट्टा ऑइल स्थस्लकमधून बुडतो आकण तेल काढण्यासाठी रोलसवमधून 

जातो. खडक, बिंदराच्या कभिंती उच्च दाबाच्या वाफेने ककिं वा कडस्पसंटने साफ केल्या जाऊ शकतात 

ज्यानिंतर पृष्ठभाग खाली ठेवला पाकहजे. 

 
 

4.5.4 Effects of Marine Pollution 
 

• Apart from causing eutrophication a large amount of organic wastes can also result in the 

devel- opment of red tides. These are phytoplankton blooms of such intensity that the area is 

discolored. Many important commercially important marine species are also killed due to 

clogging of gills or other structures. 

• Oil slicks damage marine life to a large extent. Salt marshes, mangrove swamps are likely 

to trap oil and the plants, which form the basis for these ecosystems thus suffer. 

For salt marsh plants, oil slicks can affect the flowering, fruiting and germination 

• When liquid oil is spilled on the sea it spreads over the surface of the water to form a thin film 

called an oil slick. The rate of spreading and the thickness of the film depend on the sea 

temperature and the nature of the oil. 

• Fish and shellfish production facilities can also be affected by oil slicks. The most important 

com- mercial damage can however also come from tainting which imparts an unpleasant flavour 

to fish and seafood and is detectable at extremely low levels of contamination. This reduces the 

market value of seafood. 

 

4.5.4 ಸಮುದಾ  ಮಾಲ್ಲನು ದ ಪರಿಣಾಮಗಳು 

• ಯೂಟ್ರ ೇಫಿಕೆೇಶನ್ ಅನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುವುದರ ಹರತ್ಯಗಿ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣದ 

ಸಾವಯವ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳು ಕೆಂಪು ಉಬಬ ರವಿಳಿತ್ದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. ಇವುಗಳು 

ಅಂತ್ಹ ತಿೇವರ ತ್ಯ ಫೈಟ್ಪ್ರಾ ಂಕು ನ್ ಹೂವುಗಳಾಗಿದುದ , ಪರ ದೆೇಶವು 

ಬಣೆ ಬಣೆ ಗೊಳುು ತ್ು ದೆ. ಕ್ತವಿರುಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಇತ್ರ ರಚನೆಗಳ ಅಡ್ಚಣ್ಣಯಿಂದಾಗಿ ಅನೆೇಕ 

ಪರ ಮುಖ ವಾಣಿಜ್ಿ ಕವಾಗಿ ಪರ ಮುಖವಾದ ಸಮುದರ  ಪರ ಭೆೇದಗಳು ಸಹ ಕೊಲಾ ಲಾ ಡುತ್ು ವೆ. 

• ತ್ೈಲ ಸ್ಟಾ ಕ್್ಗಳು ಸಮುದರ  ಜಿೇವಿಗಳನ್ನು  ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಹಾನಿಗೊಳಿಸುತ್ು ವೆ. ಉಪುಾ  

ಜವುಗು ಪರ ದೆೇಶಗಳು, ಮ್ಾ ಂಗೊರ ೇವ ಜೌಗು ಪರ ದೆೇಶಗಳು ತ್ೈಲ ಮತ್ತು  ಸಸ್ ಗಳನ್ನು  ಬಲೆಗೆ 

ಬ್ರೇಳಿಸುವ ಸಾಧ್ ತ್ಯಿದೆ, ಇದು ಈ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಿಗೆ ಆಧಾರವಾಗಿದೆ. 

ಉಪುಾ  ಜವುಗು ಸಸ್ ಗಳಿಗೆ, ಎಣೆ್ಣ ಯ ನ್ನಣುಪುಗಳು ಹೂಬ್ರಡುವಿಕೆ, ಫ್ತರ ಟಿಂಗ್ ಮತ್ತು  

ಮೊಳಕೆಯಡೆಯುವಿಕೆಯ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ವೆ 

• ದರ ವ ತ್ೈಲವನ್ನು  ಸಮುದರ ದ ಮೆೇಲೆ ಚಲ್ಲಾ ದಾಗ ಅದು ನಿೇರಿನ ಮೆೇಲೆಮ ೈ ಮೆೇಲೆ ಹರಡಿ ಎಣೆ್ಣ  

ಸ್ಟಾ ಕ್ ಎಂಬ ತ್ಳುವಾದ ಫಿಲ್ಮ  ಅನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ದೆ. ಹರಡುವಿಕೆಯ ಪರ ಮಾಣ ಮತ್ತು  ಚ್ಚತ್ರ ದ 

ದಪಾ ವು ಸಮುದರ ದ ತ್ಯಪಮಾನ ಮತ್ತು  ತ್ೈಲದ ಸವ ರೂಪವನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುತ್ು ದೆ. 

• ಮಿೇನ್ನ ಮತ್ತು  ಚ್ಚಪುಾ ಮಿೇನ್ನ ಉತ್ಯಾ ದನಾ ಸೌಲಭ್ ಗಳು ತ್ೈಲ ಸ್ಟಾ ಕ್್ಗಳಿಂದ 
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ಪರ ಭಾವಿತ್ವಾಗಬಹುದು. ಆದಾಗ್್ಯ  ಅತ್್ ಂತ್ ಪರ ಮುಖವಾದ ವಾಣಿಜ್  ಹಾನಿಯು ಮಿೇನ್ನ 

ಮತ್ತು  ಸಮುದಾರ ಹಾರಕೆಕ  ಅಹಿತ್ಕರವಾದ ಪರಿಮಳವನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಅತ್್ ಂತ್ 

ಕಡಿಮೆ ಮಟು ದ ಮಾಲ್ಲನ್ ದಲ್ಲಾ  ಪತ್ು ಹಚಚ ಬಹುದಾದ ಕಳಂಕದಿಂದ ಕ್ಯಡ್ ಬರಬಹುದು. 

ಇದು ಸಮುದಾರ ಹಾರದ ಮಾರುಕಟು  ಮೌಲ್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

 
 

4.5.4 सजगिी प्रदूषणजचे परिणजि 
 

• रु्टर ोकफकेशन होण्याव्यकतररक्त मोठ्या प्रमाणात सेंकिर् कचरा देखील लाल भरतीच्या कवकासास 

कारणीभूत ठरू शकतो. हे अशा तीव्रतेचे फार्टोपँ्क्ट्न फुलले आहेत की त्या भागाचा रिंग उडालेला 

आहे. अनेक महत्त्वाच्या व्यावसाकर्कदृष्ट्ट्या महत्त्वाच्या सागरी प्रजाती देखील कगल्स ककिं वा इतर सिंरचना 

अडकल्यामुळे मारल्या जातात. 

• ऑइल स्लीक्समुळे सागरी जीवनाचे मोठ्या प्रमाणात नुकसान होते. खारट दलदल, खारफुटीच्या 

दलदलीमुळे तेल आकण झाडे अडकण्याची श्ता असते, ज्यामुळे र्ा पररसिंिेचा आधार बनतो. 

सॉल्ट् माशव वनस्पती िंसाठी, तेल स्लीक्स फुलािंच्या, फळधारणेवर आकण उगवणािंवर पररणाम करू शकतात 

• जेव्हा िव तेल समुिावर सािंडले जाते तेव्हा ते पाण्याच्या पृष्ठभागावर पसरून एक पातळ कफल्म तर्ार 

होते ज्याला ऑइल स्थस्लक म्हणतात. पसरण्याचा दर आकण कफल्मची जाडी समुिाचे तापमान आकण 

तेलाच्या स्वरूपावर अवलिंबून असते. 

• मासे आकण शेलकफश उत्पादन सुकवधा देखील तेल स्लीक्समुळे प्रभाकवत होऊ शकतात. तथाकप, सवावत 

महत्वाचे व्यावसाकर्क नुकसान देखील कलिंककत होण्यामुळे होऊ शकते जे मासे आकण सीफूडला अकप्रर् 

चव देते आकण अत्यिंत कमी प्रमाणात दूकर्ततेने ओळखले जाऊ शकते. त्यामुळे सीफूडचे बाजारमूल्य कमी 

होते 

 

 4.6 Noise Pollution 
 

Noise may not seem as harmful as the contamination of air or water but it is a pollution problem 

that affects human health and can contribute to a general deterioration of environmental quality. 

Noise is undesirable and unwanted sound. Not all sound is noise. Sound is measured in a unit 

called the ‘Decibel’. There are several sources of noise pollution that contribute to both indoor 

and outdoor noise pollution. Noise emanating from factories, vehicles, playing of loudspeakers 

during various festivals can contribute to outdoor noise pollution while loudly played radio or 

music systems, and other electronic gadgets can contribute to indoor noise pollution. There are 

however some very harm- ful effects caused by exposure to high sound levels. These effects can 

range in severity from being extremely annoying to being extremely painful and hazardous 
 

4.6 ಶಬದ  ಮಾಲ್ಲನು  
 

ಶಬದ ವು ಗಾಳಿ ಅರ್ಥವಾ ನಿೇರಿನ ಮಾಲ್ಲನ್ ದಂತ್ ಹಾನಿಕಾರಕವೆಂದು ತ್ೇರುವುದಿಲಾ  ಆದರೆ 

ಇದು ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಸಮಸ್ಯಾಗಿದುದ  ಅದು ಮಾನವನ ಆರೇಗ್ ದ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ 

ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಪರಿಸರ ಗುಣಮಟು ದ ಸಾಮಾನ್  ಕ್ತಷ ೇಣತ್ಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. ಶಬದ ವು 

ಅನಪೆೇಕ್ತಷ ತ್ ಮತ್ತು  ಅನಪೆೇಕ್ತಷ ತ್ ಶಬದ ವಾಗಿದೆ. ಎಲಾಾ  ಶಬದ ಗಳು ಶಬದ ವಲಾ . ಧವ ನಿಯನ್ನು  

'ಡೆಸ್ಟಬೆಲ್' ಎಂಬ ಘಟಕದಲ್ಲಾ  ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಶಬದ  ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಹಲವಾರು 

ಮೂಲಗಳಿವೆ, ಅದು ಒಳಾಂಗಣ ಮತ್ತು  ಹರಾಂಗಣ ಶಬದ  ಮಾಲ್ಲನ್ ಕೆಕ  ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. 

ಕಾಖ್ಯಯನೆಗಳು, ವಾಹನಗಳು, ವಿವಿಧ ಹಬಬ ಗಳ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಧವ ನಿವಧಯಕಗಳನ್ನು  

ನ್ನಡಿಸುವ ಶಬದ ವು ಹರಾಂಗಣ ಶಬದ  ಮಾಲ್ಲನ್ ಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು ಮತ್ತು  ರೆೇಡಿಯೇ 

ಅರ್ಥವಾ ಸಂಗಿೇತ್ ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  ಜೊೇರಾಗಿ ನ್ನಡಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಎಲೆಕಾು ರನಿಕ್ 
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ಗ್ಾ ಜೆಟ್್ಗಳು ಒಳಾಂಗಣ ಶಬದ  ಮಾಲ್ಲನ್ ಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. ಆದಾಗ್್ಯ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಧವ ನಿ 

ಮಟು ಗಳಿಗೆ ಒಡಿಡ ಕೊಳುು ವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಕೆಲವು ಹಾನಿಕಾರಕ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಇವೆ. 

ಈ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಅತ್್ ಂತ್ ಕ್ತರಿಕ್ತರಿಯಿಂದ ಹಿಡಿದು ಅತ್್ ಂತ್ ನೊೇವಿನಿಂದ ಕ್ಯಡಿದ ಮತ್ತು  

ಅಪ್ರಯಕಾರಿಯಾಗಿ ತಿೇವರ ತ್ಯನ್ನು  ಹಂದಿರಬಹುದು. 
 

 

4.6 ध्वनी प्रदूषण 
 

आवाज हा हवा ककिं वा पाण्याच्या दूकर्त होण्याइतका हाकनकारक वाटत नाही परिं तु ही एक प्रदूर्ण समस्या 

आहे जी मानवी आरोग्यावर पररणाम करते आकण पर्ाववरणाच्या गुणवते्तच्या सामान्य कबघडण्यास र्ोगदान 

देऊ शकते. आवाज हा अवािंकछत आकण अवािंकछत आवाज आहे. सववच आवाज हा गोिंगाट नसतो. . 

ध्वनी 'डेकसबल' नावाच्या रु्कनटमधे्य मोजला जातो. 

ध्वनी प्रदूर्णाचे अनेक स्रोत आहेत जे घरातील आकण बाहेरील ध्वनी प्रदूर्णात र्ोगदान देतात. 

कारखान्यािंमधून कनघणारा आवाज, वाहने, कवकवध सणािंच्या वेळी लाऊडस्पीकर वाजवणे, मोठ्याने रेकडओ 

ककिं वा मु्यकझक कसस्टीम वाजवताना आकण इतर इलेक्ट्र ॉकनक उपकरणे घरातील ध्वनी प्रदूर्णात र्ोगदान 

देऊ शकतात. तथाकप उच्च ध्वनीच्या पातळीच्या प्रदशवनामुळे काही अत्यिंत हाकनकारक प्रभाव आहेत. हे 

पररणाम अत्यिंत त्ासदार्क ते अत्यिंत वेदनादार्क आकण घातक असण्यापरं्त तीव्रता असू शकतात. 

 
 

Fig. 4.3 Impact of noise pollution 

 

  4.6.1 Effects of noise pollution on physical health 
 

The most direct harmful effect of excessive noise is physical damage to the ear and the t 

emporary or permanent hearing loss often called a temporary threshold shift (TTS). People 

suffering from this condition are unable to detect weak sounds. However hearing ability is 

usually recovered within a month of exposure. In Maharashtra people living in close vicinity 

of Ganesh mandals that play blaring music for ten days of the Ganesh festival are usually 

known to suffer from this phenomenon. Permanent loss, usually called noise induced permanent 

threshold shift (NIPTS) represents a loss of hearing ability from which there is no recovery 

(Fig. 4.3). 
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Below a sound level of 80 dBA haring loss does not occur at all. However temporary effects 

are noticed at sound levels between 80 and 130 dBA. About 50 percent of the people exposed 

to 95dBA sound levels at work will develop NIPTS and most people exposed to more than 105 

dBA will experience permanent hearing loss to some degree. A sound level of 150 dBA or more 

can physically rupture the human eardrum. 

4.6.1 ದೆೈಹಕ ಆರೀಗು ದ ಮೀಲೆ ಶಬದ  ಮಾಲ್ಲನು ದ ಪರಿಣಾಮಗಳು 
 

ಮಿತಿಮಿೇರಿದ ಶಬದ ದ ಅತ್್ ಂತ್ ನೆೇರವಾದ ಹಾನಿಕಾರಕ ಪರಿಣಾಮವೆಂದರೆ ಕ್ತವಿಗೆ ಭೌತಿಕ 

ಹಾನಿ ಮತ್ತು  t ತ್ಯತ್ಯಕ ಲ್ಲಕ ಅರ್ಥವಾ ಶಾಶವ ತ್ ಶರ ವಣ ನಷ್ು ವನ್ನು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ತ್ಯತ್ಯಕ ಲ್ಲಕ 

ಮಿತಿ ಶಫ್ು  (TTS) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಈ ಸ್ಟಾ ತಿಯಿಂದ ಬಳಲುತಿು ರುವ ಜನರು ದುಬಯಲ 

ಶಬದ ಗಳನ್ನು  ಪತ್ು ಹಚಚ ಲು ಸಾಧ್ ವಾಗುವುದಿಲಾ . ಆದಾಗ್್ಯ , ವಿಚ್ಚರಣ್ಣಯ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  

ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಒಡಿಡ ಕೊಂಡ್ ಒಂದು ತಿಂಗಳಳಗೆ ಚೇತ್ರಿಸ್ಟಕೊಳು ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಮಹಾರಾಷ್ು ರದಲ್ಲಾ  ಗಣ್ಣೇಶ ಹಬಬ ದ ಹತ್ತು  ದಿನಗಳ ಕಾಲ ಅಬಬ ರದ ಸಂಗಿೇತ್ವನ್ನು  ನ್ನಡಿಸುವ 

ಗಣ್ಣೇಶ ಮಂಡ್ಲಗಳ ಸಮಿೇಪದಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುವ ಜನರು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಈ ವಿದ್ ಮಾನದಿಂದ 

ಬಳಲುತಿು ದಾದ ರೆ. ಶಾಶವ ತ್ ನಷ್ು , ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಶಬದ  ಪೆರ ೇರಿತ್ ಶಾಶವ ತ್ ಥರ ಶೇಲ್ಡ  ಶಫ್ು  

(NIPTS) ಯಾವುದೆೇ ಚೇತ್ರಿಕೆ ಇಲಾ ದಿರುವ ಶರ ವಣ ಸಾಮರ್್ಥ ಯದ ನಷ್ು ವನ್ನು  ಪರ ತಿನಿಧಿಸುತ್ು ದೆ 

(Fig. 4.3). 

80 dBA ಯ ಧವ ನಿ ಮಟು ಕ್ತಕ ಂತ್ ಕೆಳಗೆ ಹೆೇರಿಂಗ್ ನಷ್ು ವು ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲಾ . ಆದಾಗ್್ಯ  80 

ಮತ್ತು  130 dBA ನಡುವಿನ ಧವ ನಿ ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ತ್ಯತ್ಯಕ ಲ್ಲಕ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  

ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಕೆಲಸದಲ್ಲಾ  95dBA ಧವ ನಿ ಮಟು ಕೆಕ  ಒಡಿಡ ಕೊಂಡ್ ಸುಮಾರು 50 ಪರ ತಿಶತ್ 

ಜನರು NIPTS ಅನ್ನು  ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸುತ್ಯು ರೆ ಮತ್ತು  105 dBA ಗಿಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಜನರು ಸವ ಲಾ  

ಮಟಿು ಗೆ ಶಾಶವ ತ್ ಶರ ವಣ ನಷ್ು ವನ್ನು  ಅನ್ನಭವಿಸುತ್ಯು ರೆ. 150 ಡಿಬ್ರಎ ಅರ್ಥವಾ ಅದಕ್ತಕ ಂತ್ 

ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಧವ ನಿ ಮಟು ವು ಮಾನವನ ಕ್ತವಿಯೇಲೆಯನ್ನು  ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಛಿದರ ಗೊಳಿಸಬಹುದು. 

 
 

4.6.1 ध्वनी प्रदूषणजचे शजिीरिक आिोग्यजवि होणजिे परिणजि 
 

जास्त आवाजाचा सवावत थेट हानीकारक पररणाम म्हणजे कानाला होणारे शारीररक नुकसान आकण 

तातु्परती ककिं वा कार्मस्वरूपी श्रवणशक्ती कमी होणे ज्याला अनेकदा तातु्परती थे्रशोल्ड कशफ्ट (TTS) 

म्हणतात. र्ा स्थितीमुळे ग्रस्त लोक कमकुवत आवाज शोधण्यात अक्षम आहेत. तथाकप, श्रवण क्षमता 

सामान्यतः  एक्सपोजरच्या एका मकहन्याच्याआत पुनप्रावप्त होते. महाराष्टर ात गणेशोत्सवाचे दहा कदवस 

घुटमळणारे सिंगीत वाजवणाऱ्್र्ा गणेश मिंडळािंच्या जवळपास राहणाऱ्್र्ा लोकािंना र्ा घटनेचा त्ास होत 

असल्याचे समजते. कार्मस्वरूपी तोटा, ज्याला सामान्यतः  नॉइज इिंडू्यस्ड परमनिंट थे्रशोल्ड कशफ्ट 

(एनआर्पीटीएस) म्हटले जाते, ते ऐकण्याच्या क्षमतेचे नुकसान दशववते ज्यातून कोणतीही पुनप्रावप्ती होत 

नाही (कचत् 4.3). 

 

ध्वनी पातळीच्या खाली 80 dBA हॅरी िंग लॉस अकजबात होत नाही. तथाकप, 80 आकण 130 dBA मधील ध्वनी     

पातळीवर तातु्परते प्रभाव कदसून रे्तात. कामाच्या कठकाणी 95dBA ध्वनी पातळीच्या सिंपकावत आलेले 

सुमारे 50 टके्क   लोक NIPTS कवककसत करतील आकण 105 dBA पेक्षा जास्त लोकािंच्या सिंपकावत 

आलेल्या लोकािंना काही प्रमाणात कार्मस्वरूपी श्रवणशक्ती कमी होईल. 150 dBA ककिं वा त्याहून अकधक 

आवाजाची पातळी मानवी कानाचा पडदा शारीररकररत्या फाटू शकते.
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4.6.2 Effects of noise pollution on mental health 

Noise can also cause emotional or psychological effects such as irritability, anxiety and stress. 

Lack of concentration and mental fatigue are significant health effects of noise. It has been 

observed that the performance of school children is poor in comprehension tasks when schools 

are situated in busy areas of a city and suffer from noise pollution. Thus noise is just more than 

a mere nuisance or annoyance. It definitely affects the quality of life. It is thus important to 

ensure mitigation or control of noise pollution. As noise interferes with nor- mal auditory 

communication, it may mask auditory warning signals and hence increases the rate of accidents 

especially in industries. It can also lead to lowered worker efficiency and productivity and 

higher accident rates on the job. 

 

4.6.2 ಮಾನಸ್ಥಕ ಆರೀಗು ದ ಮೀಲೆ ಶಬದ  ಮಾಲ್ಲನು ದ ಪರಿಣಾಮಗಳು 

ಶಬದ ವು ಕ್ತರಿಕ್ತರಿ, ಆತ್ಂಕ ಮತ್ತು  ಒತ್ು ಡ್ದಂತ್ಹ ಭಾವನಾತ್ಮ ಕ ಅರ್ಥವಾ ಮಾನಸ್ಟಕ 

ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. 

ಏಕಾಗರ ತ್ಯ ಕೊರತ್ ಮತ್ತು  ಮಾನಸ್ಟಕ ಆಯಾಸವು ಶಬದ ದ ಗಮನಾಹಯ ಆರೇಗ್  

ಪರಿಣಾಮಗಳಾಗಿವೆ. ನಗರದ ಜನನಿಬ್ರಡ್ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಶಾಲೆಗಳು ಇರುವಾಗ ಮತ್ತು  ಶಬದ  

ಮಾಲ್ಲನ್ ದಿಂದ ಬಳಲುತಿು ರುವಾಗ ಗರ ಹಿಕೆ ಕಾಯಯಗಳಲ್ಲಾ  ಶಾಲಾ ಮಕಕ ಳ ಕಾಯಯಕ್ಷಮತ್ 

ಕಳಪೆಯಾಗಿದೆ ಎಂದು ಗಮನಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಹಿೇಗಾಗಿ ಶಬದ ವು ಕೆೇವಲ ಉಪದರ ವ ಅರ್ಥವಾ ಕ್ತರಿಕ್ತರಿಗಿಂತ್ ಹೆಚುಚ . ಇದು ಖಂಡಿತ್ವಾಗಿಯೂ 

ಜಿೇವನದ ಗುಣಮಟು ದ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ ಶಬಧ  ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ತ್ಗೆಿ ಸುವಿಕೆ 

ಅರ್ಥವಾ ನಿಯಂತ್ರ ಣವನ್ನು  ಖಚ್ಚತ್ಪಡಿಸ್ಟಕೊಳುು ವುದು ಮುಖ್ವಾಗಿದೆ. ಶಬದ ವು ಸಾಮಾನ್  

ಶರ ವಣ್ಣೇಂದಿರ ಯ ಸಂವಹನದಲ್ಲಾ  ಮಧ್ ಪರ ವೆೇಶಸುವುದರಿಂದ, ಇದು ಶರ ವಣ್ಣೇಂದಿರ ಯ ಎಚಚ ರಿಕೆ 

ಸಂಕೆೇತ್ಗಳನ್ನು  ಮರೆಮಾಚುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಆದದ ರಿಂದ ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ  

ಅಪರ್ಘತ್ಗಳ ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ. ಇದು ಕಡಿಮೆ ಕಾಮಿಯಕರ ದಕ್ಷತ್ ಮತ್ತು  

ಉತ್ಯಾ ದಕತ್ ಮತ್ತು  ಕೆಲಸದ ಮೆೇಲೆ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಅಪರ್ಘತ್ ದರಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. 
 

4.6.2 ध्वनी प्रदूषणजचे िजनमसक आिोग्यजवि होणजिे परिणजि 

आवाजामुळे कचडकचडेपणा, कचिंता आकण तणाव र्ासारखे भावकनक ककिं वा मानकसक पररणाम देखील होऊ 

शकतात. 

एकाग्रतेचा अभाव आकण मानकसक थकवा हे आवाजाचे महत्त्वपूणव आरोग्यावर पररणाम आहेत. शहराच्या 

वदवळीच्या भागात शाळा असताना आकण ध्वनी प्रदूर्णाने ग्रस्त असताना शालेर् मुलािंची कामकगरी 

आकलनाच्या कामात खराब असल्याचे कदसून आले आहे. 

अशाप्रकारे आवाज हा केवळ उपिव ककिं वा त्ासापेक्षा जास्त आहे. र्ाचा जीवनाच्या गुणवते्तवर नक्कीच 

पररणाम होतो. त्यामुळे ध्वनी प्रदूर्ण कमी करणे ककिं वा त्याचे कनर्िंत्ण सुकनकित करणे महत्त्वाचे आहे. ध्वनी 

सामान्य श्रवणकवर्र्क सिंपे्रर्णामधे्य व्यत्यर् आणत असल्याने, ते श्रवणकवर्र्क चेतावणी कसग्नलला 

मुखवटा घालू शकते आकण म्हणूनच कवशेर्त: उद्योगािंमधे्य अपघातािंचे प्रमाण वाढवते. र्ामुळे कामगारािंची 

कार्वक्षमता आकण उत्पादकता कमी होऊ शकते आकण कामावरील अपघाताचे प्रमाणही वाढू शकते. 

   

4.6.3 Noise Control Techniques 
 

There are four fundamental ways in which noise can be controlled: Reduce noise at the source, 

block the path of noise, increase the path length and protect the recipient. In general, the best 

control method is to reduce noise levels at the source. 

Source reduction can be done by effectively muffling vehicles and machinery to reduce the 
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noise. In industries noise reduction can be done by using rigid sealed enclosures around 

machinery lined with acoustic absorbing material. Isolating machines and their enclosures from 

the floor using special spring mounts or absorbent mounts and pads and using flexible couplings 

for interior pipelines also contribute to reducing noise pollution at the source. 

However one of the best methods of noise source reduction is regular and thorough 

maintenance of operating machinery. Noise levels at construction sites can be controlled using 

proper construction planning and scheduling techniques. Locating noisy air compressors and 

other equipment away from the site boundary along with creation of temporary barriers to 

physically block the noise can help contribute to reducing noise pollution. Most of the vehicular 

noise comes from movement of the vehicle tires on the pavement and wind resistance. 

However poorly maintained vehicles can add to the noise levels. Traffic volume and speed also 

have significant effects on the overall sound. For example, doubling the speed increases the 

sound levels by about 9 dBA and doubling the traffic volume (number of vehicles per hour) 

increases sound levels by about 3 dBA. A smooth flow of traffic also causes less noise than does 

a stop-and-go traffic pattern. Proper highway planning and design are essential for controlling 

traffic noise. Establishing lower speed limits for highways that pass through residential areas, 

limiting traffic volume and providing alternative routes for truck traffic are effective noise 

control measures. The path of traffic noise can also be blocked by construction of vertical 

barriers alongside the high- way. Planting of trees around houses can also act as effective noise 

barriers. In industries different types of absorptive material can be used to control interior noise. 

Highly absorptive interior finish material for walls, ceilings and floors can decrease indoor 

noise levels significantly. Sound levels drop significantly with increasing distance from the 

noise source. Increasing the path length between the source and the recipient offers a passive 

means of control. Municipal land-use ordinances pertaining to the location of airports make use 

of the attenuating effect of distance on sound levels. Use of earplugs and earmuffs can protect 

individuals effectively from excessive noise levels. Specially designed earmuffs can reduce the 

sound level reaching the eardrum by as much as 40 dBA. However very often workers tend not 

to wear them on a regular basis despite company requirements for their use. 

 

4.6.3 ಶಬದ  ನಿಯಂತ್ಾ ಣ ತ್ಂತ್ಾ ಗಳು 
 

ಶಬದ ವನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸಲು ನಾಲುಕ  ಮೂಲಭೂತ್ ಮಾಗಯಗಳಿವೆ: ಮೂಲದಲ್ಲಾ  ಶಬದ ವನ್ನು  

ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ, ಶಬದ ದ ಮಾಗಯವನ್ನು  ನಿಬಯಂಧಿಸ್ಟ, ಮಾಗಯದ ಉದದ ವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸ್ಟ ಮತ್ತು  

ಸ್ಟವ ೇಕರಿಸುವವರನ್ನು  ರಕ್ತಷ ಸ್ಟ. ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ, ಮೂಲದಲ್ಲಾ  ಶಬದ  ಮಟು ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುವುದು ಉತ್ು ಮ ನಿಯಂತ್ರ ಣ ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ. 

ಶಬದ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ವಾಹನಗಳು ಮತ್ತು  ಯಂತ್ರ ೇಪಕರಣಗಳನ್ನು  

ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಮಫಿಲ್ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಮೂಲ ಕಡಿತ್ವನ್ನು  ಮಾಡ್ಬಹುದು. 

ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ  ಅಕೌಸ್ಟು ಕ್ ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವ ವಸುು ಗಳಂದಿಗೆ ಜೊೇಡಿಸಲಾದ 

ಯಂತ್ರ ೇಪಕರಣಗಳ ಸುತ್ು ಲ್ಯ ಕಟ್ಟು ನಿಟಾು ದ ಮೊಹರು ಮಾಡಿದ ಆವರಣಗಳನ್ನು  

ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ಶಬದ  ಕಡಿತ್ವನ್ನು  ಮಾಡ್ಬಹುದು. ವಿಶೇಷ್ ಸ್ಟಾ ರಂಗ್ ಮೌಂಟ್್ಗಳು ಅರ್ಥವಾ 

ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವ ಆರೇಹಣಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್್ರ ಡ್್ಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ನೆಲದಿಂದ 

ಪರ ತ್್ ೇಕ್ತಸುವ ಯಂತ್ರ ಗಳು ಮತ್ತು  ಅವುಗಳ ಆವರಣಗಳು ಮತ್ತು  ಆಂತ್ರಿಕ ಪೆೈಪ್ಲೆೈನ್್ಗಳಿಗೆ 

ಹಂದಿಕೊಳುು ವ ಕಪಿಾ ಂಗ್್ಗಳನ್ನು  ಬಳಸುವುದು ಸಹ ಮೂಲದಲ್ಲಾ  ಶಬದ  ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  



ENERGY AND ENVIRONMENT 

254  

ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಕೊಡುಗೆ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. 

ಆದಾಗ್್ಯ  ಶಬದ  ಮೂಲ ಕಡಿತ್ದ ಅತ್್ತ ತ್ು ಮ ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ಕಾಯಾಯಚರಣಾ ಯಂತ್ರ ಗಳ 

ನಿಯಮಿತ್ ಮತ್ತು  ಸಂಪೂಣಯ ನಿವಯಹಣ್ಣ. ಸರಿಯಾದ ನಿಮಾಯಣ ಯೇಜನೆ ಮತ್ತು  

ವೆೇಳಾಪಟಿು  ತ್ಂತ್ರ ಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ನಿಮಾಯಣ ಸಾ ಳಗಳಲ್ಲಾ ನ ಶಬದ  ಮಟು ವನ್ನು  

ನಿಯಂತಿರ ಸಬಹುದು. ಗದದ ಲದ ಏರ್ ಕಂಪೆರ ಸರ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು  

ಸೈಟ್್ನ ಗಡಿಯಿಂದ ದೂರದಲ್ಲಾ  ಇರಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ಶಬದ ವನ್ನು  ಭೌತಿಕವಾಗಿ ನಿಬಯಂಧಿಸಲು 

ತ್ಯತ್ಯಕ ಲ್ಲಕ ತ್ಡೆಗಳನ್ನು  ರಚ್ಚಸುವುದು ಶಬದ  ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಸಹಾಯ 

ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ವಾಹನದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಶಬದ ವು ಪ್ರದಚ್ಚರಿ ಮಾಗಯದಲ್ಲಾ  ವಾಹನದ ಟೈರ್್ಗಳ 

ಚಲನೆಯಿಂದ ಮತ್ತು  ಗಾಳಿಯ ಪರ ತಿರೇಧದಿಂದ ಬರುತ್ು ದೆ. 

ಆದಾಗ್್ಯ  ಕಳಪೆ ನಿವಯಹಣ್ಣಯ ವಾಹನಗಳು ಶಬದ ದ ಮಟು ವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸಬಹುದು. 

ದಟು ಣ್ಣಯ ಪರ ಮಾಣ ಮತ್ತು  ವೆೇಗವು ಒಟಾು ರೆ ಧವ ನಿಯ ಮೆೇಲೆ ಗಮನಾಹಯ 

ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ ವೆೇಗವನ್ನು  ದಿವ ಗುಣಗೊಳಿಸುವುದರಿಂದ ಧವ ನಿ 

ಮಟು ವನ್ನು  ಸುಮಾರು 9 ಡಿಬ್ರಎ ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಟಾರ ಫಿಕ್ ವಾಲ್್ಯಮ ಅನ್ನು  

ದಿವ ಗುಣಗೊಳಿಸುವುದು (ಗಂಟಗೆ ವಾಹನಗಳ ಸಂಖ್್ಯ ) ಧವ ನಿ ಮಟು ವನ್ನು  ಸುಮಾರು 3 ಡಿಬ್ರಎ 

ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ. ದಟು ಣ್ಣಯ ಸುಗಮ ಹರಿವು ಸಾು ಪ ಮತ್ತು  ಗೊೇ ಟಾರ ಫಿಕ್ ಮಾದರಿಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ 

ಶಬದ ವನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಟಾರ ಫಿಕ್ ಶಬದ ವನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸಲು ಸರಿಯಾದ ಹೆದಾದ ರಿ 

ಯೇಜನೆ ಮತ್ತು  ವಿನ್ಾ ಸ ಅತ್್ ಗತ್್ . ವಸತಿ ಪರ ದೆೇಶಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೇಗುವ 

ಹೆದಾದ ರಿಗಳಿಗೆ ಕಡಿಮೆ ವೆೇಗದ ಮಿತಿಗಳನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸುವುದು, ಟಾರ ಫಿಕ್ ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  

ಸ್ಟೇಮಿತ್ಗೊಳಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ಟರ ಕ್ ಸಂಚ್ಚರಕೆಕ  ಪಯಾಯಯ ಮಾಗಯಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸುವುದು 

ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಶಬದ  ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಕರ ಮಗಳಾಗಿವೆ. ಹೆದಾದ ರಿಯ ಪಕಕ ದಲ್ಲಾ  ಲಂಬವಾದ 

ತ್ಡೆಗೊೇಡೆಗಳನ್ನು  ನಿಮಿಯಸುವ ಮೂಲಕ ಟಾರ ಫಿಕ್ ಶಬದ ದ ಮಾಗಯವನ್ನು  

ನಿಬಯಂಧಿಸಬಹುದು. ಮನೆಗಳ ಸುತ್ು ಲ್ಯ ಮರಗಳನ್ನು  ನೆಡುವುದು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಶಬದ  

ತ್ಡೆಗಳಾಗಿ ಕಾಯಯನಿವಯಹಿಸುತ್ು ದೆ. ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ  ಆಂತ್ರಿಕ ಶಬದ ವನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸಲು 

ವಿವಿಧ ರಿೇತಿಯ ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಬಳಸಬಹುದು. ಗೊೇಡೆಗಳು, ಛಾವಣಿಗಳು 

ಮತ್ತು  ಮಹಡಿಗಳಿಗೆ ಹೆಚುಚ  ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವ ಆಂತ್ರಿಕ ಮುಕಾು ಯದ ವಸುು ವು ಒಳಾಂಗಣ ಶಬದ  

ಮಟು ವನ್ನು  ಗಮನಾಹಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಶಬದ ದ ಮೂಲದಿಂದ ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ 

ಅಂತ್ರದೊಂದಿಗೆ ಧವ ನಿ ಮಟು ಗಳು ಗಮನಾಹಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ು ವೆ. ಮೂಲ ಮತ್ತು  

ಸ್ಟವ ೇಕರಿಸುವವರ ನಡುವಿನ ಮಾಗಯದ ಉದದ ವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುವುದು ನಿಷಿಕ ರಯ 

ನಿಯಂತ್ರ ಣವನ್ನು  ನಿೇಡುತ್ು ದೆ. ವಿಮಾನ ನಿಲಾದ ಣಗಳ ಸಾ ಳಕೆಕ  ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಪುರಸಭೆಯ 

ಭೂಬಳಕೆಯ ಶಾಸನಗಳು ಧವ ನಿ ಮಟು ಗಳ ಮೆೇಲೆ ದೂರದ ದುಬಯಲಗೊಳಿಸುವ 

ಪರಿಣಾಮವನ್ನು  ಬಳಸ್ಟಕೊಳುು ತ್ು ವೆ. ಇಯರ್್ಪಾ ಗ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಇಯರ್್ಮಫ್್ಗಳ ಬಳಕೆಯು 

ಅತಿಯಾದ ಶಬದ  ಮಟು ದಿಂದ ವ್ ಕ್ತು ಗಳನ್ನು  ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ರಕ್ತಷ ಸುತ್ು ದೆ. ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ 

ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸ್ಟದ ಇಯರ್್ಮಫ್್ಗಳು ಶರ ವಣ್ಣೇಂದಿರ ಯವನ್ನು  ತ್ಲುಪುವ ಧವ ನಿ ಮಟು ವನ್ನು  

40 dBA ರಷ್ಟು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು. ಆದಾಗ್್ಯ  ಆಗಾಗೆೆ  ಕೆಲಸಗಾರರು ತ್ಮಮ  ಬಳಕೆಗೆ 

ಕಂಪನಿಯ ಅವಶ್ ಕತ್ಗಳ ಹರತ್ಯಗಿಯೂ ಅವುಗಳನ್ನು  ನಿಯಮಿತ್ವಾಗಿ ಧರಿಸುವುದಿಲಾ . 

 

4.6.3 ध्वनी मनयंिण तंि 
 

चार मूलभूत मागव आहेत ज्याद्वारे आवाज कनर्िंकत्त केला जाऊ शकतो: स्त्रोतावरील आवाज कमी करा, 

आवाजाचा मागव अवरोकधत करा, मागावची लािंबी वाढवा आकण प्राप्तकत्यावचे सिंरक्षण करा. सववसाधारणपणे, 

स्रोतावरील आवाजाची पातळी कमी करणे ही सवोत्तम कनर्िंत्ण पद्धत आहे. आवाज कमी करण्यासाठी 

वाहने आकण र्िंत्सामग्री प्रभावीपणे मफल करून स्त्रोत कमी करणे श् आहे. उद्योगािंमधे्य ध्वनी शोर्क 

सामग्रीसह र्िंत्सामग्रीभोवती कडक सीलबिंद सिंलग्नक वापरून आवाज कमी करणे श् आहे. से्पशल 

स्थरिंग माउिंटटस ककिं वा शोर्क माउिंटटस आकण पॅडटस वापरून मजल्यापासून मशीन्स आकण त्यािंचे सिंलग्नक 
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वेगळे करणे आकण अिंतगवत पाइपलाइनसाठी लवकचक कपकलिंगचा वापर करणे देखील स्त्रोतावरील ध्वनी 

प्रदूर्ण कमी करण्यास हातभार लावतात. 

तथाकप, ध्वनी स्रोत कमी करण्याच्या सवोत्तम पद्धती िंपैकी एक म्हणजे ऑपरेकटिंग र्िंत्ािंची कनर्कमत आकण 

कसून देखभाल करणे. बािंधकाम साइटटसवरील आवाजाची पातळी र्ोग्य बािंधकाम कनर्ोजन आकण 

शेडू्यकलिंग तिंत् वापरून कनर्िंकत्त केली जाऊ शकते. गोिंगाट करणारे एअर किं पे्रसर आकण इतर उपकरणे 

साइटच्या सीमेपासून दूर शोधून काढणे आकण आवाज भौकतकररत्या अवरोकधत करण्यासाठी तातु्परते 

अडथळे कनमावण करणे ध्वनी प्रदूर्ण कमी करण्यास मदत करू शकते. बहुतेक वाहनािंचा आवाज 

फुटपाथवरील वाहनािंच्या टार्रच्या हालचालीमुळे आकण वाऱ्र्ाच्या प्रकतकारामुळे रे्तो. 

तथाकप, खराब देखभाल केलेली वाहने आवाज पातळी वाढवू शकतात. वाहतुकीचे प्रमाण आकण वेग 

र्ािंचाही एकूण आवाजावर लक्षणीर् पररणाम होतो. उदाहरणाथव, वेग दुप्पट केल्याने आवाजाची पातळी 

सुमारे 9 dBA वाढते आकण रहदारीचे प्रमाण (ताशी वाहनािंची सिंख्या) दुप्पट केल्याने आवाजाची पातळी 

सुमारे 3 dBA वाढते. रहदारीच्या सुरळीत प्रवाहामुळे थािंबा-जाणाऱ्र्ा टर ॅकफक पॅटनवपेक्षा कमी आवाज 

होतो. वाहतुकीचा आवाज कनर्िंकत्त करण्यासाठी महामागावचे र्ोग्य कनर्ोजन आकण कडझाइन आवश्यक 

आहे. कनवासी भागातून जाणाऱ्र्ा महामागांसाठी कमी वेग मर्ावदा िाकपत करणे, रहदारीचे प्रमाण 

मर्ावकदत करणे आकण टरक वाहतुकीसाठी पर्ावर्ी मागव उपलब्ध करणे हे प्रभावी ध्वनी कनर्िंत्ण उपार् 

आहेत. हार्वेच्या बाजूने उभे अडथळे बािंधून वाहतुकीच्या आवाजाचा मागवही रोखला जाऊ शकतो. 

घराभोवती झाडे लावणे देखील प्रभावी आवाज अडथळे म्हणून काम करू शकते. उद्योगािंमधे्य आतील 

आवाज कनर्िंकत्त करण्यासाठी कवकवध प्रकारच्या शोर्क सामग्रीचा वापर केला जाऊ शकतो. कभिंती, छत 

आकण मजल्यािंसाठी अत्यिंत शोर्क इिंकटररअर कफकनश मटेररर्ल घरातील आवाजाची पातळी लक्षणीर्रीत्या 

कमी करू शकते. ध्वनी स्रोतापासून वाढत्या अिंतराने ध्वनीची पातळी लक्षणीर्रीत्या कमी होते. स्त्रोत 

आकण प्राप्तकताव र्ािंच्यातील मागावची लािंबी वाढवणे कनर्िंत्णाचे एक कनस्थिर् साधन प्रदान करते. 

कवमानतळािंच्या िानाशी सिंबिंकधत मु्यकनकसपल भू-वापर अध्यादेश आवाजाच्या पातळीवरील अिंतराच्या 

कमी होणा-र्ा प्रभावाचा वापर करतात. इअरप्ग्स आकण इअरमफ्सचा वापर व्यक्तीिंना जास्त आवाजाच्या 

पातळीपासून प्रभावीपणे सिंरकक्षत करू शकतो. खास कडझाइन केलेले कानातले कानातले ध्वनीची पातळी 

40 dBA ने कमी करू शकतात. तथाकप बऱ्್र्ाचदा कामगार त्यािंच्या वापरासाठी किं पनीच्या आवश्यकता 

असूनही ते कनर्कमतपणे पररधान करत नाहीत. 

 

4.7 Thermal Pollution 
 

The discharge of warm water into a river is usually called a thermal pollution. It occurs when 

an industry removes water from a source, uses the water for cooling purposes and then returns 

the heated water to its source. Power plants heat water to convert it into steam, to drive the 

turbines that generate electricity. For efficient functioning of the steam turbines, the steam is 

condensed into water after it leaves the turbines. This condensation is done by taking water 

from a water body to absorb the heat. This heated water, which is at least 15oC higher than the 

normal is discharged back into the water body. 

 

4.7 ಉಷ್ಣ  ಮಾಲ್ಲನು  
 

ಬೆಚಚ ಗಿನ ನಿೇರನ್ನು  ನದಿಗೆ ಬ್ರಡುವುದನ್ನು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಉಷ್ೆ  ಮಾಲ್ಲನ್  ಎಂದು 

ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಉದ್ ಮವು ಮೂಲದಿಂದ ನಿೇರನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕ್ತದಾಗ, ತ್ಂಪ್ರಗಿಸುವ 

ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ನಿೇರನ್ನು  ಬಳಸ್ಟದಾಗ ಮತ್ತು  ಬ್ರಸ್ಟಯಾದ ನಿೇರನ್ನು  ಅದರ ಮೂಲಕೆಕ  

ಹಿಂದಿರುಗಿಸ್ಟದಾಗ ಇದು ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು ನಿೇರನ್ನು  ಬ್ರಸ್ಟ ಮಾಡಿ 

ಉಗಿಯಾಗಿ ಪರಿವತಿಯಸಲು, ವಿದ್ು ತ್ ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ಟಬೆೈಯನ್್ಗಳನ್ನು  ಓಡಿಸಲು. ಉಗಿ 
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ಟಬೆೈಯನ್್ಗಳ ಸಮರ್ಥಯ ಕಾಯಯನಿವಯಹಣ್ಣಗಾಗಿ, ಟಬೆೈಯನ್್ಗಳನ್ನು  ತ್ರೆದ ನಂತ್ರ ಉಗಿ 

ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ಸಾಂದಿರ ೇಕರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಶಾಖವನ್ನು  ಹಿೇರಿಕೊಳು ಲು ನಿೇರಿನ ದೆೇಹದಿಂದ 

ನಿೇರನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ವ ಮೂಲಕ ಈ ಘನಿೇಕರಣವನ್ನು  ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಸಾಮಾನ್ ಕ್ತಕ ಂತ್ ಕನಿಷ್ಠ  15oC ಹೆಚ್ಚಚ ರುವ ಈ ಬ್ರಸ್ಟಯಾದ ನಿೇರನ್ನು  ಮತ್ು  ನಿೇರಿನ ದೆೇಹಕೆಕ  

ಬ್ರಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ 
 

4.7 थिाल प्रदूषण 
 

कोमट पाणी नदीत सोडण्याला सामान्यतः  थमवल प्रदूर्ण म्हणतात. जेव्हा एखादा उद्योग स्त्रोतातून पाणी 

काढून टाकतो, पाणी थिंड करण्यासाठी वापरतो आकण निंतर गरम केलेले पाणी त्याच्या स्त्रोताकडे परत 

करतो तेव्हा असे होते. वीजकनकमवती करणाऱ्್र्ा टबावईन चालकवण्यासाठी, वाफेमधे्य रूपािंतररत करण्यासाठी 

पॉवर प्ािंट पाणी गरम करतात. स्टीम टबावइनच्या कार्वक्षमतेसाठी, टबावइनमधून बाहेर पडल्यानिंतर 

वाफेचे पाण्यात घनरूप केले जाते. उष्णता शोर्ण्यासाठी पाण्याच्या शरीरातून पाणी घेऊन हे सिंके्षपण 

केले जाते. हे गरम केलेले पाणी, जे सामान्यपेक्षा कमीत कमी 15oC जास्त असते, ते पाण्याच्या शरीरात 

परत सोडले जाते. 

 

4.7.1 Effects 
 

The warmer temperature decreases the solubility of oxygen and increases the metabolism of 

fish. This changes the ecological balance of the river. Within certain limits thermal additions 

can promote the growth of certain fish and the fish catch may be high in the vicinity of a power 

plant. However sudden changes in temperature caused by periodic plant shutdowns both 

planned and unintentional can change result in death of these fish that are acclimatized to living 

in warmer waters. 

Tropical marine animals are generally unable to withstand a temperature increase of 2 to 30C 

and most sponges, mollusks and crustaceans are eliminated at temperatures above 370C. This 

results in a change in the diversity of fauna as only those species that can live in warmer water 

survive. 

 

4.7.1 ಪರಿಣಾಮಗಳು 
 

ಬೆಚಚ ಗಿನ ತ್ಯಪಮಾನವು ಆಮಾ ಜನಕದ ಕರಗುವಿಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಮಿೇನಿನ ಚಯಾಪಚಯವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ. ಇದು ನದಿಯ ಪರಿಸರ ಸಮತ್ೇಲನವನ್ನು  

ಬದಲಾಯಿಸುತ್ು ದೆ. ಕೆಲವು ಮಿತಿಗಳಲ್ಲಾ  ಉಷ್ೆ  ಸೇಪಯಡೆಗಳು ಕೆಲವು ಮಿೇನ್ನಗಳ 

ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು  ಉತ್ು ೇಜಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರದ ಸಮಿೇಪದಲ್ಲಾ  ಮಿೇನ್ನ 

ಹಿಡಿಯುವಿಕೆಯು ಅಧಿಕವಾಗಿರಬಹುದು. ಆದಾಗ್್ಯ , ಯೇಜಿತ್ ಮತ್ತು  

ಉದೆದ ೇಶಪೂವಯಕವಲಾ ದ ಸಸ್ ಗಳ ಆವತ್ಯಕ ಸಾ ಗಿತ್ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ತ್ಯಪಮಾನದಲ್ಲಾ ನ 

ಹಠಾತ್ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳು ಬೆಚಚ ಗಿನ ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸಲು ಒಗೆಿಕೊಂಡಿರುವ ಈ ಮಿೇನ್ನಗಳ 

ಸಾವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. 

ಉಷ್ೆ ವಲಯದ ಸಮುದರ  ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ 2 ರಿಂದ 30C ತ್ಯಪಮಾನ ಹೆಚಚ ಳವನ್ನು  

ತ್ಡೆದುಕೊಳು ಲು ಸಾಧ್ ವಾಗುವುದಿಲಾ  ಮತ್ತು  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಾ ಂಜುಗಳು, ಮೃದವ ಂಗಿಗಳು ಮತ್ತು  

ಕಠಿಣಚಮಿಯಗಳು 370C ಗಿಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ತ್ಯಪಮಾನದಲ್ಲಾ  ಹರಹಾಕಲಾ ಡುತ್ು ವೆ. ಇದು 

ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ವೆೈವಿಧ್ ತ್ಯಲ್ಲಾ  ಬದಲಾವಣ್ಣಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ಬೆಚಚ ಗಿನ ನಿೇರಿನಲ್ಲಾ  

ವಾಸ್ಟಸುವ ಜ್ಞತಿಗಳು ಮಾತ್ರ  ಬದುಕುಳಿಯುತ್ು ವೆ. 
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4.7.1 प्रभजव 
 

उष्ण तापमानामुळे ऑस्थक्सजनची कविाव्यता कमी होते आकण माशािंचे चर्ापचर् वाढते. त्यामुळे नदीचा 

पर्ाववरणीर् समतोल बदलतो. ठराकवक मर्ावदेत थमवल अॅकडशन्समुळे काही माशािंच्या वाढीस चालना 

कमळते आकण पॉवर प्ािंटच्या पररसरात मासे पकडण्याचे प्रमाण जास्त असू शकते. तथाकप, कनर्ोकजत 

आकण नकळत अशा दोन्ही प्रकारच्या वनस्पती बिंद झाल्यामुळे तापमानात अचानक होणारे बदल र्ा 

माशािंच्या मृतू्यस कारणीभूत ठरू शकतात जे उबदार पाण्यात राहण्यास अनुकूल आहेत. 

उष्णककटबिंधीर् सागरी प्राणी सामान्यतः  2 ते 30C तापमान वाढ सहन करू शकत नाहीत आकण बहुतेक 

स्पिंज, मोलस्क आकण िसे्टकशर्न्स 370C पेक्षा जास्त तापमानात नष्ट होतात. र्ाचा पररणाम जीवजिंतूिंच्या 

कवकवधतेत बदल होतो कारण फक्त त्या प्रजाती ज्या उष्ण पाण्यात राहू शकतात. 

 

4.7.2 Control Measures 

Thermal pollution can be controlled by passing the heated water through, 

• To construct a large shallow pond. Hot water is pumped into one end of the pond and cooler 

water is removed from the other end. The heat gets dissipated from the pond into the atmosphere 

• To use a cooling tower. These structures take up less land area than the ponds. Here most of the 

heat transfer occurs through evaporation. Here warm waters coming from the condenser is 

sprayed downward over vertical sheets or baffles where the water flows in thin films. Cool air 

enters the tower through the water inlet that encircles the base of the tower and rises upwards 

causing evaporative cooling. 

 

4.7.2 ನಿಯಂತ್ಾ ಣ ಕಾ ಮಗಳು 
 

ಬ್ರಸ್ಟಯಾದ ನಿೇರನ್ನು  ಹಾಯಿಸುವ ಮೂಲಕ ಉಷ್ೆ  ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸಬಹುದು, 

• ದೊಡ್ಡ  ಆಳವಿಲಾ ದ ಕೊಳವನ್ನು  ನಿಮಿಯಸಲು. ಕೊಳದ ಒಂದು ತ್ತದಿಗೆ ಬ್ರಸ್ಟನಿೇರನ್ನು  ಪಂಪ 

ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಇನೊು ಂದು ತ್ತದಿಯಿಂದ ತ್ಂಪ್ರದ ನಿೇರನ್ನು  ತ್ಗೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಶಾಖವು ಕೊಳದಿಂದ ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  ಹರಡುತ್ು ದೆ 

• ಕ್ಯಲ್ಲಂಗ್ ಟವರ್ ಬಳಸಲು. ಈ ರಚನೆಗಳು ಕೊಳಗಳಿಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ ಭೂಪರ ದೆೇಶವನ್ನು  

ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ವೆ. ಇಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಶಾಖ ವಗಾಯವಣ್ಣಯು ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಮೂಲಕ 

ಸಂಭವಿಸುತ್ು ದೆ. ಇಲ್ಲಾ  ಕಂಡೆನಸ ರ್್ನಿಂದ ಬರುವ ಬೆಚಚ ಗಿನ ನಿೇರನ್ನು  ಲಂಬವಾದ ಹಾಳೆಗಳು 

ಅರ್ಥವಾ ಬ್ಾ ಫಲ್್ಗಳ ಮೆೇಲೆ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸ್ಟಂಪಡಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಅಲ್ಲಾ  ನಿೇರು ತ್ಳುವಾದ 

ಫಿಲ್ಮ ್ಗಳಲ್ಲಾ  ಹರಿಯುತ್ು ದೆ. ತ್ಂಪ್ರದ ಗಾಳಿಯು ಗೊೇಪುರದ ಬುಡ್ವನ್ನು  ಸುತ್ತು ವರೆದಿರುವ 

ನಿೇರಿನ ಒಳಹರಿವಿನ ಮೂಲಕ ಗೊೇಪುರವನ್ನು  ಪರ ವೆೇಶಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಆವಿಯಾಗುವ 

ತ್ಂಪ್ರಗುವಿಕೆಯನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

 
 

4.7.2 मनयंिण उपजय 
 

उष्णतेचे पाणी तापवलेल्या पाण्यातून औस्थष्णक प्रदूर्ण कनर्िंकत्त केले जाऊ शकते. 

• मोठा उथळ तलाव बािंधणे. तलावाच्या एका टोकाला गरम पाणी उपसले जाते आकण दुसऱ्र्ा टोकापासून 

थिंड पाणी काढले जाते. तलावातून वातावरणात उष्णता पसरते 

• कुकलिंग टॉवर वापरण्यासाठी. र्ा रचना तलावापेक्षा कमी जमीन व्यापतात. रे्थे बहुतेक उष्णता हस्तािंतरण 

बाष्पीभवनाद्वारे होते. रे्थे किं डेन्सरमधून रे्णारे कोमट पाणी उभ्या पत्र्यािंवर ककिं वा बाफल्सवर खाली 

फवारले जाते जेथे पाणी पातळ कफल्ममधे्य वाहते. टॉवरच्या पार्थ्याला वळसा घालणाऱ्र्ा वॉटर 
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इनलेटमधून थिंड हवा टॉवरमधे्य प्रवेश करते आकण बाष्पीभवन थिंड होण्यास कारणीभूत ठरते. 

4.8 Nuclear Hazards 

Nuclear energy can be both beneficial and harmful depending on the way in which it is used. 

We routinely use X-rays to examine bones for fractures, treat cancer with radiation and 

diagnose diseases with the help of radioactive isotopes. Approximately 17 % of the electrical 

energy generated in the world comes from nuclear power plants. However on the other hand it 

is impossible to forget the destruction that nuclear bombs caused the cities of Hiroshima and 

Nagasaki. The radioactive wastes from nuclear energy have caused serious environmental 

damage. 

In order to appreciate the consequences of using nuclear fuels to generate energy it is important 

to understand how the fuel is processed. Low-grade uranium ore, which contains 0.2 percent 

uranium by weight, is obtained by surface or underground mining. After it is mined the ore 

goes through a milling process where it is crushed and treated with a solvent to concentrate the 

uranium and produces yellow cake a material containing 70 to 90 percent uranium oxide. 

Naturally occurring uranium contains only 0.7 percent of fissionable U-235, which is not high 

enough for most types of reactors. Hence it is necessary to increase the amount of U-235 by 

enrichment though it is a difficult and ex- pensive process. The enrichment process in- creases 

the U-235 content from 0.7 to 3 percent. Fuel fabrication then converts the enriched material 

into a powder, which is then compacted into pellets. These pellets are sealed in metal fuel rods 

about 4 meters in length which is then loaded into the reactor. As fission occurs the 

concentration of U-235 atoms decreases. After about three years, a fuel rod does not have 

enough radioactive material to sustain a chain reaction and hence the spent fuel rods must be 

replaced by new ones. The spent rods are how- ever still very radioactive containing about one 

percent U-235 and one percent plutonium. These rods are a major source of radioactive waste 

material produced by a nuclear reactor. Initially it was thought that spent fuel rods could be 

reprocessed to not only provide new fuel but also to reduce the amount of nuclear waste. 

However the cost of producing fuel rods by re- processing was found to be greater than the cost 

of producing fuel rods from ore. Presently India does operate reprocessing plants to reprocess 

spent fuel as an alternative to storing them as nuclear waste. At each step in the cycle there is a 

danger of exposure and poses several health and environmental concerns. 
 

4.8 ಪರಮಾಣು ಅಪ್ರಯಗಳು 
 

ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯು ಅದನ್ನು  ಬಳಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು  ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟ ಪರ ಯೇಜನಕಾರಿ 

ಮತ್ತು  ಹಾನಿಕಾರಕ ಎರಡ್ಯ ಆಗಿರಬಹುದು. 

ಮೂಳೆ ಮುರಿತ್ಗಳಿಗೆ ಮೂಳೆಗಳನ್ನು  ಪರಿೇಕ್ತಷ ಸಲು, ವಿಕ್ತರಣದಿಂದ ಕ್ಾ ನಸ ರ್ ಚ್ಚಕ್ತತ್ಸ  ಮತ್ತು  

ವಿಕ್ತರಣಶೇಲ ಐಸಟ್ೇಪ್ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ರೇಗಗಳನ್ನು  ಪತ್ು ಹಚಚ ಲು ನಾವು 

ವಾಡಿಕೆಯಂತ್ ಎಕ್ಸ -ರೆೇಗಳನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ೇವೆ. ಪರ ಪಂಚದಲ್ಲಾ  ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ ವಿದ್ು ತ್ 

ಶಕ್ತು ಯ ಸರಿಸುಮಾರು 17% ಪರಮಾಣು ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳಿಂದ ಬರುತ್ು ದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ  

ಮತ್ು ಂದೆಡೆ ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬ್ಗಳು ಹಿರೇಷಿಮಾ ಮತ್ತು  ನಾಗಾಸಾಕ್ತ ನಗರಗಳಿಗೆ 

ಉಂಟಾದ ವಿನಾಶವನ್ನು  ಮರೆಯಲು ಸಾಧ್ ವಿಲಾ . ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯಿಂದ ವಿಕ್ತರಣಶೇಲ 

ತ್್ಯ ಜ್ ವು ಗಂಭಿೇರ ಪರಿಸರ ಹಾನಿಯನ್ನು ಂಟ್ಟಮಾಡಿದೆ. 

ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಪರಮಾಣು ಇಂಧನಗಳನ್ನು  ಬಳಸುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ 
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ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಪರ ಶಂಸ್ಟಸಲು ಇಂಧನವನ್ನು  ಹೆೇಗೆ ಸಂಸಕ ರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಎಂಬುದನ್ನು  

ಅರ್ಥಯಮಾಡಿಕೊಳುು ವುದು ಮುಖ್ವಾಗಿದೆ. ಕಡಿಮೆ ದಜೆಯಯ ಯುರೆೇನಿಯಂ ಅದಿರು, 

ತೂಕದಲ್ಲಾ  0.2 ಪರ ತಿಶತ್ ಯುರೆೇನಿಯಂ ಅನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ, ಮೆೇಲೆಮ ೈ ಅರ್ಥವಾ ಭೂಗತ್ 

ಗಣಿಗಾರಿಕೆಯಿಂದ ಪಡೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಅದನ್ನು  ಗಣಿಗಾರಿಕೆ ಮಾಡಿದ ನಂತ್ರ ಅದಿರು 

ಮಿಲ್ಲಾ ಂಗ್ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಮೂಲಕ ಹೇಗುತ್ು ದೆ, ಅಲ್ಲಾ  ಅದನ್ನು  ಪುಡಿಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  

ಯುರೆೇನಿಯಂ ಅನ್ನು  ಕೆೇಂದಿರ ೇಕರಿಸಲು ದಾರ ವಕದಿಂದ ಸಂಸಕ ರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಹಳದಿ 

ಕೆೇಕ್ ಅನ್ನು  70 ರಿಂದ 90 ಪರ ತಿಶತ್ ಯುರೆೇನಿಯಂ ಆಕೆಸ ೈಡ್ ಹಂದಿರುವ ವಸುು ವನ್ನು  

ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ದೆ. ನೆೈಸಗಿಯಕವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ಯುರೆೇನಿಯಂ ವಿದಳನ U-235 ನ ಕೆೇವಲ 

0.7 ಪರ ತಿಶತ್ವನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ, ಇದು ಹೆಚ್ಚಚ ನ ವಿಧದ ರಿಯಾಕು ರ್್ಗಳಿಗೆ ಸಾಕಾಗುವುದಿಲಾ . 

ಆದದ ರಿಂದ U-235 ಅನ್ನು  ಪುಷಿು ೇಕರಣದ ಮೂಲಕ ಹೆಚ್ಚಚ ಸುವ ಅವಶ್ ಕತ್ಯಿದೆ, ಆದರೂ 

ಇದು ಕಷ್ು ಕರ ಮತ್ತು  ದುಬಾರಿ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿದೆ. ಪುಷಿು ೇಕರಣ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯು U-235 

ವಿಷ್ಯವನ್ನು  0.7 ರಿಂದ 3 ಪರ ತಿಶತ್ಕೆಕ  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ. ಇಂಧನ ತ್ಯಾರಿಕೆಯು ನಂತ್ರ 

ಪುಷಿು ೇಕರಿಸ್ಟದ ವಸುು ವನ್ನು  ಪುಡಿಯಾಗಿ ಪರಿವತಿಯಸುತ್ು ದೆ, ನಂತ್ರ ಅದನ್ನು  ಗೊೇಲ್ಲಗಳಾಗಿ 

ಸಂಕೆಷ ೇಪಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಈ ಗೊೇಲ್ಲಗಳನ್ನು  ಸುಮಾರು 4 ಮಿೇಟರ್ ಉದದ ದ ಲೇಹದ ಇಂಧನ 

ರಾಡ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಮುಚಚ ಲಾಗುತ್ು ದೆ, ನಂತ್ರ ಅದನ್ನು  ರಿಯಾಕು ರ್್ಗೆ ಲೇಡ್ ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ವಿದಳನ ಸಂಭವಿಸ್ಟದಂತ್ U-235 ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಾಂದರ ತ್ಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಸುಮಾರು ಮೂರು ವಷ್ಯಗಳ ನಂತ್ರ, ಇಂಧನ ರಾಡ್ ಸರಣಿ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ಉಳಿಸ್ಟಕೊಳು ಲು 

ಸಾಕಷ್ಟು  ವಿಕ್ತರಣಶೇಲ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುವುದಿಲಾ  ಮತ್ತು  ಆದದ ರಿಂದ ಖಚುಯ ಮಾಡಿದ 

ಇಂಧನ ರಾಡ್್ಗಳನ್ನು  ಹಸದರಿಂದ ಬದಲಾಯಿಸಬೆೇಕು. ಖಚುಯ ಮಾಡಿದ ರಾಡ್್ಗಳು 

ಇನ್ಮು  ಒಂದು ಶೇಕಡಾ U-235 ಮತ್ತು  ಒಂದು ಶೇಕಡಾ ಪುಾ ಟ್ೇನಿಯಂ ಅನ್ನು  

ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ವಿಕ್ತರಣಶೇಲವಾಗಿವೆ. ಈ ರಾಡ್್ಗಳು ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕು ರ್್ನಿಂದ 

ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ ವಿಕ್ತರಣಶೇಲ ತ್್ಯ ಜ್  ವಸುು ಗಳ ಪರ ಮುಖ ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಹಸ 

ಇಂಧನವನ್ನು  ಒದಗಿಸಲು ಮಾತ್ರ ವಲಾ ದೆ ಪರಮಾಣು ತ್್ಯ ಜ್ ದ ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡ್ಲು ಖಚುಯ ಮಾಡಿದ ಇಂಧನ ರಾಡ್್ಗಳನ್ನು  ಮರುಸಂಸಕ ರಿಸಬಹುದು ಎಂದು 

ಆರಂಭದಲ್ಲಾ  ಭಾವಿಸಲಾಗಿತ್ತು . ಆದಾಗ್್ಯ , ಮರು ಸಂಸಕ ರಣ್ಣಯ ಮೂಲಕ ಇಂಧನ 

ರಾಡ್್ಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ ವೆಚಚ ವು ಅದಿರಿನಿಂದ ಇಂಧನ ರಾಡ್್ಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುವ 

ವೆಚಚ ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ ಎಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಪರ ಸುು ತ್ ಭಾರತ್ವು ಅವುಗಳನ್ನು  ಪರಮಾಣು 

ತ್್ಯ ಜ್ ವಾಗಿ ಸಂಗರ ಹಿಸುವುದಕೆಕ  ಪಯಾಯಯವಾಗಿ ಖಚುಯ ಮಾಡಿದ ಇಂಧನವನ್ನು  

ಮರುಸಂಸಕ ರಿಸಲು ಮರುಸಂಸಕ ರಣಾ ಘಟಕಗಳನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಚಕರ ದ ಪರ ತಿಯಂದು ಹಂತ್ದಲ್ಯಾ  ಒಡಿಡ ಕೊಳುು ವ ಅಪ್ರಯವಿದೆ ಮತ್ತು  ಹಲವಾರು 

ಆರೇಗ್  ಮತ್ತು  ಪರಿಸರ ಕಾಳಜಿಗಳನ್ನು  ಒಡುಡ ತ್ು ದೆ. 

 
 

4.8 पििजणु धोके 

अणुऊजाव ज्या पद्धतीने वापरली जाते त्यानुसार ती फार्देशीर आकण हाकनकारक दोन्ही असू शकते. 

िॅक्चरसाठी हाडािंची तपासणी करण्यासाठी, रेकडएशनद्वारे ककव रोगाचा उपचार करण्यासाठी आकण 

ककरणोत्सगी समिाकनकेच्या मदतीने रोगािंचे कनदान करण्यासाठी आम्ही कनर्कमतपणे एक्स-रे वापरतो. 

जगात कनमावण होणारी सुमारे 17% कवदट रु्त उजाव ही अणुऊजाव प्रकल्पातून रे्ते. तथाकप, दुसरीकडे 

कहरोकशमा आकण नागासाकी शहरािंचा अणुबॉम्बमुळे झालेला कवनाश कवसरणे अश् आहे. अणुऊजेतील 

ककरणोत्सगी कचऱ्र्ामुळे पर्ाववरणाची गिंभीर हानी झाली आहे. 

उजाव कनमावण करण्यासाठी आस्थण्वक इिंधन वापरण्याचे पररणाम जाणून घेण्यासाठी इिंधनावर प्रकिर्ा कशी 

केली जाते हे समजून घेणे आवश्यक आहे. कमी दजावचे रु्रेकनर्म धातू, ज्यात वजनानुसार ०.२ टके्क 

रु्रेकनर्म असते, ते पृष्ठभागावर ककिं वा भूकमगत खाणकामातून कमळते. खकनज उत्खनन केल्यावर ते दळण 

प्रकिरे्तून जाते जेथे ते कुचले जाते आकण रु्रेकनर्म एकाग्र करण्यासाठी सॉल्व्हेंटने प्रकिर्ा केली जाते 
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आकण कपवळ्ा केकमधून 70 ते 90 टके्क रु्रेकनर्म ऑक्साईड असलेली सामग्री तर्ार होते. नैसकगवकररत्या 

उद्भवणाऱ्र्ा रु्रेकनर्ममधे्य कवखिंडनक्षम U-235 पैकी फक्त 0.7 टके्क असते, जे बहुतेक प्रकारच्या 

अणुभट्ट्यािंसाठी पुरेसे नसते. त्यामुळे U-235 ची रक्कम सिंवधवनाद्वारे वाढवणे आवश्यक आहे जरी ही एक 

कठीण आकण महाग प्रकिर्ा आहे. सिंवधवन प्रकिरे्मुळे U-235 सामग्री 0.7 ते 3 टके्क वाढते. इिंधन 

फॅकिकेशन निंतर समृद्ध सामग्रीचे पावडरमधे्य रूपािंतररत करते, जे निंतर गोळ्ािंमधे्य कॉमॅ्पक्ट् केले जाते. 

हे पेलेटटस सुमारे 4 मीटर लािंबीच्या धातूच्या इिंधन रॉडमधे्य बिंद केले जातात जे निंतर अणुभट्टीमधे्य लोड 

केले जातात. कवखिंडन होत असताना U-235 अणूिंची एकाग्रता कमी होते. सुमारे तीन वर्ांनिंतर, इिंधन 

रॉडमधे्य शिंखला प्रकतकिर्ा कटकवून ठेवण्यासाठी पुरेशी ककरणोत्सगी सामग्री नसते आकण म्हणून खचव 

केलेल्या इिंधन रॉडटसच्या जागी नवीन वापरणे आवश्यक आहे. खचव केलेल्या रॉडटस अजूनही खूप 

ककरणोत्सगी आहेत ज्यात सुमारे एक टके्क U-235 आकण एक टके्क पु्टोकनर्म आहे. हे रॉड अणुभट्टीद्वारे 

तर्ार होणाऱ्र्ा ककरणोत्सगी कचरा सामग्रीचे प्रमुख स्त्रोत आहेत. सुरुवातीला असे वाटले होते की खचव 

केलेल्या इिंधन रॉडटसवर केवळ नवीन इिंधनच नाही तर आस्थण्वक कचऱ्र्ाचे प्रमाण कमी करण्यासाठी पुन्हा 

प्रकिर्ा केली जाऊ शकते. तथाकप, पुनप्रवकिर्ा करून इिंधन रॉडटस तर्ार करण्याचा खचव धातूपासून इिंधन 

रॉडटसच्या कनकमवतीच्या खचावपेक्षा जास्त असल्याचे आढळून आले. सध्या भारत अणु कचरा म्हणून 

साठवण्यासाठी पर्ावर् म्हणून खचव केलेल्या इिंधनावर पुनप्रवकिर्ा करण्यासाठी पुनप्रवकिर्ा प्रकल्प चालवतो. 

सार्कलच्या प्रते्यक टप्प्यावर एक्सपोजरचा धोका असतो आकण त्यामुळे अनेक आरोग्य आकण 

पर्ाववरणकवर्र्क कचिंता कनमावण होतात. 

4.9 Solid Waste Management 
 

4.9.1 Causes 

Around most towns and cities in India the approach roads are littered with multi-coloured 

plastic bags and other garbage. Waste is also burnt to reduce its volume.   Modern methods of 

disposal such as incineration and the development of sanitary landfills, etc. are now attempting 

to solve these problems. Lack of space for dumping solid waste has become a serious problem 

in several cities and towns all over the world. Dumping and burning wastes is not an acceptable 

practice today from either an environmental or a health perspective. 

Today disposal of solid waste should be part of an integrated waste management plan. The 

method of collection, processing, resource recovery and the final disposal should mesh with 

one another to achieve a common objective. 
 

4.9 ಘನತ್ು ಜು  ನಿವಿಹಣೆ 

 

4.9.1 ಕಾರಣಗಳು 

ಭಾರತ್ದ ಬಹುತ್ೇಕ ಪಟು ಣಗಳು ಮತ್ತು  ನಗರಗಳ ಸುತ್ು ಲ್ಲನ ರಸು ಗಳು ಬಹು-ಬಣೆ ದ 

ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ಚ್ಚೇಲಗಳು ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಕಸದಿಂದ ತ್ತಂಬ್ರವೆ. ಅದರ ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡ್ಲು ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಸಹ ಸುಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಆಧುನಿಕ ವಿಲೆೇವಾರಿ ವಿಧಾನಗಳಾದ 

ಸುಡುವಿಕೆ ಮತ್ತು  ನೆೈಮಯಲ್  ಭೂಕುಸ್ಟತ್ಗಳ ಅಭಿವೃದಿಧ  ಇತ್್ಯ ದಿಗಳು ಈಗ ಈ 

ಸಮಸ್ ಗಳನ್ನು  ಪರಿಹರಿಸಲು ಪರ ಯತಿು ಸುತಿು ವೆ. ಘನತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಎಸಯಲು ಸಾ ಳಾವಕಾಶದ 

ಕೊರತ್ಯು ಪರ ಪಂಚದಾದ್ ಂತ್ದ ಹಲವಾರು ನಗರಗಳು ಮತ್ತು  ಪಟು ಣಗಳಲ್ಲಾ  ಗಂಭಿೇರ 

ಸಮಸ್ಯಾಗಿದೆ. ಪರಿಸರ ಅರ್ಥವಾ ಆರೇಗ್ ದ ದೃಷಿು ಕೊೇನದಿಂದ ಇಂದು ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  

ಸುರಿಯುವುದು ಮತ್ತು  ಸುಡುವುದು ಸ್ಟವ ೇಕಾರಾಹಯ ಅಭ್ಾ ಸವಲಾ . 

ಇಂದು ಘನತ್್ಯ ಜ್  ವಿಲೆೇವಾರಿಯು ಸಮಗರ  ತ್್ಯ ಜ್  ನಿವಯಹಣಾ ಯೇಜನೆಯ 

ಭಾಗವಾಗಿರಬೆೇಕು. ಸಾಮಾನ್  ಉದೆದ ೇಶವನ್ನು  ಸಾಧಿಸಲು ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ, ಸಂಸಕ ರಣ್ಣ, 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

261  

ಸಂಪನ್ಮಮ ಲ ಮರುಪಡೆಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು  ಅಂತಿಮ ವಿಲೆೇವಾರಿ ವಿಧಾನಗಳು ಪರಸಾ ರ ಮೆಶ್ 

ಆಗಿರಬೆೇಕು. 
 

4.9 घनकचिज व्यविजपन 

 

4.9.1 कजिणे 

भारतातील बहुतेक गावे आकण शहरािंच्या आसपासचे रसे्त बहुरिंगी प्ास्थस्टक कपशव्या आकण इतर कचऱ्र्ाने 

भरलेले आहेत. त्याचे प्रमाण कमी करण्यासाठी कचरा देखील जाळला जातो. कवले्हवाट लावण्याच्या 

आधुकनक पद्धती जसे की जाळणे आकण सॅकनटरी लँडकफल्सचा कवकास इ. आता र्ा समस्यािंचे कनराकरण 

करण्याचा प्रर्त्न करीत आहेत. घनकचरा टाकण्यासाठी जागेची कमतरता ही जगभरातील अनेक शहरे 

आकण शहरािंमधे्य गिंभीर समस्या बनली आहे. कचरा टाकणे आकण जाळणे ही आज पर्ाववरणीर् ककिं वा 

आरोग्याच्या दृष्टीकोनातून स्वीकार्व प्रथा नाही. 

आज घनकचऱ्र्ाची कवले्हवाट लावणे हा एकास्थत्मक कचरा व्यविापन र्ोजनेचा भाग असावा. एक समान 

उकद्दष्ट साध्य करण्यासाठी सिंकलन, प्रकिर्ा, सिंसाधन पुनप्रावप्ती आकण अिंकतम कवले्हवाटीची पद्धत 

एकमेकािंशी जोडली गेली पाकहजे. 
 

4.9.2 Characteristics of Municipal Solid Waste 

Municipal solid waste contains a wide variety of materials. It can contain food waste such as 

vegetable and meat material, left over food, egg shells, etc. which is classified as wet garbage 

as well as paper, plastic, tetrapacks, plastic cans, newspaper, glass bottles, cardboard boxes, 

aluminum foil, metal items, wood pieces, etc. which is classified as dry garbage(Fig.4.4). 

 

ಪ್ಪರಸಭೆಯ ಘನ ತ್ು ಜು ದ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 

ಪುರಸಭೆಯ ಘನ ತ್್ಯ ಜ್ ವು ವಿವಿಧ ರಿೇತಿಯ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಇದು ತ್ರಕಾರಿ 

ಮತ್ತು  ಮಾಂಸದ ವಸುು ಗಳು, ಆಹಾರದ ಮೆೇಲೆ ಉಳಿದಿರುವ ಆಹಾರ, ಮೊಟು ಯ ಚ್ಚಪುಾ ಗಳು, 

ಇತ್್ಯ ದಿಗಳನ್ನು  ಒದೆದಯಾದ ಕಸ ಮತ್ತು  ಕಾಗದ, ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್, ಟಟಾರ ಪ್್ರ ಕ್್ಗಳು, ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ 

ಡ್ಬಬ ಗಳು, ಪತಿರ ಕೆ, ಗಾಜಿನ ಬಾಟಲ್ಲಗಳು, ರಟಿು ನ ಪೆಟಿು ಗೆಗಳು, ಅಲ್್ಯಮಿನಿಯಂ ಫಾಯಿಲ್, 

ಲೇಹದ ವಸುು ಗಳು, ಮರದ ತ್ತಂಡುಗಳು ಇತ್್ಯ ದಿಗಳನ್ನು  ಒಣ ಕಸ ಎಂದು 

ವಗಿೇಯಕರಿಸಲಾಗಿದೆ (Fig.4.4). 

 

िहजनगिपजमलकज घनकचर्यजची वैमशष्ट्ये 

महापाकलकेच्या घनकचऱ्र्ामधे्य कवकवध प्रकारचे साकहत्य असते. त्यात अन्न कचरा जसे की भाजीपाला 

आकण मािंसाचे साकहत्य, उरलेले अन्न, अिंड्याचे कवच इत्यादी असू शकतात ज्याचे वगीकरण ओला कचरा 

तसेच कागद, प्ास्थस्टक, टेटर ापॅक, प्ास्थस्टकचे डबे, वतवमानपत्, काचेच्या बाटल्या, पुठ्ठ्याचे बॉक्स, 

अॅलु्यकमकनर्म फॉइल, धातूच्या वसू्त, लाकडाचे तुकडे इ. ज्याचे वगीकरण सुका कचरा (Fig.4.4) म्हणून 

केले जाते. 
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Fig. 4.4 Control measure of solid waste 

 
 

4.9.3. Control measures of urban and industrial wastes 

An integrated waste management strategy includes three main components:  

1. Source reduction 

2. Recycling 

3. Disposal 

4.9.3 ನಗರ ಮತಿ್ತ  ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ತ್ು ಜು ಗಳ ನಿಯಂತ್ಾ ಣ ಕಾ ಮಗಳು 

ಸಂಯೇಜಿತ್ ತ್್ಯ ಜ್  ನಿವಯಹಣಾ ಕಾಯಯತ್ಂತ್ರ ವು ಮೂರು ಮುಖ್  ಅಂಶಗಳನ್ನು  

ಒಳಗೊಂಡಿದೆ: 

      1. ಮೂಲ ಕಡಿತ್ 

 2. ಮರುಬಳಕೆ 

 3. ವಿಲೆೇವಾರಿ 

 

4.9.3 शहिी आमण औद्योमगक कचिज मनयंिण उपजय 

एकास्थत्मक कचरा व्यविापन धोरणामधे्य तीन मुख्य घटक समाकवष्ट आहेत: 

      1. स्त्रोत कमी करणे 

 2. पुनवावपर 

 3. कवले्हवाट लावणे 

 

Source reduction is one of the fundamental ways to reduce waste. This can be done by using 

less material when making a product, reuse of products on site, designing products or packaging 

to reduce their quantity. On an individual level we can reduce the use of unnecessary items 

while shopping, buy items with minimal pack- aging, avoid buying disposable items and also 

avoid asking for plastic carry bags. 
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ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಮೂಲಭೂತ್ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಾ  ಮೂಲ ಕಡಿತ್ವು ಒಂದು. 

ಉತ್ಾ ನು ವನ್ನು  ತ್ಯಾರಿಸುವಾಗ ಕಡಿಮೆ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟ, ಸೈಟ್್ನಲ್ಲಾ  ಉತ್ಾ ನು ಗಳ 

ಮರುಬಳಕೆ, ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸುವುದು ಅರ್ಥವಾ ಅವುಗಳ ಪರ ಮಾಣವನ್ನು  

ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಪ್್ರ ಕೆೇಜಿಂಗ್ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಇದನ್ನು  ಮಾಡ್ಬಹುದು. ವೆೈಯಕ್ತು ಕ 

ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ನಾವು ಶಾಪಿಂಗ್ ಮಾಡುವಾಗ ಅನಗತ್್  ವಸುು ಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡ್ಬಹುದು, ಕನಿಷ್ಠ  ಪ್್ರ ಕೆೇಜಿಂಗ್್ನೊಂದಿಗೆ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಖರಿೇದಿಸಬಹುದು, 

ಬ್ರಸಾಡ್ಬಹುದಾದ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಖರಿೇದಿಸುವುದನ್ನು  ತ್ಪಿಾ ಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ಕ್ಾ ರಿ 

ಬ್ಾ ಗ್್ಗಳನ್ನು  ಕೆೇಳುವುದನ್ನು  ತ್ಪಿಾ ಸಬಹುದು. 

स्रोत कमी करणे हा कचरा कमी करण्याचा एक मूलभूत मागव आहे. उत्पादन बनवताना कमी सामग्री 

वापरून, साइटवर उत्पादनािंचा पुनवावपर, उत्पादनािंची रचना ककिं वा त्यािंचे प्रमाण कमी करण्यासाठी 

पॅकेकजिंग करून हे करता रे्ते. वैर्स्थक्तक स्तरावर आपण खरेदी करताना अनावश्यक वसू्तिंचा वापर कमी 

करू शकतो, कमीत कमी पॅकेकजिंगसह वसू्त खरेदी करू शकतो, कडस्पोजेबल वसू्त खरेदी करणे टाळू 

शकतो आकण प्ास्थस्टकच्या कॅरीबॅगची मागणी टाळू शकतो. 

 

Recycling is reusing some components of the waste that may have some economic value. 

Recycling has readily visible benefits such as conservation of resources reduction in energy 

used during manufacture and reducing pollution levels. Some materials such as aluminum and 

steel can be recycled many times. Metal, paper, glass and plastics are recyclable. Mining of 

new aluminum is expensive and hence recycled aluminum has a strong market and plays a 

significant role in the aluminum industry. Paper recycling can also help preserve forests as it 

takes about 17 trees to make one ton of paper. Crushed glass (cullet) reduces the energy 

required to manufacture new glass by 50 percent. Cullet lowers the temperature requirement 

of the glassmaking process thus conserving energy and reducing air pollution. However even if 

recycling is a viable alternative, it presents several problems. 

 

ಮರುಬಳಕೆಯು ಕೆಲವು ಆರ್ಥಯಕ ಮೌಲ್ ವನ್ನು  ಹಂದಿರುವ ತ್್ಯ ಜ್ ದ ಕೆಲವು 

ಘಟಕಗಳನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡುವುದು. ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಬಳಸ್ಟದ 

ಶಕ್ತು ಯಲ್ಲಾ ನ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಮಟು ವನ್ನು  

ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸುವಂತ್ಹ ಮರುಬಳಕೆಯು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗೊೇಚರಿಸುವ ಪರ ಯೇಜನಗಳನ್ನು  

ಹಂದಿದೆ. ಅಲ್್ಯಮಿನಿಯಂ ಮತ್ತು  ಉಕ್ತಕ ನಂತ್ಹ ಕೆಲವು ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಹಲವು ಬಾರಿ 

ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು. ಲೇಹ, ಕಾಗದ, ಗಾಜು ಮತ್ತು  ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್್ಗಳನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ 

ಮಾಡ್ಬಹುದು. ಹಸ ಅಲ್್ಯಮಿನಿಯಂನ ಗಣಿಗಾರಿಕೆ ದುಬಾರಿಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಆದದ ರಿಂದ 

ಮರುಬಳಕೆಯ ಅಲ್್ಯಮಿನಿಯಂ ಪರ ಬಲ ಮಾರುಕಟು ಯನ್ನು  ಹಂದಿದೆ ಮತ್ತು  

ಅಲ್್ಯಮಿನಿಯಂ ಉದ್ ಮದಲ್ಲಾ  ಮಹತ್ವ ದ ಪ್ರತ್ರ ವನ್ನು  ವಹಿಸುತ್ು ದೆ. ಕಾಗದದ 

ಮರುಬಳಕೆಯು ಅರಣ್ ಗಳನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಒಂದು ಟನ್ 

ಕಾಗದವನ್ನು  ತ್ಯಾರಿಸಲು ಸುಮಾರು 17 ಮರಗಳು ಬೆೇಕಾಗುತ್ು ವೆ. ಪುಡಿಮಾಡಿದ ಗಾಜು 

(ಕುಲೆಟ್) ಹಸ ಗಾಜನ್ನು  ತ್ಯಾರಿಸಲು ಅಗತ್್ ವಾದ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  50 ಪರ ತಿಶತ್ದಷ್ಟು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಕುಲೆಟ್ ಗಾಜಿನ ತ್ಯಾರಿಕೆಯ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ತ್ಯಪಮಾನದ ಅಗತ್್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುತ್ು ದೆ, ಹಿೇಗಾಗಿ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಉಳಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಆದಾಗ್್ಯ  ಮರುಬಳಕೆಯು ಕಾಯಯಸಾಧ್ ವಾದ ಪಯಾಯಯವಾಗಿದದ ರೂ ಸಹ, 

ಇದು ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ ಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ. 
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पुनवावपर म्हणजे कचऱ्र्ाच्या काही घटकािंचा पुनवावपर करणे ज्याचे काही आकथवक मूल्य असू शकते. 

रीसार्ककलिंगचे सहज दृश्यमान फार्दे आहेत जसे की उत्पादनादरम्यान वापरल्या जाणाऱ्್र्ा ऊजेमधे्य 

सिंसाधने कमी करणे आकण प्रदूर्ण पातळी कमी करणे. काही साकहत्य जसे की अॅलु्यकमकनर्म आकण स्टील 

अनेक वेळा पुननववीनीकरण केले जाऊ शकते. धातू, कागद, काच आकण प्ास्थस्टक र्ािंचा पुनवावपर करता 

रे्तो. नवीन अॅलु्यकमकनर्मचे खाणकाम महाग आहे आकण म्हणून पुननववीनीकरण केलेल्या 

अॅलु्यकमकनर्मची बाजारपेठ मजबूत आहे आकण अॅलु्यकमकनर्म उद्योगात महत्त्वपूणव भूकमका बजावते. 

कागदाच्या पुनवावपरामुळे जिंगलािंचे रक्षण करण्यात मदत होऊ शकते कारण एक टन कागद तर्ार 

करण्यासाठी सुमारे 17 झाडे लागतात. कपचलेला ग्लास (्ुलेट) नवीन काच तर्ार करण्यासाठी लागणारी 

ऊजाव ५० टके्क कमी करतो. ्ुलेट काच बनवण्याच्या प्रकिरे्ची तापमानाची आवश्यकता कमी करते 

त्यामुळे ऊजाव वाचते आकण वारू् प्रदूर्ण कमी होते. तथाकप पुनवावपर हा एक व्यवहार्व पर्ावर् असला तरी 

तो अनेक समस्या मािंडतो. 

Disposal of solid waste is done most commonly through a sanitary landfill or through 

incineration. A modern sanitary landfill is a depression in an impermeable soil layer that is lined 

with an impermeable membrane. The three key characteristics of a municipal sanitary landfill 

that distinguish it from an open dump are: 

• The waste is covered each day with a layer of compacted soil. 

• The waste material is spread out and compacted with appropriate heavy machinery 

• Solid waste is placed in a suitably selected and prepared landfill site in a carefully pre-

scribed manner. 

 

ಘನತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ವಿಲೆೇವಾರಿ ಮಾಡುವುದು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಸ್ಾ ನಿಟರಿ ಲ್ಾ ಂಡ್್ಫಿಲ್ 

ಮೂಲಕ ಅರ್ಥವಾ ದಹನದ ಮೂಲಕ ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಆಧುನಿಕ ನೆೈಮಯಲ್  ಭೂಕುಸ್ಟತ್ವು 

ಅಗಾರ ಹ್ ವಾದ ಮಣೆಿ ನ ಪದರದಲ್ಲಾ  ಒಂದು ತ್ಗೆು , ಇದು ಅಗಾರ ಹ್  ಪ್ರೆಯಿಂದ 

ಮುಚಚ ಲಾ ಟಿು ದೆ. ಪುರಸಭೆಯ ನೆೈಮಯಲ್  ಭೂಕುಸ್ಟತ್ದ ಮೂರು ಪರ ಮುಖ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 

ಅದನ್ನು  ತ್ರೆದ ಡ್ಂಪ್ನಿಂದ ಪರ ತ್್ ೇಕ್ತಸುತ್ು ದೆ: 

• ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಪರ ತಿ ದಿನವ್ಯ ಸಂಕುಚ್ಚತ್ ಮಣೆಿ ನ ಪದರದಿಂದ ಮುಚಚ ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

• ತ್್ಯ ಜ್  ವಸುು ವನ್ನು  ಹರಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಸೂಕು ವಾದ ಭಾರಿೇ 

ಯಂತ್ರ ೇಪಕರಣಗಳಂದಿಗೆ ಸಂಕುಚ್ಚತ್ಗೊಳಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ 

• ಘನತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಸೂಕು ವಾಗಿ ಆಯೆಕಮಾಡಿದ ಮತ್ತು  ಸ್ಟದಧ ಪಡಿಸ್ಟದ ಭೂಕುಸ್ಟತ್ ಸಾ ಳದಲ್ಲಾ  

ಎಚಚ ರಿಕೆಯಿಂದ ಪೂವಯ-ಲೆೇಖತ್ ರಿೇತಿಯಲ್ಲಾ  ಇರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

 
 

घनकचऱ्र्ाची कवले्हवाट सववसाधारणपणे सॅकनटरी लँडकफलद्वारे ककिं वा जाळण्याद्वारे केली जाते. आधुकनक 

सॅकनटरी लँडकफल म्हणजे अभेद्य मातीच्या थरातील उदासीनता ज्याला अभेद्य पडदा असतो. मु्यकनकसपल 

सॅकनटरी लँडकफलची तीन प्रमुख वैकशष्ट्टे्य जी त्यास ओपन डिंपपासून वेगळे करतात: 

• कचरा प्रते्यक कदवशी कॉमॅ्पक्ट् केलेल्या मातीच्या थराने झाकलेला असतो. 

• कचरा सामग्री र्ोग्य जड र्िंत्सामग्रीने पसरली आकण कॉमॅ्पक्ट् केली जाते 

• घनकचरा र्ोग्यररत्या कनवडलेल्या आकण तर्ार केलेल्या लँडकफल साइटवर काळजीपूववक पूवव-कनधावररत 

पद्धतीने ठेवला जातो. 

 

4.9.4 Incineration 
 

It is the process of burning municipal solid waste in a properly designed furnace under suitable 
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tem- perature and operating conditions.  Incineration is a chemical process in which the 

combustible portion of the waste is combined with oxygen forming carbon dioxide and water, 

which are released into the atmosphere. This chemical reaction called oxidation results in the 

release of heat. For complete oxi- dation the waste must be mixed with appropriate volumes of 

air at a temperature of about 815o C for about one hour. Incineration can reduce the municipal 

solid waste by about 90 percent in volume and 75 percent in weight. The risks of incineration 

however involve air- quality problems and toxicity and disposal of the fly and bottom ash 

produced during the incineration process. Fly ash consists of finely divided particulate matter, 

including cinders, mineral dust and soot. Most of the incinerator ash is bottom ash while the 

remainder is fly ash. The possible presence of heavy metals in incinerator ash can be harmful. 

Thus toxic products and materials containing heavy metals (for example batteries and plastics) 

should be segregated. Thus extensive air pollution control equipment and high-level technical 

supervision and skilled employees for proper operation and maintenance is required. 

 

4.9.4 ದಹನ 

ಸೂಕು ವಾದ ತ್ಯಪಮಾನ ಮತ್ತು  ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳಲ್ಲಾ  ಸರಿಯಾಗಿ 

ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸಲಾದ ಕುಲುಮೆಯಲ್ಲಾ  ಪುರಸಭೆಯ ಘನ ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಸುಡುವ 

ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿದೆ. ದಹನವು ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಾಗಿದುದ , ಇದರಲ್ಲಾ  ತ್್ಯ ಜ್ ದ 

ದಹನಕಾರಿ ಭಾಗವು ಆಮಾ ಜನಕದೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೇಜಿಸಲಾ ಟು  ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ 

ಮತ್ತು  ನಿೇರನ್ನು  ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಆಕ್ತಸ ಡಿೇಕರಣ ಎಂದು 

ಕರೆಯಲಾ ಡುವ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ತರ ಯೆಯು ಶಾಖದ ಬ್ರಡುಗಡೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಸಂಪೂಣಯ ಆಕ್ತಸ ಡಿೇಕರಣಕಾಕ ಗಿ ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಸುಮಾರು 815oC ತ್ಯಪಮಾನದಲ್ಲಾ  ಸುಮಾರು 

ಒಂದು ಗಂಟಗಳ ಕಾಲ ಸೂಕು  ಪರ ಮಾಣದ ಗಾಳಿಯಂದಿಗೆ ಬೆರೆಸಬೆೇಕು. ಸುಡುವಿಕೆಯು 

ಪುರಸಭೆಯ ಘನತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಸುಮಾರು 90 ಪರ ತಿಶತ್ದಷ್ಟು  ಮತ್ತು  ತೂಕದಲ್ಲಾ  75 

ಪರ ತಿಶತ್ದಷ್ಟು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ದಹನದ ಅಪ್ರಯಗಳು ಗಾಳಿ-ಗುಣಮಟು ದ ಸಮಸ್ ಗಳು 

ಮತ್ತು  ವಿಷ್ತ್ವ  ಮತ್ತು  ದಹನ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಲ್ಲಾ  ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ ನೊಣ ಮತ್ತು  ಕೆಳಭಾಗದ 

ಬೂದಿಯನ್ನು  ವಿಲೆೇವಾರಿ ಮಾಡುವುದನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. ಹಾರುಬೂದಿಯು 

ಸ್ಟಂಡ್ರ್್ಗಳು, ಖನಿಜ ಧೂಳು ಮತ್ತು  ಮಸ್ಟ ಸೇರಿದಂತ್ ಸೂಕ್ಷಮ ವಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾದ ಕಣಗಳ 

ಮ್ಾ ಟರ್ ಅನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ ದಹನಕಾರಿ ಬೂದಿ ಕೆಳಭಾಗದ ಬೂದಿಯಾಗಿದದ ರೆ 

ಉಳಿದವು ಹಾರುಬೂದಿಯಾಗಿದೆ. ದಹನಕಾರಿ ಬೂದಿಯಲ್ಲಾ  ಭಾರಿೇ ಲೇಹಗಳ 

ಸಂಭವನಿೇಯ ಉಪಸ್ಟಾ ತಿಯು ಹಾನಿಕಾರಕವಾಗಿದೆ. 

ಹಿೇಗಾಗಿ ಭಾರಿೇ ಲೇಹಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುವ ವಿಷ್ಕಾರಿ ಉತ್ಾ ನು ಗಳು ಮತ್ತು  ವಸುು ಗಳನ್ನು  

(ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ ಬ್ಾ ಟರಿಗಳು ಮತ್ತು  ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್್ಗಳು) ಪರ ತ್್ ೇಕ್ತಸಬೆೇಕು. ಹಿೇಗಾಗಿ ವ್ಾ ಪಕವಾದ 

ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್  ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು  ಉನು ತ್ ಮಟು ದ ತ್ಯಂತಿರ ಕ 

ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ ಮತ್ತು  ಸರಿಯಾದ ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣ ಮತ್ತು  ನಿವಯಹಣ್ಣಗಾಗಿ ನ್ನರಿತ್ 

ಉದ್ೊ ೇಗಿಗಳ ಅಗತ್್ ವಿದೆ. 

 

4.9.4 भस्म किणे 
 

र्ोग्य तपमान आकण ऑपरेकटिंग पररस्थितीत र्ोग्यररत्या कडझाइन केलेल्या भट्टीत नगरपाकलका घनकचरा 

जाळण्याची ही प्रकिर्ा आहे. जाळणे ही एक रासार्कनक प्रकिर्ा आहे ज्यामधे्य कचऱ्र्ाचा ज्वलनशील 

भाग ऑस्थक्सजनसह काबवन डार् ऑक्साईड आकण पाणी तर्ार करतो, जे वातावरणात सोडले जाते. 

ऑस्थक्सडेशन नावाच्या र्ा रासार्कनक अकभकिर्ामुळे उष्णता बाहेर पडते. सिंपूणव ऑस्थक्सडेशनसाठी कचरा 
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सुमारे एक तास सुमारे 815oC सेस्थल्सअस तापमानात हवेच्या र्ोग्य प्रमाणात कमसळला जाणे आवश्यक 

आहे. जाळण्यामुळे महापाकलकेच्या घनकचऱ्र्ाचे प्रमाण सुमारे 90 टके्क आकण वजन ७५ टके्क कमी 

होऊ शकते. तथाकप, जाळण्याच्या जोखमी िंमधे्य हवेच्या गुणवते्तच्या समस्या आकण कवर्ारीपणा आकण 

जाळण्याच्या प्रकिरे्दरम्यान तर्ार होणारी माशी आकण तळाची राख र्ािंचा समावेश होतो. फ्लार् अॅशमधे्य 

बारीक कवभागलेल्या कणािंचा समावेश असतो, ज्यामधे्य कसिंडसव, खकनज धूळ आकण काजळी र्ािंचा समावेश 

होतो. इस्थन्सनरेटर राख बहुतेक तळाशी राख असते तर उववररत फ्लार् ऍश असते. इनकसनरेटर राखमधे्य 

जड धातूिंची सिंभाव्य उपस्थिती हाकनकारक असू शकते. 

अशा प्रकारे जड धातू असलेली कवर्ारी उत्पादने आकण साकहत्य (उदाहरणाथव बॅटरी आकण प्ास्थस्टक) वेगळे 

केले पाकहजेत. अशा प्रकारे कवसृ्तत वारू् प्रदूर्ण कनर्िंत्ण उपकरणे आकण उच्च-स्तरीर् तािंकत्क पर्ववेक्षण 

आकण र्ोग्य ऑपरेशन आकण देखभालीसाठी कुशल कमवचारी आवश्यक आहेत. 

 

4.9.5 Vermicomposting 
 

Nature has perfect solutions for managing the waste it creates, if left undisturbed. The bio-

geochemical cycles are designed to clear the waste material produced by animals and plants. 

We can mimic the same methods that are present in nature. All dead and dry leaves and twigs decom- 

pose and are broken down by organisms such as worms and insects, and is finally broken down 

by bacteria and fungi, to form a dark rich soil-like material called compost. 

These organisms in the soil use the organic material as food, which provides them with 

nutrients for their growth and activities. These nutrients are returned to the soil to be used again 

by trees and other plants. This process recycles nutrients in nature. 
 

4.9.5 ವಮಿಿಕಾಂಪೀಸ್ಥರ ಂಗ್ 

ಪರ ಕೃತಿಯು ತ್ಯನ್ನ ಸೃಷಿು ಸುವ ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಅಡೆತ್ಡೆಯಿಲಾ ದೆ ಬ್ರಟು ರೆ ಅದನ್ನು  

ನಿವಯಹಿಸಲು ಪರಿಪೂಣಯ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ಜೆೈವಿಕ-ಭೂರಾಸಾಯನಿಕ 

ಚಕರ ಗಳನ್ನು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳು ಮತ್ತು  ಸಸ್ ಗಳಿಂದ ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುವ ತ್್ಯ ಜ್  ವಸುು ಗಳನ್ನು  

ತ್ರವುಗೊಳಿಸಲು ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ನಾವು ಪರ ಕೃತಿಯಲ್ಲಾ  ಇರುವ ಅದೆೇ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು  ಅನ್ನಕರಿಸಬಹುದು. ಎಲಾಾ  ಸತ್ು  ಮತ್ತು  

ಒಣಗಿದ ಎಲೆಗಳು ಮತ್ತು  ಕೊಂಬೆಗಳು ಕೊಳೆಯುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಹುಳುಗಳು ಮತ್ತು  

ಕ್ತೇಟಗಳಂತ್ಹ ಜಿೇವಿಗಳಿಂದ ಒಡೆಯುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಬ್ಾ ಕ್ತು ೇರಿಯಾ ಮತ್ತು  

ಶಲ್ಲೇಂಧರ ಗಳಿಂದ ವಿಭಜಿಸಲಾ ಡುತ್ು ವೆ, ಕಾಂಪ್ೇರ್ಸು  ಎಂಬ ಗಾಢವಾದ ಶರ ೇಮಂತ್ 

ಮಣೆಿ ನಂತ್ಹ ವಸುು ವನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. 

ಮಣೆಿ ನಲ್ಲಾ ರುವ ಈ ಜಿೇವಿಗಳು ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಯವನ್ನು  ಆಹಾರವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ು ವೆ, ಇದು 

ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು  ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ. ಈ 

ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳನ್ನು  ಮರಗಳು ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ು  ಬಳಸಲು ಮಣೆಿ ಗೆ 

ಹಿಂತಿರುಗಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಈ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯು ಪರ ಕೃತಿಯಲ್ಲಾ  ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ 

ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

 

4.9.5 गजंिूळ खत 
 

कनसगावने कनमावण केलेल्या कचऱ्್र्ाचे व्यविापन करण्यासाठी र्ोग्य उपार् आहेत, जर तो अबाकधत राकहला 

तर. जैव-भू-रासार्कनक चि प्राणी आकण वनस्पती िंद्वारे उत्पाकदत कचरा साफ करण्यासाठी कडझाइन 

केलेले आहेत. 
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आपण कनसगावत असलेल्या त्याच पद्धती िंची नक्कल करू शकतो. सवव मृत आकण कोरडी पाने आकण फािंद्या 

कुजतात आकण कृमी आकण कीटकािंसारख्या जीवािंद्वारे तोडल्या जातात आकण शेवटी कजवाणू आकण 

बुरशीद्वारे तोडल्या जातात, ज्यामुळे किं पोस्ट नावाची गडद समृद्ध मातीसारखी सामग्री तर्ार होते. 

जकमनीतील हे जीव सेंकिर् पदाथावचा अन्न म्हणून वापर करतात, ज्यामुळे त्यािंना त्यािंच्या वाढीसाठी आकण 

किर्ाकलापािंसाठी पोर्क तते्व कमळतात. ही पोर्क िवे्य झाडे आकण इतर वनस्पती िंनी पुन्हा वापरण्यासाठी जकमनीत 

परत केली जातात. ही प्रकिर्ा कनसगावतील पोर्क तत्वािंचा पुनवावपर करते. 

 
 

4.10 Hazardous wastes 
 

Hazardous wastes are those that can cause harm to humans or the environment. Wastes are 

normally classified as hazardous waste when they cause or significantly contribute to an 

increase in mortality or an increase in serious irreversible or incapacitating reversible illness or 

pose a substantial present or potential hazard to human health or the environment when 

improperly treated, stored, transported or disposed of. 
 

4.10.1 Characteristics of hazardous wastes 
 

A waste is classified as a hazardous waste if it exhibits any of the four primary characteristics 

based on the physical or chemical properties of toxicity, reactivity, ignitability and corrosivity. 

In addition to this waste products that are either infectious or radioactive are also classified as 

hazardous 

Toxic wastes are those substances that are poisonous even in very small or trace amounts. Some 

may have an acute or immediate effect on humans or animals causing death or violent illness. 

Others may have a chronic or long  term effect slowly causing irreparable harm to exposed 

persons. Acute toxicity is readily apparent because organisms respond to the toxin shortly after 

being exposed. Chronic toxicity is much more difficult to determine because the effects may 

not be seen for years. Certain toxic wastes areknown to be carcinogenic, causing cancer and 

others may be mutagenic causing biological changes in the children of exposed people and 

animals. 

Corrosive wastes are those that destroy materials and living tissue by chemical reaction. For 

example, acids and bases. 

Ignitable wastes are those that burn at relatively low temperatures (less than 60 C) and are 

capable of spontaneous combustion during storage, transport or disposal. For example, gasoline, 

paint thinners, and alcohol. 

Reactive wastes are those that have a tendency to react vigorously with air or water, are un-

stable to shock or heat, generate toxic gases or explode during routine management. For 

example, gunpowder, nitroglycerine, etc. 

Radioactive waste is basically an output from the nuclear power plants and can persist in the 

envi- ronment for thousands of years before it decays appreciably Infectious wastes include 

human tissue from surgery, used bandages and hypodermic needles, microbiological materials, 

etc. 
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4.10.1 ಅಪ್ರಯಕಾರಿ ತ್ು ಜು ಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 

ವಿಷ್ತ್ವ , ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಾತ್ಮ ಕತ್, ದಹನಶೇಲತ್ ಮತ್ತು  ಸವೆತ್ದ ಭೌತಿಕ ಅರ್ಥವಾ ರಾಸಾಯನಿಕ 

ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ ನಾಲುಕ  ಪ್ರರ ರ್ಥಮಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಾ  ಯಾವುದಾದರೂ 

ಒಂದು ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಪರ ದಶಯಸ್ಟದರೆ ಅದನ್ನು  ಅಪ್ರಯಕಾರಿ ತ್್ಯ ಜ್  ಎಂದು 

ವಗಿೇಯಕರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಇದರ ಜೊತ್ಗೆ ಸಾಂಕಾರ ಮಿಕ ಅರ್ಥವಾ ವಿಕ್ತರಣಶೇಲ ತ್್ಯ ಜ್  

ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಸಹ ಅಪ್ರಯಕಾರಿ ಎಂದು ವಗಿೇಯಕರಿಸಲಾಗಿದೆ 
 

ವಿಷ್ಕಾರಿ ತ್ು ಜು ಗಳು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಅರ್ಥವಾ ಜ್ಞಡಿನ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ವಿಷ್ಕಾರಿಯಾದ 

ಪದಾರ್ಥಯಗಳಾಗಿವೆ. ಕೆಲವು ಮನ್ನಷ್್ ರು ಅರ್ಥವಾ ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಮೆೇಲೆ ತಿೇವರ ವಾದ ಅರ್ಥವಾ 

ತ್ಕ್ಷಣದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು  ಬ್ರೇರಬಹುದು ಮತ್ತು  ಸಾವು ಅರ್ಥವಾ ಹಿಂಸಾತ್ಮ ಕ 

ಅನಾರೇಗ್ ವನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. ಇತ್ರರು ದಿೇಘಯಕಾಲ್ಲೇನ ಅರ್ಥವಾ 

ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು  ಹಂದಿರಬಹುದು, ನಿಧಾನವಾಗಿ ಬಹಿರಂಗಗೊಂಡ್ 

ವ್ ಕ್ತು ಗಳಿಗೆ ಸರಿಪಡಿಸಲಾಗದ ಹಾನಿಯನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. ತಿೇವರ ವಾದ ವಿಷ್ತ್ವ ವು 

ಸುಲಭವಾಗಿ ಗೊೇಚರಿಸುತ್ು ದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಜಿೇವಿಗಳು ವಿಷ್ಕೆಕ  ಒಡಿಡ ಕೊಂಡ್ ಸವ ಲಾ  ಸಮಯದ 

ನಂತ್ರ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಿಸುತ್ು ವೆ. ದಿೇಘಯಕಾಲದ ವಿಷ್ತ್ವ ವನ್ನು  ನಿಧಯರಿಸಲು ಹೆಚುಚ  

ಕಷ್ು ವಾಗುತ್ು ದೆ ಏಕೆಂದರೆ ಪರಿಣಾಮಗಳು ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲಾ . ಕೆಲವು 

ವಿಷ್ಕಾರಿ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳು ಕಾಸ್ಟಯನೊೇಜೆನಿಕ್, ಕ್ಾ ನಸ ಗೆಯ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಇತ್ರವುಗಳು 

ಮ್ು ಟಾಜೆನಿಕ್ ಆಗಿರಬಹುದು, ಬಹಿರಂಗಗೊಂಡ್ ಜನರು ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಮಕಕ ಳಲ್ಲಾ  

ಜೆೈವಿಕ ಬದಲಾವಣ್ಣಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. 

ನಾಶಕಾರಿ ತ್ು ಜು ಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ತರ ಯೆಯಿಂದ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಮತ್ತು  ಜಿೇವಂತ್ 

ಅಂಗಾಂಶಗಳನ್ನು  ನಾಶಪಡಿಸುತ್ು ವೆ. ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಆಮಾ ಗಳು ಮತ್ತು  ಬೆೇಸೆಳು. 

ದಹನಕಾರಿ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ತ್ಯಪಮಾನದಲ್ಲಾ  (60 C ಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆ) 

ಸುಡುವವು ಮತ್ತು  ಸಂಗರ ಹಣ್ಣ, ಸಾಗಣ್ಣ ಅರ್ಥವಾ ವಿಲೆೇವಾರಿ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಸವ ಯಂಪೆರ ೇರಿತ್ 

ದಹನಕೆಕ  ಸಮರ್ಥಯವಾಗಿವೆ. ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಗ್ಾಸೇಲ್ಲನ್, ಪೆೇಂಟ್ ರ್ಥನು ಗಯಳು ಮತ್ತು  

ಆಲಕ ೇಹಾಲ್. 
 

ಪಾ ತಿಕ್ತಾ ರ್ಯತ್ೂ ಕ ತ್ು ಜು ಗಳು ಗಾಳಿ ಅರ್ಥವಾ ನಿೇರಿನಿಂದ ತಿೇವರ ವಾಗಿ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಿಸುವ 

ಪರ ವೃತಿು ಯನ್ನು  ಹಂದಿವೆ, ಆರ್ಘತ್ ಅರ್ಥವಾ ಶಾಖಕೆಕ  ಅಸ್ಟಾ ರವಾಗಿರುತ್ು ವೆ, ವಿಷ್ಕಾರಿ 

ಅನಿಲಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ು ವೆ ಅರ್ಥವಾ ದಿನನಿತ್್ ದ ನಿವಯಹಣ್ಣಯ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  

ಸ್ ೇಟಗೊಳುು ತ್ು ವೆ. ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ, ಗನೌಾ ಡ್ರ್, ನೆೈಟ್ರ ೇಗಿಾ ಸರಿನ್, ಇತ್್ಯ ದಿ. 

 

ವಿಕ್ತರಣಶಿೀಲ ತ್ು ಜು ವು ಮೂಲಭೂತ್ವಾಗಿ ಪರಮಾಣು ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳಿಂದ 

ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಅದು ಕೊಳೆಯುವ ಮೊದಲು ಸಾವಿರಾರು ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ 

ಪರಿಸರದಲ್ಲಾ  ಉಳಿಯುತ್ು ದೆ ಸಾಂಕಾರ ಮಿಕ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳು ಶಸು ರಚ್ಚಕ್ತತ್ಸ ಯಿಂದ ಮಾನವ 

ಅಂಗಾಂಶ, ಬಳಸ್ಟದ ಬ್ಾ ಂಡೆೇಜ್ ಮತ್ತು  ಹೆೈಪ್ೇಡ್ಮಿಯಕ್ ಸೂಜಿಗಳು, ಸೂಕ್ಷಮ  

ಜಿೇವವಿಜ್ಞಾ ನದ ವಸುು ಗಳು ಇತ್್ಯ ದಿ. 

 

4.1.01 घजतक कचर्यजची वैमशष्ट्ये 

कवर्ारीपणा, प्रकतकिर्ाशीलता, प्रज्वकलतता आकण सिंक्षारकता र्ा भौकतक ककिं वा रासार्कनक गुणधमांवर 

आधाररत चार प्राथकमक वैकशष्ट्ट्यािंपैकी कोणतेही प्रदशवन असल्यास कचरा धोकादार्क कचरा म्हणून 

वगीकृत केला जातो. र्ा व्यकतररक्त, एकतर सिंसगवजन्य ककिं वा ककरणोत्सगी उत्पादने देखील धोकादार्क 

म्हणून वगीकृत आहेत 
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मवषजिी कचिज हे असे पदाथव आहेत जे अगदी कमी ककिं वा कमी प्रमाणात देखील कवर्ारी असतात. काही िंचा 

मानव ककिं वा प्राण्यािंवर तीव्र ककिं वा त्वररत पररणाम होऊ शकतो ज्यामुळे मृतू्य ककिं वा कहिंसक आजार होऊ 

शकतो. इतरािंचा िॉकनक ककिं वा दीघवकालीन पररणाम होऊ शकतो ज्यामुळे उघड झालेल्या व्यक्तीिंना न 

भरून रे्णारे नुकसान होऊ शकते. तीव्र कवर्ाक्तता सहज कदसून रे्ते कारण जीव उघड झाल्यानिंतर 

लगेचच कवर्ाला प्रकतसाद देतात. तीव्र कवर्ाक्तता कनकित करणे अकधक कठीण आहे कारण त्याचे पररणाम 

वर्ावनुवरे् कदसू शकत नाहीत. काही कवर्ारी कचरा काकसवनोजेकनक म्हणून ओळखला जातो, ज्यामुळे 

ककव रोग होतो आकण इतर उत्पररवती असू शकतात ज्यामुळे उघड झालेल्या लोकािंच्या आकण प्राण्यािंच्या 

मुलािंमधे्य जैकवक बदल होतात. 

सिंक्षारक कचरा म्हणजे रासार्कनक अकभकिर्ाने पदाथव आकण कजविंत ऊती नष्ट करणारे. उदाहरणाथव, 

ऍकसड आकण बेस. 

प्रज्वमलत कचिज म्हणजे जे तुलनेने कमी तापमानात (60 से. पेक्षा कमी) जळतात आकण साठवण, वाहतूक 

ककिं वा कवले्हवाट लावताना उत्स्फूतव ज्वलन करण्यास सक्षम असतात. उदाहरणाथव, गॅसोलीन, पेंट पातळ 

करणारे आकण अल्कोहोल. 

प्रमतमियजशील कचिज म्हणजे ज्यािंची हवा ककिं वा पाण्याशी जोरदार प्रकतकिर्ा करण्याची प्रवृत्ती असते, 

धके्क बसण्यास ककिं वा उष्णतेसाठी स्थिर नसतात, कवर्ारी वारू् कनमावण होतात ककिं वा कनर्कमत 

व्यविापनादरम्यान कवस्फोट होतो. उदाहरणाथव, गनपावडर, नार्टर ोस्थग्लसरीन इ. 

मकिणोत्सगी कचिज हा मुळात अणुऊजाव प्रकल्पातून कनघणारा एक आउटपुट आहे आकण पर्ाववरणात 

हजारो वरे् कटकून राहू शकतो तो लक्षणीर् क्षर् होण्याआधी, सिंसगवजन्य कचऱ्र्ामधे्य शस्त्रकिरे्तील मानवी 

ऊती, वापरलेल्या पट्ट्या आकण हार्पोडकमवक सुर्ा, सूक्ष्मजीवशास्त्रीर् साकहत्य इत्यादी िंचा समावेश होतो. 

 

4.10.2 Environmental problems and health risks caused by hazardous wastes 

 

As most of the hazardous wastes are disposed of on or in land the most serious environmental 

effect is contaminated groundwater. Once groundwater is polluted with hazardous wastes it is 

very often not possible to reverse the damage. 

Pesticides are used increasingly to protect and increase food production. They form residues in 

the soil which are washed into streams which then carry them forwards. The residues may 

persist in the soil or in the bottom of lakes and rivers. Exposure can occur through ingestion, 

inhalation and skin contact resulting in acute or chronic poisoning. Today we have an 

alternative to the excess use of pesticides through the use of Integrated Pest Management 

(IPM). The IPM system uses a wide variety of plants and insects to create a more natural 

process. The natural balance between climate, soil and in- sect populations can help to prevent 

an insect from overpopulating an area and destroying a particular crop Lead, mercury and 

arsenic are hazardous substances which are often referred to as heavy metals. Lead is an 

abundant heavy metal and is relatively easy to obtain. It is used in batteries, fuel, pesticides, 

paints, pipes and other places where resistance to corrosion is required. Most of the lead taken 

up by people and wildlife is stored in bones. Lead can affect red blood cells by reducing their 

ability to carry oxygen and shortening their life span. Lead may also damage nerve tissue which 

can result in brain disease. 
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Mercury occurs in several different forms. Mercury is used in the production of chlorine. It is 

also used as a catalyst in the production of some plastics. Industrial processes such as the 

production of chlorine and plastics are responsible for most of the environmental damage 

resulting from mercury. Our body has a limited ability to eliminate mercury. In the food web 

mercury becomes more concentrated as it is taken up by various organisms. In an aquatic 

environment, mercury can be absorbed by the plankton which are then consumed by fish. In 

addition, fish take up mercury through their gills and by eating other fish contaminated with 

mercury. Generally older the fish greater is the mercury concentration in its body. Birds that 

eat the fish concentrate even more mercury in their bodies. It is a cumulative poison (it builds 

up in the body over long periods of time) and is known to cause brain damage. 

Thousands of chemicals are used in industry every day. When used incorrectly or inappropriately 

they can become health hazards. PCBs (Polychlorinated biphenyls) are resistant to fire and do 

not conduct electricity very well which makes them excellent materials for several industrial 

purposes. Rainwater can wash PCBs out of disposal areas in dumps and landfills thus 

contaminating water. PCBs do not break down very rapidly in the environment and thus retain 

their toxic characteristics. They cause long term exposure problems to both humans and 

wildlife. PCBs are concentrated in the kidneys and liver and thus cause damage. They cause 

reproductive failure in birds and mammals. 

 

Fig. 4.5 Impact of Hazardous waste 

Vinyl chloride is a chemical that is widely used in the manufacture of plastic. Usually people 

are only exposed to high levels of vinyl chloride if they work with it or near it but exposure can 

also occur from vinyl chloride gas leaks. After a long continuous exposure (one to three years) 
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in humans, vinyl chloride can cause deafness, vision problems, circulation disorders and bone 

deformities. Vinyl chloride can also cause birth defects. 

It is essential to substitute the use of PCBs and vinyl chloride with chemicals that are less toxic. 

Polyvinyl chloride use can be lowered by reducing our use of plastics. Thus by reducing waste, 

e ncouraging recycling and using products that are well made and durable we can greatly reduce 

our consumption of these chemicals thus curtailing our exposure to these substances. 

 

4.10.2 ಅಪ್ರಯಕಾರಿ ತ್ು ಜು ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಪರಿಸರ ಸಮಸ್ಥು ಗಳು ಮತಿ್ತ  

ಆರೀಗು ದ ಅಪ್ರಯಗಳು 

ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಅಪ್ರಯಕಾರಿ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳನ್ನು  ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾ  ಅರ್ಥವಾ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾ  ವಿಲೆೇವಾರಿ 

ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಅತ್್ ಂತ್ ಗಂಭಿೇರವಾದ ಪರಿಸರ ಪರಿಣಾಮವೆಂದರೆ ಕಲುಷಿತ್ 

ಅಂತ್ಜಯಲ. ಒಮೆಮ  ಅಂತ್ಜಯಲವು ಅಪ್ರಯಕಾರಿ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳಿಂದ ಕಲುಷಿತ್ಗೊಂಡ್ರೆ 

ಹಾನಿಯನ್ನು  ಹಿಮೆಮ ಟಿು ಸಲು ಸಾಧ್ ವಾಗುವುದಿಲಾ . 

ಆಹಾರ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯನ್ನು  ರಕ್ತಷ ಸಲು ಮತ್ತು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸಲು ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ 

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಅವು ಮಣೆಿ ನಲ್ಲಾ  ಶೇಷ್ಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ, ಅದನ್ನು  ತ್ರೆಗಳಾಗಿ 

ತ್ಳೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ನಂತ್ರ ಅವುಗಳನ್ನು  ಮುಂದಕೆಕ  ಸಾಗಿಸುತ್ು ದೆ. ಅವಶೇಷ್ಗಳು 

ಮಣೆಿ ನಲ್ಲಾ  ಅರ್ಥವಾ ಸರೇವರಗಳು ಮತ್ತು  ನದಿಗಳ ತ್ಳದಲ್ಲಾ  ಉಳಿಯಬಹುದು. ತಿೇವರ  

ಅರ್ಥವಾ ದಿೇಘಯಕಾಲದ ವಿಷ್ದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಸೇವನೆ, ಇನಹ ಲೆೇಷ್ನ್ ಮತ್ತು  ಚಮಯದ 

ಸಂಪಕಯದ ಮೂಲಕ ಮಾನ್ ತ್ ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. ಇಂದು ನಾವು ಇಂಟಿಗೆರ ೇಟಡ್ ಪೆರ್ಸು  

ಮ್ಾ ನೆೇಜೆಮ ಂಟ್ (IPM) ಬಳಕೆಯ ಮೂಲಕ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳ ಅತಿಯಾದ ಬಳಕೆಗೆ 

ಪಯಾಯಯವನ್ನು  ಹಂದಿದೆದ ೇವೆ. ಹೆಚುಚ  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯನ್ನು  ರಚ್ಚಸಲು IPM 

ವ್ ವಸಾಯು ವಿವಿಧ ರಿೇತಿಯ ಸಸ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಕ್ತೇಟಗಳನ್ನು  ಬಳಸುತ್ು ದೆ. ಹವಾಮಾನ, 

ಮಣೆು  ಮತ್ತು  ಕ್ತೇಟಗಳ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ನಡುವಿನ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಮತ್ೇಲನವು ಒಂದು 

ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಅಧಿಕ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ಮತ್ತು  ನಿದಿಯಷ್ು  ಬೆಳೆಯನ್ನು  ನಾಶಪಡಿಸುವುದನ್ನು  

ತ್ಡೆಯಲು ಕ್ತೇಟವನ್ನು  ತ್ಡೆಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಸ್ಟೇಸ, ಪ್ರದರಸ ಮತ್ತು  ಆಸಯನಿಕ್ 

ಅಪ್ರಯಕಾರಿ ಪದಾರ್ಥಯಗಳಾಗಿವೆ, ಇದನ್ನು  ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಭಾರಿೇ ಲೇಹಗಳು ಎಂದು 

ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಸ್ಟೇಸವು ಹೆೇರಳವಾಗಿರುವ ಭಾರಿೇ ಲೇಹವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಅದನ್ನು  

ಪಡೆಯುವುದು ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ ಸುಲಭವಾಗಿದೆ. ಬ್ಾ ಟರಿಗಳು, ಇಂಧನ, ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು, 

ಬಣೆ ಗಳು, ಕೊಳವೆಗಳು ಮತ್ತು  ತ್ತಕುಕ ಗೆ ಪರ ತಿರೇಧ ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಇತ್ರ ಸಾ ಳಗಳಲ್ಲಾ  

ಇದನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಜನರು ಮತ್ತು  ವನ್ ಜಿೇವಿಗಳು ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ವ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಸ್ಟೇಸವನ್ನು  ಮೂಳೆಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಗರ ಹಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಸ್ಟೇಸವು ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಸಾಗಿಸುವ 

ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಮತ್ತು  ಅವುಗಳ ಜಿೇವಿತ್ಯವಧಿಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಕೆಂಪು ರಕು  ಕಣಗಳ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರಬಹುದು. ಸ್ಟೇಸವು ನರ 

ಅಂಗಾಂಶವನ್ನು  ಹಾನಿಗೊಳಿಸಬಹುದು, ಇದು ಮೆದುಳಿನ ಕಾಯಿಲೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. 

ಬುಧವು ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳಲ್ಲಾ  ಕಂಡುಬರುತ್ು ದೆ. ಕೊಾ ೇರಿನ್ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  ಪ್ರದರಸವನ್ನು  

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಇದನ್ನು  ಕೆಲವು ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್್ಗಳ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ  ವೆೇಗವಧಯಕವಾಗಿಯೂ 

ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಕೊಾ ೇರಿನ್ ಮತ್ತು  ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್್ಗಳ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಂತ್ಹ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ 

ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳು ಪ್ರದರಸದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರಿಸರ ಹಾನಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. 

ಪ್ರದರಸವನ್ನು  ತ್ಡೆದುಹಾಕಲು ನಮಮ  ದೆೇಹವು ಸ್ಟೇಮಿತ್ ಸಾಮರ್್ಥ ಯವನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. 

ಆಹಾರ ಜ್ಞಲದಲ್ಲಾ  ಪ್ರದರಸವು ವಿವಿಧ ಜಿೇವಿಗಳಿಂದ ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಲಾ ಟಿು ರುವುದರಿಂದ 

ಹೆಚುಚ  ಕೆೇಂದಿರ ೇಕೃತ್ವಾಗುತ್ು ದೆ. ಜಲವಾಸ್ಟ ಪರಿಸರದಲ್ಲಾ , ಪ್ರದರಸವನ್ನು  ಪ್ರಾ ್ ಂಕು ನ್ 

ಹಿೇರಿಕೊಳು ಬಹುದು, ನಂತ್ರ ಅದನ್ನು  ಮಿೇನ್ನಗಳು ಸೇವಿಸುತ್ು ವೆ. ಇದರ ಜೊತ್ಗೆ, ಮಿೇನ್ನಗಳು 
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ತ್ಮಮ  ಕ್ತವಿರುಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ರದರಸವನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಪ್ರದರಸದಿಂದ 

ಕಲುಷಿತ್ಗೊಂಡ್ ಇತ್ರ ಮಿೇನ್ನಗಳನ್ನು  ತಿನ್ನು ತ್ು ವೆ. ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಹಳೆಯದಾದ ಮಿೇನಿನ 

ದೆೇಹದಲ್ಲಾ  ಪ್ರದರಸದ ಸಾಂದರ ತ್ಯು ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿರುತ್ು ದೆ. ಮಿೇನನ್ನು  ತಿನ್ನು ವ ಪಕ್ತಷ ಗಳು ತ್ಮಮ  

ದೆೇಹದಲ್ಲಾ  ಪ್ರದರಸವನ್ನು  ಇನು ಷ್ಟು  ಕೆೇಂದಿರ ೇಕರಿಸುತ್ು ವೆ. ಇದು ಸಂಚ್ಚತ್ ವಿಷ್ವಾಗಿದೆ (ಇದು 

ದಿೇಘಯಕಾಲದವರೆಗೆ ದೆೇಹದಲ್ಲಾ  ನಿಮಿಯಸುತ್ು ದೆ) ಮತ್ತು  ಮೆದುಳಿನ ಹಾನಿಯನ್ನು  

ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

ಉದ್ ಮದಲ್ಲಾ  ಪರ ತಿದಿನ ಸಾವಿರಾರು ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು  ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ತ್ಪ್ರಾ ಗಿ 

ಅರ್ಥವಾ ಅನ್ನಚ್ಚತ್ವಾಗಿ ಬಳಸ್ಟದಾಗ ಅವು ಆರೇಗ್ ಕೆಕ  ಅಪ್ರಯಕಾರಿಯಾಗಬಹುದು. PCB 

ಗಳು (ಪ್ರಲ್ಲಕೊಾ ೇರಿನೆೇಟಡ್ ಬೆೈಫಿನೆೈಲ್ಸ ) ಬೆಂಕ್ತಗೆ ನಿರೇಧಕವಾಗಿರುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  

ವಿದ್ು ಚಛ ಕ್ತು ಯನ್ನು  ಚನಾು ಗಿ ನಡೆಸುವುದಿಲಾ , ಇದು ಹಲವಾರು ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ 

ಅತ್್ತ ತ್ು ಮ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಮಾಡುತ್ು ದೆ. ಮಳೆನಿೇರು PCB ಗಳನ್ನು  ವಿಲೆೇವಾರಿ ಪರ ದೆೇಶಗಳಿಂದ 

ಡ್ಂಪ್ಗಳು ಮತ್ತು  ಭೂಕುಸ್ಟತ್ಗಳಲ್ಲಾ  ತ್ಳೆಯಬಹುದು, ಹಿೇಗಾಗಿ ನಿೇರನ್ನು  

ಕಲುಷಿತ್ಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಪರಿಸರದಲ್ಲಾ  PCB ಗಳು ಬಹಳ ವೆೇಗವಾಗಿ ಒಡೆಯುವುದಿಲಾ  ಮತ್ತು  

ಹಿೇಗಾಗಿ ಅವುಗಳ ವಿಷ್ಕಾರಿ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು  ಉಳಿಸ್ಟಕೊಳುು ತ್ು ವೆ. ಅವು ಮನ್ನಷ್್ ರಿಗೆ ಮತ್ತು  

ವನ್ ಜಿೇವಿಗಳಿಗೆ ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಮಾನ್ ತ್ ಸಮಸ್ ಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ವೆ. PCB ಗಳು 

ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡ್ಗಳು ಮತ್ತು  ಯಕೃತಿು ನಲ್ಲಾ  ಕೆೇಂದಿರ ೇಕೃತ್ವಾಗಿರುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಇದರಿಂದಾಗಿ ಹಾನಿ 

ಉಂಟಾಗುತ್ು ದೆ. ಅವು ಪಕ್ತಷ ಗಳು ಮತ್ತು  ಸಸು ನಿಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂತ್ಯನೊೇತ್ಾ ತಿು  ವೆೈಫಲ್ ವನ್ನು  

ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ವೆ. 

ವಿನೆೈಲ್ ಕೊಾ ೇರೆೈಡ್ ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿದುದ  ಇದನ್ನು  ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ತ್ಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಾ  

ವ್ಾ ಪಕವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಜನರು ವಿನೆೈಲ್ ಕೊಾ ೇರೆೈಡ್್ನೊಂದಿಗೆ 

ಅರ್ಥವಾ ಅದರ ಹತಿು ರ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದರೆ ಮಾತ್ರ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮಟು ದ ವಿನೆೈಲ್ ಕೊಾ ೇರೆೈಡ್್ಗೆ 

ಒಡಿಡ ಕೊಳುು ತ್ಯು ರೆ ಆದರೆ ವಿನೆೈಲ್ ಕೊಾ ೇರೆೈಡ್ ಅನಿಲ ಸೇರಿಕೆಯಿಂದ ಕ್ಯಡ್ 

ಒಡಿಡ ಕೊಳು ಬಹುದು. ಮಾನವರಲ್ಲಾ  ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ನಿರಂತ್ರ ಮಾನ್ ತ್ (ಒಂದರಿಂದ 

ಮೂರು ವಷ್ಯಗಳು) ನಂತ್ರ, ವಿನೆೈಲ್ ಕೊಾ ೇರೆೈಡ್ ಕ್ತವುಡುತ್ನ, ದೃಷಿು  ಸಮಸ್ ಗಳು, 

ರಕು ಪರಿಚಲನಾ ಅಸವ ಸಾ ತ್ಗಳು ಮತ್ತು  ಮೂಳೆ ವಿರೂಪಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. 

ವಿನೆೈಲ್ ಕೊಾ ೇರೆೈಡ್ ಸಹ ಜನಮ  ದೊೇಷ್ಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. 

PCB ಗಳು ಮತ್ತು  ವಿನೆೈಲ್ ಕೊಾ ೇರೆೈಡ್್ಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ವಿಷ್ಕಾರಿ 

ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಂದಿಗೆ ಬದಲ್ಲಸುವುದು ಅತ್್ ಗತ್್ . 

ನಮಮ  ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಪ್ರಲ್ಲವಿನೆೈಲ್ ಕೊಾ ೇರೆೈಡ್ 

ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು. ಹಿೇಗೆ ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ, ಇ 

ಮರುಬಳಕೆಯನ್ನು  ಉತ್ು ೇಜಿಸುವ ಮೂಲಕ ಮತ್ತು  ಉತ್ು ಮವಾಗಿ ತ್ಯಾರಿಸ್ಟದ ಮತ್ತು  ಬಾಳಿಕೆ 

ಬರುವ ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಬಳಸುವುದರಿಂದ ನಾವು ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ನಮಮ  ಬಳಕೆಯನ್ನು  

ಬಹಳವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು, ಹಿೇಗಾಗಿ ಈ ವಸುು ಗಳಿಗೆ ನಮಮ  ಒಡಿಡ ಕೊಳುು ವಿಕೆಯನ್ನು  

ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸಬಹುದು. 

 

4.10.2 पयजाविणीय सिस्यज आमण घजतक कचर्यजिुळे होणजिे आिोग्य धोके 

बहुतेक घातक कचऱ्र्ाची जकमनीवर ककिं वा जकमनीवर कवले्हवाट लावली जात असल्याने सवावत गिंभीर 

पर्ाववरणीर् पररणाम दूकर्त भूजल आहे. एकदा का भूजल घातक कचऱ्र्ाने प्रदूकर्त झाले की नुकसान 

भरून काढणे अनेकदा श् नसते. 

अन्नाचे सिंरक्षण आकण उत्पादन वाढवण्यासाठी कीटकनाशकािंचा वापर वाढत्या प्रमाणात केला जातो. ते 

मातीमधे्य अवशेर् तर्ार करतात जे प्रवाहात धुतले जातात जे निंतर पुढे वाहून जातात. अवशेर् जकमनीत 

ककिं वा तलाव आकण नद्यािंच्या तळाशी राहू शकतात. अिंतग्रवहण, इनहेलेशन आकण त्वचेच्या सिंपकावद्वारे 
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एक्सपोजर उद्भवू शकते पररणामी तीव्र ककिं वा तीव्र कवर्बाधा होऊ शकते. आज आपल्याकडे इिंकटगे्रटेड 

पेस्ट मॅनेजमेंट (IPM) वापरून कीटकनाशकािंच्या अकतवापराला पर्ावर् आहे. अकधक नैसकगवक प्रकिर्ा 

तर्ार करण्यासाठी IPM प्रणाली कवकवध प्रकारच्या वनस्पती आकण कीटकािंचा वापर करते. हवामान, माती 

आकण कीटकािंच्या लोकसिंखे्यमधील नैसकगवक समतोल एखाद्या के्षत्ामधे्य जास्त लोकसिंख्या वाढण्यापासून 

आकण कवकशष्ट कपकाचा नाश करण्यापासून कीटकािंना रोखण्यास मदत करू शकते कशसे, पारा आकण 

आसेकनक हे घातक पदाथव आहेत ज्यािंना बऱ्್र्ाचदा जड धातू म्हणून सिंबोधले जाते. कशसे हे मुबलक जड 

धातू आहे आकण ते कमळवणे तुलनेने सोपे आहे. हे बॅटरी, इिंधन, कीटकनाशके, पेंटटस, पाईप्स आकण इतर 

कठकाणी वापरले जाते जेथे गिंज प्रकतकार करणे आवश्यक आहे. लोक आकण वन्यप्राण्यािंनी घेतलेले बहुतेक 

कशसे हाडािंमधे्य साठवले जातात. कशसे लाल रक्तपेशी िंवर ऑस्थक्सजन वाहून नेण्याची क्षमता कमी करून 

आकण त्यािंचे आरु्ष्य कमी करून प्रभाकवत करू शकते. कशसे मज्जातिंतूिंच्या ऊती िंना देखील नुकसान करू 

शकते ज्यामुळे मेंदूचा आजार होऊ शकतो. 

पारा वेगवेगळ्ा स्वरूपात आढळतो. िोरीनच्या उत्पादनात बुध वापरला जातो. काही प्ास्थस्टकच्या 

उत्पादनात उते्प्ररक म्हणूनही त्याचा वापर केला जातो. िोरीन आकण पॅ्स्थस्टकचे उत्पादन र्ासारख्या 

औद्योकगक प्रकिर्ा पारा मुळे होणाऱ्र्ा पर्ाववरणाच्या बहुतेक नुकसानास जबाबदार आहेत. आपल्या 

शरीरात पारा काढून टाकण्याची मर्ावकदत क्षमता आहे. फूड वेबमधे्य पारा अकधक कें कित होतो कारण तो 

कवकवध जीव घेतो. जलीर् वातावरणात, पारा पँ्क्ट्नद्वारे शोर्ला जाऊ शकतो जो निंतर मासे खातो. 

र्ाव्यकतररक्त, मासे त्यािंच्या कगलािंमधून पारा घेतात आकण पारासह दूकर्त इतर मासे खातात. साधारणपणे 

जुना मासा त्याच्या शरीरात पारा एकाग्रता जास्त असतो. मासे खाणारे पक्षी त्यािंच्या शरीरात पारा अकधक 

कें कित करतात. हे एक सिंचर्ी कवर् आहे (ते दीघवकाळापरं्त शरीरात तर्ार होते) आकण मेंदूचे नुकसान 

करण्यासाठी ओळखले जाते. 

उद्योगात दररोज हजारो रसार्ने वापरली जातात. चुकीच्या ककिं वा अर्ोग्य पद्धतीने वापरल्यास ते 

आरोग्यासाठी धोकादार्क ठरू शकतात. PCBs (पॉलीिोररनेटेड बार्फेकनल्स) आगीला प्रकतरोधक 

असतात आकण वीज फार चािंगल्या प्रकारे चालवत नाहीत ज्यामुळे ते अनेक औद्योकगक उदे्दशािंसाठी उतृ्कष्ट 

साकहत्य बनवतात. पावसाचे पाणी PCBs ची कवले्हवाट लावण्याच्या कठकाणामधून डिंप आकण 

लँडकफल्समधे्य धुवून टाकू शकते त्यामुळे पाणी दूकर्त होते. PCBs वातावरणात फार वेगाने तुटत नाहीत 

आकण त्यामुळे त्यािंची कवर्ारी वैकशष्ट्टे्य कटकून राहतात. ते मानव आकण वन्यजीव दोघािंनाही दीघवकालीन 

सिंपकावत समस्या कनमावण करतात. पीसीबी मूत्कपिंड आकण र्कृतामधे्य कें कित असतात आकण त्यामुळे 

नुकसान होते. ते पक्षी आकण सस्तन प्राण्यािंमधे्य पुनरुत्पादक अपर्शास कारणीभूत ठरतात. 

कवनाइल िोराईड हे एक रसार्न आहे जे प्ास्थस्टकच्या कनकमवतीमधे्य मोठ्या प्रमाणावर वापरले जाते. 

सामान्यत: लोक कवनाइल िोराईडच्या उच्च पातळीच्या सिंपकावत रे्तात जर ते त्याच्यासोबत ककिं वा त्याच्या 

जवळ काम करतात परिं तु कवनाइल िोराईड गॅस गळतीमुळे देखील एक्सपोजर होऊ शकते. मानवािंमधे्य 

दीघवकाळ (एक ते तीन वरे्) सिंपकावत राकहल्यानिंतर, कवनाइल िोराईडमुळे बकहरेपणा, दृष्टी समस्या, 

रक्ताकभसरण कवकार आकण हाडािंचे कवकृती होऊ शकते. कवनाइल िोराईडमुळे जन्मजात दोर् देखील 

होऊ शकतात. 

PCBs आकण कवनाइल िोराईडचा वापर कमी कवर्ारी रसार्नािंसह करणे आवश्यक आहे. 

आमचा प्ास्थस्टकचा वापर कमी करून पॉकलस्थव्हनाईल िोराईडचा वापर कमी केला जाऊ शकतो. अशा 

प्रकारे कचरा कमी करून, पुनवावपराला प्रोत्साहन देऊन आकण चािंगल्या प्रकारे बनवलेल्या आकण कटकाऊ 

उत्पादनािंचा वापर करून आपण र्ा रसार्नािंचा आपला वापर मोठ्या प्रमाणात कमी करू शकतो आकण 

त्यामुळे र्ा पदाथांच्या सिंपकावत रे्णारे प्रमाण कमी करू शकतो. 
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 4.11 Role of an Individual in Prevention of Pollution 

• Develop respect or reverence for all forms of life. 

• Each individual must try to answer four basic questions: Where do the things that I consume 

come from? 

What do I know about the place where I live? 

How am I connected to the earth and other living things? 

What is my purpose and responsibility as a human being Try to plant trees wherever you 

can and more importantly take care of them. 

They reduce air pollution 

• Reduce the use of wood and paper products wherever possible. Manufacturing paper leads 

to pol- lution and loss of forests which releases oxygen and takes up carbon dioxide. Try to 

recycle paper products and use recycled paper wherever possible. 

From the mail you receive reuse as many envelopes that you can do not buy furniture, doors, 

window frames made from tropical hardwoods such as teak and mahogany. These are forest 

based 

• Help in restoring a degraded area near your home or join in an afforestation program. 

Use pesticides in your home only when absolutely necessary and use them in as small amounts 

as necessary. Some insect species help to keep a check on the populations of pest species 

• Advocate organic farming by asking your grocery store to stock vegetables and fruits grown 

by an organic method. This will automatically help to reduce the use of pesticides. 

Reduce the use of fossil fuels by either walking up a short distance using a car pool, sharing a 

bike or using public transport. This reduces air pollution 

• Shut off the lights and fans when not needed. 

• Don’t use aerosols spray products and commercial room air fresheners. They damage the 

ozone layer. 

• Try to plant trees wherever you can and more importantly take care of them. They reduce 

air pollution 

• Reduce the use of wood and paper products wherever possible. Manufacturing paper leads 

to pol- lution and loss of forests which releases oxygen and takes up carbon dioxide. Try to 

recycle paper products and use recycled paper wherever possible. 

• Help in restoring a degraded area near your home or join in an afforestation program. 

 

Use pesticides in your home only when absolutely necessary and use them in as small amounts 

as necessary. Some insect species help to keep a check on the populations of pest species 

• Advocate organic farming by asking your grocery store to stock vegetables and fruits grown 

by an organic method. This will automatically help to reduce the use of pesticides. 

Reduce the use of fossil fuels by either walking up a short distance using a car pool, sharing a 

bike or using public transport. This reduces air pollution 
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• Shut off the lights and fans when not needed. 

• Do not pour pesticides, paints, solvents, oil or other products containing harmful chemicals 

down the drain or on the ground. 

• Buy consumer goods that last, keep them as long as possible and have them repaired as far 

as possible instead of disposing them off. Such products end up in landfills that could pollute 

ground water. 

• Buy consumer goods ages in refillable glass containers instead of cans or throwaway bottles 

• Use rechargeable batteries 

• Try to avoid asking for plastic carry bags when you buy groceries or vegetables or any other 

items. Use your own cloth bag instead 

• Use sponges and washable cloth napkins, dish towels and handkerchiefs instead of paper ones. 

• Choose items that have the least packaging or no packaging 

• Recycle all newspaper, glass, aluminum and other items accepted for recycling in your area. 

You might have to take a little trouble to locate such dealers 

• Set up a compost bin in your garden or terrace and use it to produce manure for your plants to 

reduce use of fertilizers 

• Don’t use throwaway paper and plastic plates and cups when reusable versions are available. 

• Do not litter the roads and surroundings just because the sweeper from the Municipal 

Corporation will clean it up. Take care to put trash into dustbins or bring it back home with 

you where it can be appropriately dis- posed. 

• Learn about the biodiversity of your own area. Understand the natural and cultural assets. 

This would help you to develop a sense of pride in your city/town/village and will also help you 

understand the problems facing their survival. 

• Take care to put into practice what you preach. Remember environment protection begins 

with you. 

 

 

4.11 ಮಾಲ್ಲನು  ತ್ಡೆಗಟ್ಟರ ವಲ್ಲಲ  ವು ಕಿ್ತಯ ಪ್ರತ್ಾ  

• ಎಲಾಾ  ರಿೇತಿಯ ಜಿೇವನದ ಬಗೆೆ  ಗೌರವ ಅರ್ಥವಾ ಗೌರವವನ್ನು  ಬೆಳೆಸ್ಟಕೊಳಿು . 

• ಪರ ತಿಯಬಬ  ವ್ ಕ್ತು ಯು ನಾಲುಕ  ಮೂಲಭೂತ್ ಪರ ಶು ಗಳಿಗೆ ಉತ್ು ರಿಸಲು ಪರ ಯತಿು ಸಬೆೇಕು: 

ನಾನ್ನ ಸೇವಿಸುವ ವಸುು ಗಳು ಎಲ್ಲಾ ಂದ ಬರುತ್ು ವೆ? 

ನಾನ್ನ ವಾಸ್ಟಸುವ ಸಾ ಳದ ಬಗೆೆ  ನನಗೆ ಏನ್ನ ಗೊತ್ತು ? 

ನಾನ್ನ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ಜಿೇವಿಗಳಂದಿಗೆ ಹೆೇಗೆ ಸಂಪಕಯ ಹಂದಿದೆದ ೇನೆ? 

ಮನ್ನಷ್್ ನಾಗಿ ನನು  ಉದೆದ ೇಶ ಮತ್ತು  ಜವಾಬಾದ ರಿ ಏನ್ನ ನಿೇವು ಸಾಧ್ ವಿರುವಲೆಾ ಲಾಾ  

ಮರಗಳನ್ನು  ನೆಡ್ಲು ಪರ ಯತಿು ಸ್ಟ ಮತ್ತು  ಮುಖ್ವಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು  ನೊೇಡಿಕೊಳಿು . 

ಅವು ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ವೆ 

• ಸಾಧ್ ವಾದಲೆಾ ಲಾಾ  ಮರದ ಮತ್ತು  ಕಾಗದದ ಉತ್ಾ ನು ಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ. 

ಕಾಗದದ ತ್ಯಾರಿಕೆಯು ಮಾಲ್ಲನ್  ಮತ್ತು  ಅರಣ್ ಗಳ ನಷ್ು ಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, ಇದು 
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ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  

ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. ಕಾಗದದ ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡ್ಲು ಪರ ಯತಿು ಸ್ಟ ಮತ್ತು  

ಸಾಧ್ ವಿರುವಲೆಾ ಲಾಾ  ಮರುಬಳಕೆಯ ಕಾಗದವನ್ನು  ಬಳಸ್ಟ. 

ನಿೇವು ಸ್ಟವ ೇಕರಿಸುವ ಮೆೇಲ್್ನಿಂದ ನಿೇವು ಮಾಡ್ಬಹುದಾದ ಅನೆೇಕ ಲಕೊೇಟಗಳನ್ನು  

ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡಿ, ತ್ೇಗ ಮತ್ತು  ಮಹೇಗಾನಿಯಂತ್ಹ ಉಷ್ೆ ವಲಯದ ಗಟಿು ಮರದಿಂದ 

ಮಾಡಿದ ಪಿೇಠೇಪಕರಣಗಳು, ಬಾಗಿಲುಗಳು, ಕ್ತಟಕ್ತ ಚೌಕಟ್ಟು ಗಳನ್ನು  ಖರಿೇದಿಸಬೆೇಡಿ. ಇವು 

ಅರಣ್  ಆಧಾರಿತ್ವಾಗಿವೆ. 

• ನಿಮಮ  ಮನೆಯ ಸಮಿೇಪದಲ್ಲಾ  ಕ್ತಷ ೇಣಿಸ್ಟದ ಪರ ದೆೇಶವನ್ನು  ಮರುಸಾಾ ಪಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡಿ 

ಅರ್ಥವಾ ಅರಣ್ಿ ೇಕರಣ ಕಾಯಯಕರ ಮದಲ್ಲಾ  ಸೇರಿಕೊಳಿು . 

ನಿಮಮ  ಮನೆಯಲ್ಲಾ  ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳನ್ನು  ಸಂಪೂಣಯವಾಗಿ ಅಗತ್್ ವಿದಾದ ಗ ಮಾತ್ರ  ಬಳಸ್ಟ 

ಮತ್ತು  ಅಗತ್್ ವಿರುವಷ್ಟು  ಕಡಿಮೆ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಬಳಸ್ಟ. ಕೆಲವು ಕ್ತೇಟ ಪರ ಭೆೇದಗಳು ಕ್ತೇಟ 

ಜ್ಞತಿಗಳ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ಪರಿಶೇಲ್ಲಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ 

• ಸಾವಯವ ವಿಧಾನದಿಂದ ಬೆಳೆದ ತ್ರಕಾರಿಗಳು ಮತ್ತು  ಹಣೆು ಗಳನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ನಿಮಮ  

ಕ್ತರಾಣಿ ಅಂಗಡಿಯನ್ನು  ಕೆೇಳುವ ಮೂಲಕ ಸಾವಯವ ಕೃಷಿಯನ್ನು  ಪರ ತಿಪ್ರದಿಸ್ಟ. ಇದು 

ಸವ ಯಂಚ್ಚಲ್ಲತ್ವಾಗಿ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಸಹಾಯ 

ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

ಕಾರ್ ಪೂಲ್ ಬಳಸ್ಟ, ಬೆೈಕು ಹಂಚ್ಚಕೊಳುು ವ ಮೂಲಕ ಅರ್ಥವಾ ಸಾವಯಜನಿಕ ಸಾರಿಗೆಯನ್ನು  

ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ಸವ ಲಾ  ದೂರ ನಡೆಯುವುದರ ಮೂಲಕ ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳ 

ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ. ಇದರಿಂದ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್  ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ು ದೆ 

• ಅಗತ್್ ವಿಲಾ ದಿದಾದ ಗ ಲೆೈಟ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಫ್ಾ ನ್್ಗಳನ್ನು  ಆಫ್ ಮಾಡಿ. 

• ಏರೇಸಾಲ್ ಸಾ ರೇ ಉತ್ಾ ನು ಗಳು ಮತ್ತು  ವಾಣಿಜ್  ಕೊಠಡಿ ಏರ್ ಫರ ಶನರ್್ಗಳನ್ನು  

ಬಳಸಬೆೇಡಿ. ಅವು ಓಝೇನ್ ಪದರವನ್ನು  ಹಾನಿಗೊಳಿಸುತ್ು ವೆ. 

• ನಿಮಗೆ ಸಾಧ್ ವಿರುವಲೆಾ ಲಾಾ  ಮರಗಳನ್ನು  ನೆಡ್ಲು ಪರ ಯತಿು ಸ್ಟ ಮತ್ತು  ಹೆಚುಚ  ಮುಖ್ವಾಗಿ 

ಅವುಗಳನ್ನು  ನೊೇಡಿಕೊಳಿು . ಅವು ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ವೆ 

• ಸಾಧ್ ವಾದಲೆಾ ಲಾಾ  ಮರದ ಮತ್ತು  ಕಾಗದದ ಉತ್ಾ ನು ಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ. 

ಕಾಗದದ ತ್ಯಾರಿಕೆಯು ಮಾಲ್ಲನ್  ಮತ್ತು  ಅರಣ್ ಗಳ ನಷ್ು ಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, ಇದು 

ಆಮಾ ಜನಕವನ್ನು  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಅನ್ನು  

ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. ಕಾಗದದ ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡ್ಲು ಪರ ಯತಿು ಸ್ಟ ಮತ್ತು  

ಸಾಧ್ ವಿರುವಲೆಾ ಲಾಾ  ಮರುಬಳಕೆಯ ಕಾಗದವನ್ನು  ಬಳಸ್ಟ. 

• ನಿಮಮ  ಮನೆಯ ಸಮಿೇಪದಲ್ಲಾ  ಕ್ತಷ ೇಣಿಸ್ಟದ ಪರ ದೆೇಶವನ್ನು  ಮರುಸಾಾ ಪಿಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡಿ 

ಅರ್ಥವಾ ಅರಣ್ಿ ೇಕರಣ ಕಾಯಯಕರ ಮದಲ್ಲಾ  ಸೇರಿಕೊಳಿು . 

ನಿಮಮ  ಮನೆಯಲ್ಲಾ  ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳನ್ನು  ಸಂಪೂಣಯವಾಗಿ ಅಗತ್್ ವಿದಾದ ಗ ಮಾತ್ರ  ಬಳಸ್ಟ 

ಮತ್ತು  ಅಗತ್್ ವಿರುವಷ್ಟು  ಕಡಿಮೆ ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಬಳಸ್ಟ. ಕೆಲವು ಕ್ತೇಟ ಪರ ಭೆೇದಗಳು ಕ್ತೇಟ 

ಜ್ಞತಿಗಳ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ಪರಿಶೇಲ್ಲಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ 

• ಸಾವಯವ ವಿಧಾನದಿಂದ ಬೆಳೆದ ತ್ರಕಾರಿಗಳು ಮತ್ತು  ಹಣೆು ಗಳನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ನಿಮಮ  

ಕ್ತರಾಣಿ ಅಂಗಡಿಯನ್ನು  ಕೆೇಳುವ ಮೂಲಕ ಸಾವಯವ ಕೃಷಿಯನ್ನು  ಪರ ತಿಪ್ರದಿಸ್ಟ. ಇದು 

ಸವ ಯಂಚ್ಚಲ್ಲತ್ವಾಗಿ ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ಸಹಾಯ 

ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 
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ಕಾರ್ ಪೂಲ್ ಬಳಸ್ಟ, ಬೆೈಕು ಹಂಚ್ಚಕೊಳುು ವ ಮೂಲಕ ಅರ್ಥವಾ ಸಾವಯಜನಿಕ ಸಾರಿಗೆಯನ್ನು  

ಬಳಸ್ಟಕೊಂಡು ಸವ ಲಾ  ದೂರ ನಡೆಯುವುದರ ಮೂಲಕ ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳ 

ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ. ಇದರಿಂದ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್  ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ು ದೆ 

• ಅಗತ್್ ವಿಲಾ ದಿದಾದ ಗ ಲೆೈಟ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಫ್ಾ ನ್್ಗಳನ್ನು  ಆಫ್ ಮಾಡಿ. 

• ಕ್ತೇಟನಾಶಕಗಳು, ಬಣೆ ಗಳು, ದಾರ ವಕಗಳು, ತ್ೈಲ ಅರ್ಥವಾ ಹಾನಿಕಾರಕ 

ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುವ ಇತ್ರ ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಚರಂಡಿ ಅರ್ಥವಾ ನೆಲದ ಮೆೇಲೆ 

ಸುರಿಯಬೆೇಡಿ. 

• ಬಾಳಿಕೆ ಬರುವ ಗಾರ ಹಕ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಖರಿೇದಿಸ್ಟ, ಅವುಗಳನ್ನು  ಸಾಧ್ ವಾದಷ್ಟು  ಕಾಲ ಇರಿಸ್ಟ 

ಮತ್ತು  ಅವುಗಳನ್ನು  ವಿಲೆೇವಾರಿ ಮಾಡುವ ಬದಲು ಸಾಧ್ ವಾದಷ್ಟು  ದುರಸ್ಟು  ಮಾಡಿ. ಅಂತ್ಹ 

ಉತ್ಾ ನು ಗಳು ಅಂತ್ಜಯಲವನ್ನು  ಕಲುಷಿತ್ಗೊಳಿಸುವ ಭೂಕುಸ್ಟತ್ಗಳಲ್ಲಾ  ಕೊನೆಗೊಳುು ತ್ು ವೆ. 

• ಕ್ಾ ನ್್ಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಎಸಯುವ ಬಾಟಲ್ಲಗಳ ಬದಲ್ಲಗೆ ಮರುಪೂರಣ ಮಾಡ್ಬಹುದಾದ 

ಗಾಜಿನ ಕಂಟೈನರ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಗಾರ ಹಕ ಸರಕುಗಳನ್ನು  ಖರಿೇದಿಸ್ಟ 

• ಪುನಭಯತಿಯ ಮಾಡ್ಬಹುದಾದ ಬ್ಾ ಟರಿಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟ 

• ನಿೇವು ದಿನಸ್ಟ ಅರ್ಥವಾ ತ್ರಕಾರಿಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಯಾವುದೆೇ ಇತ್ರ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಖರಿೇದಿಸುವಾಗ 

ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ಕ್ಾ ರಿ ಬ್ಾ ಗ್್ಗಳನ್ನು  ಕೆೇಳುವುದನ್ನು  ತ್ಪಿಾ ಸಲು ಪರ ಯತಿು ಸ್ಟ. ಬದಲ್ಲಗೆ ನಿಮಮ  ಸವ ಂತ್ 

ಬಟು ಯ ಚ್ಚೇಲವನ್ನು  ಬಳಸ್ಟ 

• ಪೆೇಪರ್ ಬದಲ್ಲಗೆ ಸಾ ಂಜುಗಳು ಮತ್ತು  ಒಗೆಯಬಹುದಾದ ಬಟು ಯ ನ್ಾ ಪಿಕ ನೆಳು, ಡಿಶ್ 

ಟವೆಲೆಳು ಮತ್ತು  ಕರವಸು ರಗಳನ್ನು  ಬಳಸ್ಟ. 

• ಕನಿಷ್ಠ  ಪ್್ರ ಕೆೇಜಿಂಗ್ ಹಂದಿರುವ ಅರ್ಥವಾ ಪ್್ರ ಕೆೇಜಿಂಗ್ ಇಲಾ ದ ವಸುು ಗಳನ್ನು  

ಆಯೆಕಮಾಡಿ 

• ನಿಮಮ  ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಮರುಬಳಕೆಗಾಗಿ ಸ್ಟವ ೇಕರಿಸ್ಟದ ಎಲಾಾ  ವೃತ್ು ಪತಿರ ಕೆ, ಗಾಜು, 

ಅಲ್್ಯಮಿನಿಯಂ ಮತ್ತು  ಇತ್ರ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡಿ. ಅಂತ್ಹ ವಿತ್ರಕರನ್ನು  

ಪತ್ು ಹಚಚ ಲು ನಿೇವು ಸವ ಲಾ  ತ್ಂದರೆ ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಬೆೇಕಾಗಬಹುದು 

• ನಿಮಮ  ತ್ೇಟದಲ್ಲಾ  ಅರ್ಥವಾ ತ್ಯರಸ್ಟಯಲ್ಲಾ  ಕಾಂಪ್ೇರ್ಸು  ತ್ಟಿು ಯನ್ನು  ಹಂದಿಸ್ಟ ಮತ್ತು  

ರಸಗೊಬಬ ರಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಲು ನಿಮಮ  ಸಸ್ ಗಳಿಗೆ ಗೊಬಬ ರವನ್ನು  

ಉತ್ಯಾ ದಿಸಲು ಬಳಸ್ಟ 

• ಮರುಬಳಕೆ ಮಾಡ್ಬಹುದಾದ ಆವೃತಿು ಗಳು ಲಭ್ ವಿದಾದ ಗ ಎಸಯುವ ಕಾಗದ ಮತ್ತು  

ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ಪೆಾ ೇಟ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ಕಪ್ಗಳನ್ನು  ಬಳಸಬೆೇಡಿ. 

• ಮುನಿಸ ಪಲ್ ಕಾಪ್ಯರೆೇಶನ್್ನಿಂದ ಸ್ಟವ ೇಪರ್್ಗಳು ಅದನ್ನು  ಸವ ಚಛ ಗೊಳಿಸುತ್ಯು ರೆ ಎಂಬ 

ಕಾರಣಕಾಕ ಗಿ ರಸು ಗಳು ಮತ್ತು  ಸುತ್ು ಮುತ್ು ಲ್ಲನ ಕಸವನ್ನು  ಹಾಕಬೆೇಡಿ. ಕಸವನ್ನು  

ಡ್ರ್ಸು ್ಬ್ರನ್್ಗಳಲ್ಲಾ  ಹಾಕಲು ಕಾಳಜಿ ವಹಿಸ್ಟ ಅರ್ಥವಾ ಅದನ್ನು  ಸೂಕು ವಾಗಿ ವಿಲೆೇವಾರಿ 

ಮಾಡ್ಲು ನಿಮೊಮ ಂದಿಗೆ ಮನೆಗೆ ಹಿಂತಿರುಗಿ. 

• ನಿಮಮ  ಸವ ಂತ್ ಪರ ದೆೇಶದ ಜಿೇವವೆೈವಿಧ್ ದ ಬಗೆೆ  ತಿಳಿಯಿರಿ. ನೆೈಸಗಿಯಕ ಮತ್ತು  ಸಾಂಸಕ ೃತಿಕ 

ಸವ ತ್ತು ಗಳನ್ನು  ಅರ್ಥಯಮಾಡಿಕೊಳಿು . ಇದು ನಿಮಮ  ನಗರ/ಪಟು ಣ/ಗಾರ ಮದಲ್ಲಾ  ಹೆಮೆಮ ಯ 

ಭಾವನೆಯನ್ನು  ಬೆಳೆಸಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಅವರ ಬದುಕುಳಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು  

ಎದುರಿಸುತಿು ರುವ ಸಮಸ್ ಗಳನ್ನು  ಅರ್ಥಯಮಾಡಿಕೊಳು ಲು ನಿಮಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

• ನಿೇವು ಏನನ್ನು  ಬೇಧಿಸುತಿು ೇರೇ ಅದನ್ನು  ಕಾಯಯರೂಪಕೆಕ  ತ್ರಲು ಕಾಳಜಿ ವಹಿಸ್ಟ. 

ಪರಿಸರ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣ ನಿಮಿಮ ಂದ ಪ್ರರ ರಂಭವಾಗುತ್ು ದೆ ಎಂಬುದನ್ನು  ನೆನಪಿಡಿ. 
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4.11 प्रदूषण िोखण्यजत व्यक्तीची भूमिकज 
 

• जीवनाच्या सवव प्रकारािंबद्दल आदर ककिं वा आदर कवककसत करा. 

• प्रते्यक व्यक्तीने चार मूलभूत प्रश्नािंची उत्तरे देण्याचा प्रर्त्न केला पाकहजे: मी वापरत असलेल्या गोष्टी 

कोठून रे्तात? 

मी कजथे राहतो त्या जागेबद्दल मला कार् माकहती आहे? 

माझा पृथ्वी आकण इतर सजीवािंशी कसा सिंबिंध आहे? 

एक माणूस म्हणून माझा उदे्दश आकण जबाबदारी कार् आहे, कजथे जमेल कतथे झाडे लावण्याचा प्रर्त्न करा 

आकण सवावत महत्त्वाचे म्हणजे त्यािंची काळजी घ्या. 

ते वारू् प्रदूर्ण कमी करतात 

• श् असेल तेथे लाकूड आकण कागदाच्या उत्पादनािंचा वापर कमी करा. कागदाच्या कनकमवतीमुळे प्रदूर्ण 

होते आकण जिंगलािंचे नुकसान होते जे ऑस्थक्सजन सोडते आकण काबवन डार्ऑक्साइड घेते. कागदाच्या 

उत्पादनािंचा पुनवावपर करण्याचा प्रर्त्न करा आकण श् असेल तेथे पुननववीनीकरण केलेला कागद वापरा. 

तुम्हाला कमळालेल्या मेलमधून तुम्हाला श् कततके कलफाफे पुन्हा वापरता रे्तील जे सागवान आकण 

महोगनीसारख्या उष्णककटबिंधीर् हाडववुडपासून बनवलेले फकनवचर, दरवाजे, स्थखडकीच्या चौकटी खरेदी 

करू नका. हे जिंगल आधाररत आहेत 

• तुमच्या घराजवळील खराब झालेले के्षत् पुनसंचकर्त करण्यात मदत करा ककिं वा वनीकरण कार्विमात 

सामील व्हा. 

तुमच्या घरात कीटकनाशके फक्त आवश्यक असेल तेव्हाच वापरा आकण आवश्यक कतत्ा कमी 

प्रमाणात वापरा. काही कीटकािंच्या प्रजाती कीटक प्रजाती िंच्या लोकसिंखे्यवर कनर्िंत्ण ठेवण्यास मदत 

करतात 

• तुमच्या ककराणा दुकानाला सेंकिर् पद्धतीने कपकवलेल्या भाज्या आकण फळािंचा साठा करण्यास सािंगून 

सेंकिर् शेतीचे समथवन करा. त्यामुळे आपोआप कीटकनाशकािंचा वापर कमी होण्यास मदत होईल. 

जीवाश्म इिंधनाचा वापर कमी करून एकतर कार पूल वापरून थोडे अिंतर चालणे, बाईक शेअर करणे 

ककिं वा साववजकनक वाहतूक वापरणे. त्यामुळे वारू् प्रदूर्ण कमी होते 

• गरज नसताना कदवे आकण पिंखे बिंद करा. 

• एरोसोल रे उत्पादने आकण व्यावसाकर्क रूम एअर िेशनर वापरू नका. ते ओझोन थर खराब करतात. 

• कजथे जमेल कतथे झाडे लावण्याचा प्रर्त्न करा आकण सवावत महत्त्वाचे म्हणजे त्यािंची काळजी घ्या. ते वारू् 

प्रदूर्ण कमी करतात 

• श् असेल तेथे लाकूड आकण कागदाच्या उत्पादनािंचा वापर कमी करा. कागदाच्या कनकमवतीमुळे प्रदूर्ण 

होते आकण जिंगलािंचे नुकसान होते जे ऑस्थक्सजन सोडते आकण काबवन डार्ऑक्साइड घेते. कागदाच्या 

उत्पादनािंचा पुनवावपर करण्याचा प्रर्त्न करा आकण श् असेल तेथे पुननववीनीकरण केलेला कागद वापरा. 

• तुमच्या घराजवळील खराब झालेले के्षत् पुनसंचकर्त करण्यात मदत करा ककिं वा वनीकरण कार्विमात 

सामील व्हा. 

तुमच्या घरात कीटकनाशके फक्त आवश्यक असेल तेव्हाच वापरा आकण आवश्यक कतत्ा कमी 

प्रमाणात वापरा. काही कीटकािंच्या प्रजाती कीटक प्रजाती िंच्या लोकसिंखे्यवर कनर्िंत्ण ठेवण्यास मदत 

करतात 

• तुमच्या ककराणा दुकानाला सेंकिर् पद्धतीने कपकवलेल्या भाज्या आकण फळािंचा साठा करण्यास सािंगून 

सेंकिर् शेतीचे समथवन करा. त्यामुळे आपोआप कीटकनाशकािंचा वापर कमी होण्यास मदत होईल. 

जीवाश्म इिंधनाचा वापर कमी करून एकतर कार पूल वापरून थोडे अिंतर चालणे, बाईक शेअर करणे 
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ककिं वा साववजकनक वाहतूक वापरणे. त्यामुळे वारू् प्रदूर्ण कमी होते 

• गरज नसताना कदवे आकण पिंखे बिंद करा. 

• कीटकनाशके, पेंटटस, सॉल्व्हेंटटस, तेल ककिं वा हाकनकारक रसार्ने असलेली इतर उत्पादने नाल्यात ककिं वा 

जकमनीवर टाकू नका. 

• कटकेल अशा उपभोग्य वसू्त खरेदी करा, श् कतत्ा लािंब ठेवा आकण त्यािंची कवले्हवाट लावण्याऐवजी 

श् कतत्ा दूर दुरुस्त करा. अशी उत्पादने लँडकफलमधे्य सिंपतात ज्यामुळे भूजल प्रदूकर्त होऊ शकते. 

• कॅन ककिं वा फेकून कदलेल्या बाटल्यािंऐवजी पुन्हा भरता रे्ण्याजोग्या काचेच्या किं टेनरमधे्य ग्राहकोपर्ोगी 

वसू्त खरेदी करा 

• ररचाजव करण्यार्ोग्य बॅटरी वापरा 

• तुम्ही ककराणा सामान ककिं वा भाजीपाला ककिं वा इतर कोणतीही वसू्त खरेदी करता तेव्हा प्ास्थस्टकच्या 

कॅरीबॅगची मागणी टाळण्याचा प्रर्त्न करा. त्याऐवजी स्वतः ची कापडी कपशवी वापरा 

• कागदाच्या ऐवजी स्पिंज आकण धुण्यार्ोग्य कापड नॅपककन्स, कडश टॉवेल आकण रुमाल वापरा. 

• कमीत कमी पॅकेकजिंग ककिं वा कोणतेही पॅकेकजिंग नसलेल्या वसू्त कनवडा 

• तुमच्या पररसरात ररसार्ककलिंगसाठी स्वीकारल्या जाणाऱ्್र्ा सवव वतवमानपत्, काच, अॅलु्यकमकनर्म आकण 

इतर वसू्तिंचा पुनवावपर करा. अशा डीलसवना शोधण्यासाठी तुम्हाला थोडे कष्ट घ्यावे लागतील 

• तुमच्या बागेत ककिं वा टेरेसमधे्य किं पोस्ट कबन सेट करा आकण खतािंचा वापर कमी करण्यासाठी तुमच्या 

झाडािंसाठी खत तर्ार करण्यासाठी वापरा 

• पुन्हा वापरता रे्ण्याजोग्या आवृत्त्या उपलब्ध असताना फेकून कदलेले कागद आकण प्ास्थस्टक पे्टटस आकण 

कप वापरू नका. 

महानगरपाकलकेचे सफाई कमवचारी ते साफ करतील म्हणून रसे्त आकण पररसरात कचरा टाकू नका. 

कचरा डस्टकबनमधे्य टाकण्याची ककिं वा घरी परत आणण्याची काळजी घ्या कजथे त्याची र्ोग्य कवले्हवाट 

लावली जाऊ शकते. 

• तुमच्या स्वतः च्या के्षत्ाच्या जैवकवकवधतेबद्दल जाणून घ्या. नैसकगवक आकण सािंसृ्ककतक मालमत्ता समजून 

घ्या. हे तुम्हाला तुमच्या शहर/नगर/गावात अकभमानाची भावना कवककसत करण्यास मदत करेल आकण 

त्यािंच्या जगण्याच्या समस्या समजून घेण्यास देखील मदत करेल. 

• तुम्ही जे उपदेश करता ते आचरणात आणण्याची काळजी घ्या. लक्षात ठेवा पर्ाववरण सिंरक्षणाची सुरुवात 

तुमच्यापासून होते.
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Chapter 5 

 

Social Issues and the Environment 

ಸಮಾರ್ಜಕ ಸಮಸ್ಥು ಗಳು ಮತಿ್ತ  ಪರಿಸರ 

सजिजमर्क सिस्यज आमण पयजाविण 

 
Climate change, global warming, acid rain, ozone layer depletion, nuclear accidents and 

holocaust, case studies, waste land reclamation, Consumerism and waste products, 

Environment Protection act, Air (Prevention and control of pollution) Act, Water (Prevention 

and control of pollution) Act, Wildlife protection act, forest conservation Act, Issues involved 

in enforcement of environmental legislation. 

 

ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವಣ್ಣ, ಜ್ಞಗತಿಕ ತ್ಯಪಮಾನ ಏರಿಕೆ, ಆಮಾ  ಮಳೆ, ಓಝೇನ್ ಪದರ 

ಸವಕಳಿ, ಪರಮಾಣು ಅಪರ್ಘತ್ಗಳು ಮತ್ತು  ಹತ್್ಯ ಕಾಂಡ್, ಕೆೇರ್ಸ ಸು ಡಿೇರ್ಸ, ವೆೇರ್ಸು  ಲ್ಾ ಂಡ್ 

ರಿಕೆಾ ೇಮೆೇಷ್ನ್, ಗಾರ ಹಕ್ತೇಕರಣ ಮತ್ತು  ತ್್ಯ ಜ್  ಉತ್ಾ ನು ಗಳು, ಪರಿಸರ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕಾಯಿದೆ, 

ವಾಯು (ಮಾಲ್ಲನ್  ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವಿಕೆ ಮತ್ತು  ನಿಯಂತ್ರ ಣ) ಕಾಯಿದೆ, ನಿೇರು (ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವಿಕೆ 

ಮತ್ತು  ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮಾಲ್ಲನ್ ) ಕಾಯಿದೆ, ವನ್ ಜಿೇವಿ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕಾಯಿದೆ, ಅರಣ್  ಸಂರಕ್ಷಣಾ 

ಕಾಯಿದೆ, ಪರಿಸರ ಶಾಸನಗಳ ಜ್ಞರಿಯಲ್ಲಾ  ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಸಮಸ್ ಗಳು. 

 
 

हवामान बदल, ग्लोबल वाकमंग, ऍकसड पाऊस, ओझोन थर कमी होणे, आस्थण्वक अपघात आकण 

होलोकॉस्ट, केस स्टडीज, कचरा जमीन सुधारणे, ग्राहकवाद आकण कचरा उत्पादने, पर्ाववरण सिंरक्षण 

कार्दा, हवा (प्रदूर्ण प्रकतबिंध आकण कनर्िंत्ण) कार्दा, पाणी (प्रकतबिंध आकण कनर्िंत्ण) प्रदूर्ण) कार्दा, 

वन्यजीव सिंरक्षण कार्दा, वन सिंरक्षण कार्दा, पर्ाववरण कार्द्याच्या अिंमलबजावणीमधे्य गुिंतलेले मुदे्द. 

 

5.1 Climate Change 
 

The average temperature in many regions has been increasing in recent decades. The global 

average surface temperature has increased by 0.6° + 0.2° C over the last century. Many 

countries have experienced increases in rainfall, particularly in the countries situated in the mid 

to high latitudes. Globally, 1998 was the warmest year. Projections of future climate change 

are derived from a series of experiments made by computer based global climate models. These 

are worked out on estimates of aspects such as future population growth and energy use. 

According, warming will be greatest over land areas, and at high altitudes. The frequency of 

weather extremes is likely to increase leading to floods or drought. Global mean sea level is 

projected to rise by 9 to 88 cm by the year 2100. More than half of the world’s population now 

lives within 60 km of the sea. 
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5.1 ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವಣೆ 

ಇತಿು ೇಚ್ಚನ ದಶಕಗಳಲ್ಲಾ  ಅನೆೇಕ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಸರಾಸರಿ ತ್ಯಪಮಾನವು ಹೆಚುಚ ತಿು ದೆ. ಕಳೆದ 

ಶತ್ಮಾನದಲ್ಲಾ  ಜ್ಞಗತಿಕ ಸರಾಸರಿ ಮೆೇಲೆಮ ೈ ತ್ಯಪಮಾನವು 0.6 ° + 0.2 ° C ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ. ಅನೆೇಕ 

ದೆೇಶಗಳು ಮಳೆಯ ಹೆಚಚ ಳವನ್ನು  ಅನ್ನಭವಿಸ್ಟವೆ, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಮಧ್ ದಿಂದ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಅಕಾಷ ಂಶಗಳಲ್ಲಾ ರುವ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ . ಜ್ಞಗತಿಕವಾಗಿ, 1998 ಅತ್್ ಂತ್ ಬೆಚಚ ಗಿನ ವಷ್ಯವಾಗಿತ್ತು . 

ಭವಿಷ್್ ದ ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವಣ್ಣಯ ಪರ ಕೆಷ ೇಪಗಳನ್ನು  ಕಂಪ್ೂ ಟರ್ ಆಧಾರಿತ್ ಜ್ಞಗತಿಕ 

ಹವಾಮಾನ ಮಾದರಿಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ಪರ ಯೇಗಗಳ ಸರಣಿಯಿಂದ ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ. 

ಭವಿಷ್್ ದ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯಂತ್ಹ ಅಂಶಗಳ ಅಂದಾಜುಗಳ 

ಮೆೇಲೆ ಇವುಗಳನ್ನು  ಕೆಲಸ ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಅದರ ಪರ ಕಾರ, ಭೂಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಮತ್ತು  ಎತ್ು ರದ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ತ್ಯಪಮಾನವು 

ಅತ್್ ಧಿಕವಾಗಿರುತ್ು ದೆ. ಹವಾಮಾನ ವೆೈಪರಿೇತ್್ ಗಳ ಆವತ್ಯನವು ಪರ ವಾಹ ಅರ್ಥವಾ 

ಬರಗಾಲಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗುವ ಸಾಧ್ ತ್ಯಿದೆ. ಜ್ಞಗತಿಕ ಸರಾಸರಿ ಸಮುದರ  ಮಟು ವು 2100 ರ 

ವೆೇಳೆಗೆ 9 ರಿಂದ 88 ಸಂ.ಮಿೇ.ಗಳಷ್ಟು  ಹೆಚ್ಚಚ ಗುತ್ು ದೆ ಎಂದು ಅಂದಾಜಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಿಶವ ದ 

ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಅಧಯಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚುಚ  ಜನರು ಈಗ ಸಮುದರ ದ 60 ಕ್ತಮಿೇ ವ್ಾ ಪಿು ಯಲ್ಲಾ  

ವಾಸ್ಟಸುತಿು ದಾದ ರೆ. 

 

5.1 हवजिजन बदल 

अकलकडच्या दशकािंत अनेक प्रदेशािंतील सरासरी तापमानात वाढ होत आहे. गेल्या शतकात जागकतक 

सरासरी पृष्ठभागाचे तापमान ०.6° + ०.2° से.ने वाढले आहे. बऱ्್र्ाच देशािंनी पावसात वाढ अनुभवली आहे, 

कवशेर्तः  मध्य ते उच्च अक्षािंशािंमधे्य वसलेल्या देशािंमधे्य. जागकतक स्तरावर, 1998 हे सवावत उष्ण वर्व होते. 

भकवष्यातील हवामान बदलाचे अिंदाज सिंगणकावर आधाररत जागकतक हवामान मॉडेलद्वारे केलेल्या 

प्रर्ोगािंच्या माकलकेतून घेतले जातात. भकवष्यातील लोकसिंख्या वाढ आकण ऊजेचा वापर र्ासारख्या पैलूिंच्या 

अिंदाजािंवर हे काम केले जाते. 

त्यानुसार, जकमनीच्या भागात आकण उच्च उिंचीवर तापमानवाढ सवावत जास्त असेल. हवामानाच्या तीव्रतेची 

वारिंवारता वाढण्याची श्ता आहे ज्यामुळे पूर ककिं वा दुष्काळ पडण्याची श्ता आहे. सन 2100 परं्त 

जागकतक सरासरी समुि पातळी 9 ते 88 सेंटीमीटरने वाढण्याचा अिंदाज आहे. जगातील कनम्म्याहून अकधक 

लोकसिंख्या आता समुिाच्या 60 ककमी पररसरात राहते. 

5.1.1 Effects of climate change 

• Human societies are seriously affected by extremes of climate such as droughts and floods. 

• This is often a major concern for human health. To a large extent, public health depends on 

safe drinking water, sufficient food, secure shelter, and good social conditions. All these factors 

are affected by climate change. 

• Fresh water supplies may be seriously affected, reducing the availability of clean water for 

drinking and washing during drought as well as floods. 

• Water can be contaminated and sewage systems may be damaged. 

• The risk of spread of infectious diseases such as diarrhea diseases increased. 

• Food production will be seriously reduced in vulnerable regions directly and also indirectly 

through an increase in pests and plant or animal diseases. 
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• The local reduction in food production would lead to starvation and malnutrition with 

long-term health consequences, especially for children. 

• The risk of spread of infectious diseases such as diarrhea diseases increased. 

• Food production will be seriously reduced in vulnerable regions directly and also indirectly 

through an increase in pests and plant or animal diseases. 

• The local reduction in food production would lead to starvation and malnutrition with 

long-term health consequences, especially for children. 

• Food and water shortages may lead to conflicts in vulnerable regions, with serious 

implications for public health. 

• Climate change related impacts on human health could lead to displacement of a large 

number of people, creating environmental refugees and lead to further health issues. 

 

5.1.1 ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವಣೆಯ ಪರಿಣಾಮಗಳು 
 

• ಬರ ಮತ್ತು  ಪರ ವಾಹಗಳಂತ್ಹ ಹವಾಮಾನದ ವಿಪರಿೇತ್ಗಳಿಂದ ಮಾನವ ಸಮಾಜಗಳು 

ಗಂಭಿೇರವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ವೆ. 

• ಇದು ಸಾಮಾನ್ವಾಗಿ ಮಾನವನ ಆರೇಗ್ ದ ಪರ ಮುಖ ಕಾಳಜಿಯಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಮಟಿು ಗೆ, 

ಸಾವಯಜನಿಕ ಆರೇಗ್ ವು ಸುರಕ್ತಷ ತ್ ಕುಡಿಯುವ ನಿೇರು, ಸಾಕಷ್ಟು  ಆಹಾರ, ಸುರಕ್ತಷ ತ್ ಆಶರ ಯ 

ಮತ್ತು  ಉತ್ು ಮ ಸಾಮಾಜಿಕ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳ ಮೆೇಲೆ ಅವಲಂಬ್ರತ್ವಾಗಿದೆ. ಈ ಎಲಾಾ  ಅಂಶಗಳು 

ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವಣ್ಣಯಿಂದ ಪರ ಭಾವಿತ್ವಾಗಿವೆ. 

• ಶುದಧ  ನಿೇರಿನ ಸರಬರಾಜುಗಳು ಗಂಭಿೇರವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರಬಹುದು, ಬರ ಮತ್ತು  

ಪರ ವಾಹದ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಕುಡಿಯಲು ಮತ್ತು  ತ್ಳೆಯಲು ಶುದಧ  ನಿೇರಿನ ಲಭ್ ತ್ಯನ್ನು  

ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

• ನಿೇರು ಕಲುಷಿತ್ವಾಗಬಹುದು ಮತ್ತು  ಒಳಚರಂಡಿ ವ್ ವಸಾ ಗಳು ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗಬಹುದು. 

• ಅತಿಸಾರ ರೇಗಗಳಂತ್ಹ ಸಾಂಕಾರ ಮಿಕ ರೇಗಗಳ ಹರಡುವಿಕೆಯ ಅಪ್ರಯವು ಹೆಚ್ಚಚ ದೆ. 

• ಕ್ತೇಟಗಳು ಮತ್ತು  ಸಸ್  ಅರ್ಥವಾ ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ರೇಗಗಳ ಹೆಚಚ ಳದ ಮೂಲಕ ನೆೇರವಾಗಿ ಮತ್ತು  

ಪರೇಕ್ಷವಾಗಿ ದುಬಯಲ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಆಹಾರ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ಗಂಭಿೇರವಾಗಿ 

ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ು ದೆ. 

• ಆಹಾರ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ ನ ಸಾ ಳಿೇಯ ಕಡಿತ್ವು ಹಸ್ಟವು ಮತ್ತು  ಅಪಷಿು ಕತ್ಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಆರೇಗ್ ದ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  

ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಮಕಕ ಳಿಗೆ. 

• ಅತಿಸಾರ ರೇಗಗಳಂತ್ಹ ಸಾಂಕಾರ ಮಿಕ ರೇಗಗಳ ಹರಡುವಿಕೆಯ ಅಪ್ರಯವು ಹೆಚ್ಚಚ ದೆ. 

• ಕ್ತೇಟಗಳು ಮತ್ತು  ಸಸ್  ಅರ್ಥವಾ ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ರೇಗಗಳ ಹೆಚಚ ಳದ ಮೂಲಕ ನೆೇರವಾಗಿ ಮತ್ತು  

ಪರೇಕ್ಷವಾಗಿ ದುಬಯಲ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಆಹಾರ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯು ಗಂಭಿೇರವಾಗಿ 

ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ು ದೆ. 

• ಆಹಾರ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯಲ್ಲಾ ನ ಸಾ ಳಿೇಯ ಕಡಿತ್ವು ಹಸ್ಟವು ಮತ್ತು  ಅಪಷಿು ಕತ್ಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಆರೇಗ್ ದ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  

ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಮಕಕ ಳಿಗೆ. 

• ಆಹಾರ ಮತ್ತು  ನಿೇರಿನ ಕೊರತ್ಯು ದುಬಯಲ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಸಂಘಷ್ಯಗಳಿಗೆ 

ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು, ಸಾವಯಜನಿಕ ಆರೇಗ್ ದ ಮೆೇಲೆ ಗಂಭಿೇರ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  
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ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. 

• ಮಾನವನ ಆರೇಗ್ ದ ಮೆೇಲೆ ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವಣ್ಣ ಸಂಬಂಧಿತ್ ಪರಿಣಾಮಗಳು 

ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಂಖ್್ಯ ಯ ಜನರ ಸಾ ಳಾಂತ್ರಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು, ಪರಿಸರ ನಿರಾಶರ ತ್ರನ್ನು  

ಸೃಷಿು ಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ಮತ್ು ಷ್ಟು  ಆರೇಗ್  ಸಮಸ್ ಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. 
 

5.1.1 हवजिजन बदलजचे परिणजि 
 

• दुष्काळ आकण पूर र्ासारख्या हवामानाच्या अकतरेकीमुळे मानवी समाज गिंभीरपणे प्रभाकवत होतात. 

• ही अनेकदा मानवी आरोग्यासाठी मोठी कचिंता असते. मोठ्या प्रमाणात साववजकनक आरोग्य हे सुरकक्षत 

कपण्याचे पाणी, पुरेसे अन्न, सुरकक्षत कनवारा आकण चािंगल्या सामाकजक पररस्थितीवर अवलिंबून असते. र्ा 

सवव घटकािंचा पररणाम हवामान बदलामुळे होतो. 

• ताज्या पाण्याच्या पुरवठ्यावर गिंभीर पररणाम होऊ शकतो, ज्यामुळे दुष्काळ तसेच पुराच्या वेळी 

कपण्यासाठी आकण धुण्यासाठी स्वच्छ पाण्याची उपलब्धता कमी होते. 

• पाणी दूकर्त होऊ शकते आकण सािंडपाणी व्यविा खराब होऊ शकते. 

• अकतसाराच्या आजारािंसारख्या सिंसगवजन्य रोगािंचा प्रसार होण्याचा धोका वाढला. 

• कीटक आकण वनस्पती ककिं वा प्राणी रोगािंच्या वाढीमुळे असुरकक्षत प्रदेशािंमधे्य थेट आकण अप्रत्यक्षपणे अन्न 

उत्पादनात गिंभीरपणे घट होईल. 

• अन्न उत्पादनात िाकनक घट झाल्यामुळे उपासमार आकण कुपोर्ण हे दीघवकालीन आरोग्य पररणामािंसह, 

कवशेर्तः  लहान मुलािंसाठी. 

• अकतसाराच्या आजारािंसारख्या सिंसगवजन्य रोगािंचा प्रसार होण्याचा धोका वाढला. 

• कीटक आकण वनस्पती ककिं वा प्राणी रोगािंच्या वाढीमुळे असुरकक्षत प्रदेशािंमधे्य थेट आकण अप्रत्यक्षपणे अन्न 

उत्पादनात 

• अन्न उत्पादनात िाकनक घट झाल्यामुळे उपासमार आकण कुपोर्ण होऊ शकते, कवशेर्त: लहान 

मुलािंसाठी दीघवकालीन आरोग्य पररणामािंसह. 

• अन्न आकण पाण्याच्या कमतरतेमुळे असुरकक्षत प्रदेशािंमधे्य सिंघर्व होऊ शकतो, ज्याचा साववजकनक 

आरोग्यावर गिंभीर पररणाम होऊ शकतो. 

• मानवी आरोग्यावर हवामान बदल सिंबिंकधत पररणामािंमुळे मोठ्या सिंखे्यने लोकािंचे कविापन होऊ शकते, 

पर्ाववरणीर् कनवावकसत कनमावण होऊ शकतात आकण पुढील आरोग्य समस्या उद्भवू शकतात. 

 

5.2 Global Warming 
 

• About 75% of the solar energy reaching the Earth is absorbed on the earth’s surface which 

increases its temperature. 

• The rest of the heat radiates back to the atmosphere. 

• Some of the heat is trapped by greenhouse gases, mostly carbon dioxide. 

• As carbon dioxide is released by various human activities, it is rapidly increasing. This is 

causing global warming. 

• The average surface temperature is about 150C. This is about 330C higher than it would be 

in the absence of the greenhouse effect. 

• Human activities during the last few decades of industrialization and population growth 
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have    polluted the atmosphere to the extent that it has begun to seriously affect the climate. 

• Carbon dioxide in the atmosphere has increased by 31% since pre-industrial times, causing 

more heat to be trapped in the lower atmosphere. 

 

5.2 ಜಾಗತಿಕ ತ್ಪಮಾನ 
 

• ಭೂಮಿಯನ್ನು  ತ್ಲುಪುವ ಸುಮಾರು 75% ಸೌರ ಶಕ್ತು ಯು ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆಮ ೈಯಲ್ಲಾ  

ಹಿೇರಲಾ ಡುತ್ು ದೆ, ಅದು ಅದರ ತ್ಯಪಮಾನವನ್ನು  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ದೆ. 

• ಉಳಿದ ಶಾಖವು ಮತ್ು  ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  ಹರಸೂಸುತ್ು ದೆ. 

• ಕೆಲವು ಶಾಖವು ಹಸ್ಟರುಮನೆ ಅನಿಲಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟು ಕೊಳುು ತ್ು ದೆ, ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ ಇಂಗಾಲದ 

ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್. 

• ವಿವಿಧ ಮಾನವ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಿಂದ ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಬ್ರಡುಗಡೆಯಾಗುವುದರಿಂದ, 

ಅದು ವೆೇಗವಾಗಿ ಹೆಚುಚ ತಿು ದೆ. ಇದು ಜ್ಞಗತಿಕ ತ್ಯಪಮಾನಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗುತಿು ದೆ. 

• ಸರಾಸರಿ ಮೆೇಲೆಮ ೈ ಉಷ್ೆ ತ್ಯು ಸುಮಾರು 150C ಆಗಿದೆ. ಇದು ಹಸ್ಟರುಮನೆ ಪರಿಣಾಮದ 

ಅನ್ನಪಸ್ಟಾ ತಿಯಲ್ಲಾ  ಇರುವುದಕ್ತಕ ಂತ್ ಸುಮಾರು 330C ಹೆಚುಚ . 

• ಕೆೈಗಾರಿಕ್ತೇಕರಣ ಮತ್ತು  ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕಳೆದ ಕೆಲವು ದಶಕಗಳಲ್ಲಾ  ಮಾನವ 

ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳು ವಾತ್ಯವರಣವನ್ನು  

ಕಲುಷಿತ್ಗೊಳಿಸ್ಟವೆ, ಅದು ಹವಾಮಾನವನ್ನು  ಗಂಭಿೇರವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರಲು 

ಪ್ರರ ರಂಭಿಸ್ಟದೆ. 

• ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಪೂವಯ ಕಾಲದಿಂದ ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ  ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ 31% ರಷ್ಟು  

ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿದೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಶಾಖವು ಸ್ಟಕ್ತಕ ಹಾಕ್ತಕೊಳುು ತ್ು ದೆ. 

 
 

5.2 ग्लोबल वजमििंग 
 

• पृथ्वीवर पोहोचणारी सुमारे 75% सौर ऊजाव पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर शोर्ली जाते ज्यामुळे कतचे तापमान 

वाढते. 

• उववररत उष्णता वातावरणात परत रे्ते. 

• काही उष्णता हररतगृह वारू्िंद्वारे अडकते, बहुतेक काबवन डार्ऑक्साइड. 

• कवकवध मानवी किर्ाकलापािंद्वारे काबवन डार् ऑक्साईड सोडला जात असल्याने, ते वेगाने वाढत आहे. 

र्ामुळे ग्लोबल वॉकमंग होत आहे. 

• पृष्ठभागाचे सरासरी तापमान सुमारे 150C आहे. ग्रीनहाऊस इफेक्ट्च्या अनुपस्थितीत ते असेल त्यापेक्षा 

हे सुमारे 330C जास्त आहे. 

• गेल्या काही दशकािंतील औद्योकगकीकरण आकण लोकसिंखे्यच्या वाढीतील मानवी किर्ाकलापािंनी 

वातावरण इतके प्रदूकर्त केले आहे की त्याचा हवामानावर गिंभीर पररणाम होऊ लागला आहे. 

• पूवव-औद्योकगक काळापासून वातावरणातील काबवन डार् ऑक्साईड 31% वाढला आहे, ज्यामुळे 

खालच्या वातावरणात अकधक उष्णता अडकली आहे. 

 

5.3 Acid Rain 
 

When fossil fuels such as coal, oil and natural gas are burnt, chemicals like sulfur dioxide and 

nitrogen oxides are produced. These chemicals react with water and other chemicals in the air 

to form sulfuric acid, nitric acid and other harmful pollutants like sulfates and nitrates. 
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These acid pollutants spread upwards into the atmosphere, and are carried by air currents, to 

finally return to the ground in the form of acid rain, fog or snow. The corrosive nature of acid 

rain causes many forms of environmental damage. 

 

5.3 ಆಮಲ  ಮಳೆ 
 

ಕಲ್ಲಾ ದದ ಲು, ತ್ೈಲ ಮತ್ತು  ನೆೈಸಗಿಯಕ ಅನಿಲದಂತ್ಹ ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳನ್ನು  ಸುಟಾು ಗ, 

ಸಲ್ ರ್ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಮತ್ತು  ನೆೈಟ್ರ ೇಜನ್ ಆಕೆಸ ೈಡೆ್ಳಂತ್ಹ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು 

ಉತ್ಾ ತಿು ಯಾಗುತ್ು ವೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ನಿೇರು ಮತ್ತು  ಗಾಳಿಯಲ್ಲಾ ರುವ ಇತ್ರ 

ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಂದಿಗೆ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಿಸ್ಟ ಸಲ್್ಯ ್ ರಿಕ್ ಆಮಾ , ನೆೈಟಿರ ಕ್ ಆಮಾ  ಮತ್ತು  

ಸಲ್ೆ ೇಟ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ನೆೈಟರ ೇಟ್್ಗಳಂತ್ಹ ಇತ್ರ ಹಾನಿಕಾರಕ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳನ್ನು  

ರೂಪಿಸುತ್ು ವೆ. ಈ ಆಮಾ  ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳು ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  ಮೆೇಲುಮ ಖವಾಗಿ ಹರಡುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  

ಗಾಳಿಯ ಪರ ವಾಹಗಳಿಂದ ಒಯ್ ಲಾ ಡುತ್ು ವೆ, ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಆಮಾ  ಮಳೆ, ಮಂಜು ಅರ್ಥವಾ ಹಿಮದ 

ರೂಪದಲ್ಲಾ  ನೆಲಕೆಕ  ಮರಳುತ್ು ವೆ. ಆಮಾ  ಮಳೆಯ ನಾಶಕಾರಿ ಸವ ಭಾವವು 

ಅನೆೇಕ ರಿೇತಿಯ ಪರಿಸರ ಹಾನಿಯನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

 

5.3 आम्ल पजऊस 
 

जेव्हा कोळसा, तेल आकण नैसकगवक वारू् र्ािंसारखे जीवाश्म इिंधन जळतात तेव्हा सल्फर डार्ऑक्साइड 

आकण नार्टर ोजन ऑक्साईड सारखी रसार्ने तर्ार होतात. ही रसार्ने हवेतील पाणी आकण इतर 

रसार्नािंशी कवकिर्ा करून सल्फु्यररक अॅकसड, नार्कटरक अॅकसड आकण सले्फटटस आकण नार्टर ेटटससारखे 

इतर हाकनकारक प्रदूर्क तर्ार करतात. 

हे आम्ल प्रदूर्क वातावरणात वरच्या कदशेने पसरतात आकण हवेच्या प्रवाहािंद्वारे वाहून नेले जातात, शेवटी 

आम्ल पाऊस, धुके ककिं वा बफावच्या रूपात जकमनीवर परत रे्तात. ऍकसड पावसाच्या सिंक्षारक स्वरूपामुळे 

पर्ाववरणाची अनेक प्रकारची हानी होते. 

 

5.3.1 Effects 
 

• Acid rain dissolves and washes away nutrients in the soil which are needed by plants. 

• Acid rain indirectly affects plants by removing nutrients from the soil in which they grow. 

• Acid rain that falls or flows as ground water to reach rivers, lakes and wetlands, causes the 

water in them to become acidic. This affects plant and animal life in aquatic ecosystems. 

• Acid rain also has far reached effects on wildlife. By adversely affecting one species, the 

entire food chain is disrupted, ultimately endangering the entire ecosystem. 

• Acid rain and dry acid deposition damages buildings, automobiles, and other structures 

made of stone or metal. 

 

5.3.1 ಪರಿಣಾಮಗಳು 
 

• ಆಮಾ  ಮಳೆಯು ಸಸ್ ಗಳಿಗೆ ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಮಣೆಿ ನಲ್ಲಾ ರುವ ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳನ್ನು  

ಕರಗಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ತ್ಳೆಯುತ್ು ದೆ. 

• ಆಮಾ  ಮಳೆಯು ಸಸ್ ಗಳು ಬೆಳೆಯುವ ಮಣೆಿ ನಿಂದ ಪ್ೇಷ್ಕಾಂಶಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಹಾಕುವ 

ಮೂಲಕ ಪರೇಕ್ಷವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. 

• ನದಿಗಳು, ಸರೇವರಗಳು ಮತ್ತು  ಜೌಗು ಪರ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ತ್ಲುಪಲು ಅಂತ್ಜಯಲವಾಗಿ 
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ಬ್ರೇಳುವ ಅರ್ಥವಾ ಹರಿಯುವ ಆಮಾ  ಮಳೆ, ಅವುಗಳಲ್ಲಾ ನ ನಿೇರು ಆಮಿಾ ೇಯವಾಗಲು 

ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. ಇದು ಜಲವಾಸ್ಟ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳಲ್ಲಾ  ಸಸ್  ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಮೆೇಲೆ 

ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. 

• ಆಮಾ  ಮಳೆಯು ಸಹ ವನ್ ಜಿೇವಿಗಳ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರಿದೆ. ಒಂದು ಜ್ಞತಿಯ ಮೆೇಲೆ 

ಪರ ತಿಕ್ಯಲ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುವ ಮೂಲಕ, ಸಂಪೂಣಯ ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಯು 

ಅಡಿಡ ಪಡಿಸುತ್ು ದೆ, ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಇಡಿೇ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗೆ ಅಪ್ರಯವನ್ನು ಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

 

5.3.1 प्रभजव 
 

• आम्ल पाऊस जकमनीत कवरघळतो आकण झाडािंना आवश्यक असलेली पोर्क तते्व धुवून टाकतो. 

• आम्ल पावसाचा अप्रत्यक्षपणे वनस्पती िंवर पररणाम होतो ज्यामुळे ते वाढतात त्या मातीतील पोर्क घटक 

काढून टाकतात. 

• नद्या, सरोवरे आकण ओलसर जकमनीपरं्त भूगभावतील पाणी म्हणून पडणारा ककिं वा वाहून जाणारा अम्लीर् 

पाऊस, त्यामुळे त्यातील पाणी आम्लरु्क्त बनते. र्ाचा पररणाम जलीर् पररसिंिेतील वनस्पती आकण प्राणी 

जीवनावर होतो. 

• अॅकसड पावसाचा वन्यजीवािंवरही दूरवर पररणाम झाला आहे. एका प्रजातीवर कवपररत पररणाम करून, 

सिंपूणव अन्नसाखळी कवस्कळीत होते, शेवटी सिंपूणव पररसिंिा धो्ात रे्ते. 

• अॅकसड पाऊस आकण कोरडे अॅकसड साचल्याने इमारती, वाहने आकण दगड ककिं वा धातूपासून बनवलेल्या 

इतर सिंरचनािंना नुकसान होते. 

 

5.3.2 Solutions 
 

• The best way to stop the formation of acid rain is to reduce the emissions of sulfur 

dioxide and nitrogen oxides into the atmosphere. 

• This can be achieved by using less energy from fossil fuels in power plants, vehicles and 

industry. Switching to cleaner burning fuels is also a way out. 

 

5.3.2 ಪರಿಹಾರಗಳು 
 

• ಆಮಾ  ಮಳೆಯ ರಚನೆಯನ್ನು  ನಿಲ್ಲಾ ಸಲು ಉತ್ು ಮ ಮಾಗಯವೆಂದರೆ ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  ಸಲ್ ರ್ 

ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಮತ್ತು  ನೆೈಟ್ರ ೇಜನ್ ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳ ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುವುದು. 

• ವಿದ್ು ತ್ ಸಾಾ ವರಗಳು, ವಾಹನಗಳು ಮತ್ತು  ಕೆೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ  ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳಿಂದ 

ಕಡಿಮೆ ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  ಬಳಸುವುದರ ಮೂಲಕ ಇದನ್ನು  ಸಾಧಿಸಬಹುದು. ಕ್ತಾ ೇನರ್ ಬರೆಯುವ 

ಇಂಧನಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸುವುದು ಸಹ ಒಂದು ಮಾಗಯವಾಗಿದೆ. 
 

 

5.3.2 उपजय 

 

• अम्ल पावसाची कनकमवती थािंबवण्याचा सवोत्तम मागव म्हणजे वातावरणातील सल्फर डार्ऑक्साइड आकण 

नार्टर ोजन ऑक्साईडचे उत्सजवन कमी करणे. 

• पॉवर प्ािंट, वाहने आकण उद्योगात जीवाश्म इिंधनापासून कमी ऊजाव वापरून हे साध्य केले जाऊ शकते. 

स्थिनर बकनंग इिंधनावर स्थस्वच करणे हा देखील एक मागव आहे. 
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5.4 Ozone Layer Depletion 
 

Ozone is formed by the action of sunlight on oxygen. It forms a layer 20 to 50 kms above the 

surface of the earth. This action takes place naturally in the atmosphere, but is very slow. Ozone 

is a highly poisonous gas with a strong odour. It is a form of oxygen that has three atoms in 

each molecule. It is considered a pollutant at ground level and constitutes a health hazard by 

causing respiratory ailments like asthma and bronchitis. It also causes harm to vegetation and 

leads to a deterioration of certain materials like plastic and rubber. 

Ozone in the upper atmosphere however, is vital to all life as it protects the earth from the sun’s 

harmful ultraviolet radiation. The ozone layer in the upper atmosphere absorbs the sun’s 

ultraviolet radiation, preventing it from reaching the earth’s surface. This layer in the 

atmosphere protects life on earth from the dangerous UV radiation from the sun. 

Chlorofluorocarbons or CFCs, which were used as refrigerants and aerosol spray propellants, 

posed a threat to the ozone layer. 

The CFC molecules are virtually indestructible until they reach the stratosphere, where UV 

radiation breaks them down to release chlorine atoms. The chlorine atoms react with ozone 

molecules which break down into oxygen molecules, which do not absorb UV radiations. 

Although the use of CFCs has been reduced and now banned in most countries, other 

chemicals and industrial compounds such as bromine, halocarbons and nitrous oxides from 

fertilizers may also attack the ozone layer. 

 

5.4 ಓಝೀನ್ ಪದರ ಸವಕಳಿ 

ಆಮಾ ಜನಕದ ಮೆೇಲೆ ಸೂಯಯನ ಬೆಳಕು ಕ್ತರ ಯೆಯಿಂದ ಓಝೇನ್ ರೂಪುಗೊಳುು ತ್ು ದೆ. ಇದು 

ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆಮ ೈಯಿಂದ 20 ರಿಂದ 50 ಕ್ತಮಿೇ ಎತ್ು ರದ ಪದರವನ್ನು  ರೂಪಿಸುತ್ು ದೆ. ಈ 

ಕ್ತರ ಯೆಯು ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ  ಸಾವ ಭಾವಿಕವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ು ದೆ, ಆದರೆ ತ್ತಂಬಾ 

ನಿಧಾನವಾಗಿದೆ. ಓಝೇನ್ ಬಲವಾದ ವಾಸನೆಯನ್ನು  ಹಂದಿರುವ ಅತ್್ ಂತ್ ವಿಷ್ಕಾರಿ 

ಅನಿಲವಾಗಿದೆ. ಇದು ಪರ ತಿ ಅಣುವಿನಲ್ಲಾ  ಮೂರು ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುವ 

ಆಮಾ ಜನಕದ ಒಂದು ರೂಪವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು  ನೆಲದ ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕವೆಂದು 

ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಆಸು ಮಾ ಮತ್ತು  ಬಾರ ಂಕೆೈಟಿರ್ಸ್ನಂತ್ಹ ಉಸ್ಟರಾಟದ 

ಕಾಯಿಲೆಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಆರೇಗ್ ಕೆಕ  ಅಪ್ರಯವನ್ನು ಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

ಇದು ಸಸ್ ವಗಯಕೆಕ  ಹಾನಿಯನ್ನು ಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ಮತ್ತು  ರಬಬ ರ್್ನಂತ್ಹ 

ಕೆಲವು ವಸುು ಗಳ ಕ್ತಷ ೇಣತ್ಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಮೆೇಲ್ಲನ ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ ರುವ ಓಝೇನ್, ಸೂಯಯನ ಹಾನಿಕಾರಕ ನೆೇರಳಾತಿೇತ್ 

ವಿಕ್ತರಣದಿಂದ ಭೂಮಿಯನ್ನು  ರಕ್ತಷ ಸುವುದರಿಂದ ಎಲಾಾ  ಜಿೇವಿಗಳಿಗೆ ಅತ್್ ಗತ್್ . ಮೆೇಲ್ಲನ 

ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ ರುವ ಓಝೇನ್ ಪದರವು ಸೂಯಯನ ನೆೇರಳಾತಿೇತ್ ವಿಕ್ತರಣವನ್ನು  

ಹಿೇರಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ, ಇದು ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆಮ ೈಯನ್ನು  ತ್ಲುಪದಂತ್ ತ್ಡೆಯುತ್ು ದೆ. 

ವಾತ್ಯವರಣದಲ್ಲಾ ರುವ ಈ 

ಪದರವು ಸೂಯಯನಿಂದ ಬರುವ ಅಪ್ರಯಕಾರಿ UV ವಿಕ್ತರಣದಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲ್ಲನ 

ಜಿೇವವನ್ನು  ರಕ್ತಷ ಸುತ್ು ದೆ. 

ಕೊಾ ೇರಫ್ಾ ೇರೇಕಾಬಯನ್್ಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಸ್ಟಎಫ್್ಸ್ಟಗಳು, ಶೇತ್ಕಗಳು ಮತ್ತು  ಏರೇಸಾಲ್ 

ಸಾ ರೇ ಪ್ರ ಪೆಲಾ ಂಟ್್ಗಳಾಗಿ ಬಳಸಲಾ ಟು ವು, ಓಝೇನ್ ಪದರಕೆಕ  

ಅಪ್ರಯವನ್ನು ಂಟ್ಟಮಾಡಿದವು. 
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CFC ಅಣುಗಳು ವಾಯುಮಂಡ್ಲವನ್ನು  ತ್ಲುಪುವವರೆಗೆ ವಾಸು ವಿಕವಾಗಿ 

ಅವಿನಾಶಯಾಗಿರುತ್ು ವೆ, ಅಲ್ಲಾ  UV 

ವಿಕ್ತರಣವು ಕೊಾ ೇರಿನ್ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು  ಬ್ರಡುಗಡೆ ಮಾಡ್ಲು ಅವುಗಳನ್ನು  ಒಡೆಯುತ್ು ದೆ. 

ಕೊಾ ೇರಿನ್ ಪರಮಾಣುಗಳು ಓಝೇನ್ ಅಣುಗಳಂದಿಗೆ ಪರ ತಿಕ್ತರ ಯಿಸುತ್ು ವೆ, ಇದು 

ಆಮಾ ಜನಕದ ಅಣುಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗುತ್ು ದೆ, ಇದು UV ವಿಕ್ತರಣಗಳನ್ನು  

ಹಿೇರಿಕೊಳುು ವುದಿಲಾ . 

CFC ಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಈಗ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  

ನಿಷೆೇಧಿಸಲಾಗಿದೆಯಾದರೂ, ಇತ್ರ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ಮತ್ತು  ಗೊಬಬ ರಗಳಿಂದ ಬರ ೇಮಿನ್, 

ಹ್ಾಲಕಾಬಯನ್್ಗಳು ಮತ್ತು  ನೆೈಟರ ರ್ಸ ಆಕೆಸ ೈಡ್್ಗಳಂತ್ಹ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಸಂಯುಕು ಗಳು 

ಓಝೇನ್ ಪದರದ ಮೆೇಲೆ ದಾಳಿ ಮಾಡ್ಬಹುದು. 
 

5.4 ओझोन थि किी होणे 
 

ऑस्थक्सजनवरील सूर्वप्रकाशाच्या किरे्मुळे ओझोन तर्ार होतो. ते पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून 20 ते 50 ककमी 

वर एक थर तर्ार करते. ही किर्ा वातावरणात नैसकगवकरीत्या घडते, परिं तु ती अकतशर् सिंथ असते. ओझोन 

हा तीव्र गिंध असलेला अत्यिंत कवर्ारी वारू् आहे. हा ऑस्थक्सजनचा एक प्रकार आहे ज्यामधे्य प्रते्यक रेणूमधे्य 

तीन अणू असतात. हे जकमनीच्या पातळीवर प्रदूर्क मानले जाते आकण दमा आकण िाँकार्कटस सारख्या 

श्वसनाच्या आजारािंमुळे आरोग्यास धोका कनमावण करते. र्ामुळे वनस्पती िंनाही हानी होते आकण प्ास्थस्टक 

आकण रबर र्ािंसारख्या काही पदाथांचा ऱ्್हास होतो. 

तथाकप, वरच्या वातावरणातील ओझोन सवव जीवनासाठी आवश्यक आहे कारण ते सूर्ावच्या हाकनकारक 

अल्ट्र ाव्हार्ोलेट ककरणािंपासून पृथ्वीचे सिंरक्षण करते. वरच्या वातावरणातील ओझोनचा थर सूर्ावच्या 

अकतनील ककरणे शोरू्न घेतो, ज्यामुळे तो पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर रे्ण्यापासून रोखतो. वातावरणातील हा थर 

सूर्ावच्या धोकादार्क अकतनील ककरणािंपासून पृथ्वीवरील जीवसृष्टीचे रक्षण करतो. 

िोरोफ्लोरोकाबवन्स ककिं वा सीएफसी, जे रेकिजरिंटटस आकण एरोसोल रे प्रोपेलेंटटस म्हणून वापरले जात 

होते, ओझोन थराला धोका कनमावण करतात. 

CFC रेणू स्टर ॅटोस्थस्फर्रपरं्त पोहोचेपरं्त अक्षरशः  अकवनाशी असतात, जेथे अकतनील 

ककरणोत्सगव िोरीन अणू सोडण्यासाठी त्यािंना तोडते. िोरीन अणू ओझोन रेणूिंशी प्रकतकिर्ा देतात जे 

ऑस्थक्सजन रेणूिंमधे्य मोडतात, जे अकतनील ककरणे शोर्त नाहीत. 

CFC चा वापर कमी केला गेला आहे आकण आता बहुतेक देशािंमधे्य बिंदी घातली गेली असली तरी, इतर 

रसार्ने आकण औद्योकगक सिंरु्गे जसे की िोकमन, हॅलोकाबवन्स आकण खतािंपासून नार्टरस ऑक्साईड देखील 

ओझोन थरावर हल्ला करू शकतात. 

 

5.4.1 Effects of ozone layer depletion 
 

• The destruction of the ozone layer is seen to cause increased cases of skin cancer and cataracts. 

• It also causes damage to certain crops and to plankton, thus affecting natures food chains and 

food webs. This in turn causes an increase in carbon dioxide due to the decrease in vegetation 

 

5.4.1 ಓಝೀನ್ ಪದರದ ಸವಕಳಿಯ ಪರಿಣಾಮಗಳು 

• ಓಝೇನ್ ಪದರದ ನಾಶವು ಚಮಯದ ಕ್ಾ ನಸ ರ್ ಮತ್ತು  ಕಣೆಿ ನ ಪ್ರೆಗಳ ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಪರ ಕರಣಗಳನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

• ಇದು ಕೆಲವು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು  ಪ್ರಾ ್ ಂಕು ನ್್ಗೆ ಹಾನಿಯನ್ನು ಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ, ಹಿೇಗಾಗಿ 

ಪರ ಕೃತಿಯ ಆಹಾರ ಸರಪಳಿಗಳು ಮತ್ತು  ಆಹಾರ ಜ್ಞಲಗಳ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. ಇದು 
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ಸಸ್ ವಗಯದಲ್ಲಾ ನ ಇಳಿಕೆಯಿಂದಾಗಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೆೈಆಕೆಸ ೈಡ್ ಹೆಚಚ ಳಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ 
 

5.4.1  

ओझोन थि किी होण्यजचे परिणजि 

• ओझोनच्या थराचा नाश झाल्यामुळे त्वचेचा ककव रोग आकण मोतीकबिंदूच्या घटनािंमधे्य वाढ झाल्याचे कदसून 

रे्ते. 

• र्ामुळे काही कपकािंचे आकण पँ्क्ट्नचेही नुकसान होते, त्यामुळे कनसगावतील अन्न साखळी आकण अन्न 

जाळे प्रभाकवत होतात. र्ामुळे वनस्पती कमी झाल्यामुळे काबवन डार्ऑक्साइडमधे्य वाढ होते 

 

5.5 Nuclear Accidents 
 

• Nuclear energy was researched and discovered by man as a source of alternate energy which 

would be clean and cheap compared to fossil fuels 

• A single nuclear accident can cause loss of life, long-term illness and destruction of property 

on a large scale for a long period of time. 

• Radioactivity and radioactive fallout leads to cancer, genetic disorders and death in the 

affected area for decades after, thus affecting all forms of life for generations to come. 

 

5.5 ಪರಮಾಣು ಅಪಘಾತ್ಗಳು 

• ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯು ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳಿಗೆ ಹೇಲ್ಲಸ್ಟದರೆ ಶುದಧ  ಮತ್ತು  ಅಗೆವಾಗಿರುವ 

ಪಯಾಯಯ ಶಕ್ತು ಯ ಮೂಲವಾಗಿ ಮನ್ನಷ್್ ನಿಂದ ಸಂಶೇಧನೆ ಮತ್ತು  

ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾ ಟಿು ದೆ 

• ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಅಪರ್ಘತ್ವು ಜಿೇವಹಾನಿ, ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯ ಅನಾರೇಗ್  ಮತ್ತು  

ದಿೇರ್ಘಯವಧಿಯವರೆಗೆ ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದಲ್ಲಾ  ಆಸ್ಟು  ನಾಶವನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡ್ಬಹುದು. 

• ವಿಕ್ತರಣಶೇಲತ್ ಮತ್ತು  ವಿಕ್ತರಣಶೇಲ ವಿಕ್ತರಣವು ಕ್ಾ ನಸ ರ್, ಆನ್ನವಂಶಕ ಅಸವ ಸಾ ತ್ಗಳು 

ಮತ್ತು  ದಶಕಗಳ ನಂತ್ರ ಪಿೇಡಿತ್ ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಸಾವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, ಹಿೇಗೆ ಮುಂದಿನ 

ಪಿೇಳಿಗೆಗೆ ಎಲಾಾ  ರಿೇತಿಯ ಜಿೇವನದ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ. 

 

5.5 अणु अपघजत 
 

• जीवाश्म इिंधनाच्या तुलनेत स्वच्छ आकण स्वस्त असणाऱ्್र्ा पर्ावर्ी ऊजेचा स्त्रोत म्हणून अणुऊजेवर 

मानवाने सिंशोधन केले आकण शोधले. 

• एकाच आस्थण्वक अपघातामुळे दीघव कालावधीसाठी जीकवतहानी, दीघवकालीन आजार आकण मालमते्तचा 

मोठ्या प्रमाणावर नाश होऊ शकतो. 

• ककरणोत्सगीता आकण ककरणोत्सगी फॉलआउटमुळे प्रभाकवत भागात ककव रोग, अनुवािंकशक कवकार आकण 

मृतू्य निंतर अनेक दशके होतात, त्यामुळे रे्णाऱ्र्ा कपढ्यािंसाठी सवव प्रकारच्या जीवनावर पररणाम होतो. 

 

5.5.1 Nuclear Holocaust 
 

• The use of nuclear energy in war has had devastating effects on man and earth. 

• The Hiroshima and Nagasaki incident during World War II, the only use of nuclear power in 

war in history, is one of the worst disasters in history. 

• In 1945, the United States dropped atomic bombs in Japan over the towns of Hiroshima 

and Nagasaki. 
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• These two atomic bombs killed thousands of people, left many thousands injured and 

devastated everything for miles around. 

• The effects of the radiation from these nuclear bombs can still be seen today in the form of 

cancer and genetic mutations in the affected children and survivors of the incident. 

 

5.5.1 ಪರಮಾಣು ಹತ್ು ಕಾಂಡ 
 

• ಯುದಧ ದಲ್ಲಾ  ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯ ಬಳಕೆಯು ಮನ್ನಷ್್  ಮತ್ತು  ಭೂಮಿಯ ಮೆೇಲೆ 

ವಿನಾಶಕಾರಿ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಬ್ರೇರಿದೆ. 

• ವಿಶವ  ಸಮರ II ರ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಹಿರೇಷಿಮಾ ಮತ್ತು  ನಾಗಸಾಕ್ತ ಘಟನೆ, ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಾ  

ಯುದಧ ದಲ್ಲಾ  ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತು ಯ ಏಕೆೈಕ ಬಳಕೆಯು ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಾ  ಅತ್್ ಂತ್ ಕೆಟು  

ದುರಂತ್ಗಳಲ್ಲಾ  ಒಂದಾಗಿದೆ. 

• 1945 ರಲ್ಲಾ , ಯುನೆೈಟಡ್ ಸು ೇಟ್ಸ  ಹಿರೇಷಿಮಾ ಮತ್ತು  ನಾಗಸಾಕ್ತ ಪಟು ಣಗಳ ಮೆೇಲೆ 

ಜಪ್ರನು ಲ್ಲಾ  ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬೆಳನ್ನು  ಬ್ರೇಳಿಸ್ಟತ್ತ. 

• ಈ ಎರಡು ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬ್ಗಳು ಸಾವಿರಾರು ಜನರನ್ನು  ಕೊಂದವು, ಸಾವಿರಾರು ಜನರು 

ಗಾಯಗೊಂಡ್ರು ಮತ್ತು  ಮೆೈಲುಗಳವರೆಗೆ ಎಲಾ ವನ್ಮು  ಧವ ಂಸಗೊಳಿಸ್ಟದರು. 

• ಈ ಅಣುಬಾಂಬ್ಗಳ ವಿಕ್ತರಣದ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು  ಕ್ಾ ನಸ ರ್ ಮತ್ತು  ಆನ್ನವಂಶಕ 

ರೂಪ್ರಂತ್ರಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಾ  ಪಿೇಡಿತ್ ಮಕಕ ಳು ಮತ್ತು  ಘಟನೆಯಿಂದ ಬದುಕುಳಿದವರಲ್ಲಾ  

ಇಂದಿಗ್ಯ ಕಾಣಬಹುದು. 

 

5.5.1 आस्थिक होलोकॉस्ट 
 

• रु्द्धात अणुऊजेच्या वापरामुळे मानव आकण पृथ्वीवर कवध्विंसक पररणाम झाले आहेत. 

• दुसऱ्र्ा महारु्द्धादरम्यान कहरोकशमा आकण नागासाकी घटना, इकतहासातील रु्द्धात अणुऊजेचा एकमेव 

वापर, इकतहासातील सवावत वाईट आपत्ती िंपैकी एक आहे. 

• 1945 मधे्य, अमेररकेने जपानमधे्य कहरोकशमा आकण नागासाकी शहरािंवर अणुबॉम्ब टाकले. 

• र्ा दोन अणुबॉम्बने हजारो लोक मारले, हजारो लोक जखमी झाले आकण आजूबाजूच्या मैलािंपरं्त सवव 

काही उदटध्वस्त केले. 

• र्ा अणुबॉम्बच्या ककरणोत्सगावचे पररणाम आजही कॅन्सर आकण जनुकीर् उत्पररवतवनाच्या रूपात पीकडत 

मुलािंमधे्य आकण घटनेतून वाचलेल्यािंमधे्य कदसून रे्तात. 

5.6 Case study 
 

5.6.1 Nuclear disasters and leakages 

In 1986 the Nuclear Power Station at Chernobyl in USSR developed a problem that led to a 

fire and a number of explosions in its Nuclear Reactor. The radioactive dust spread over many 

kilometers and covered not only Europe but North America as well. Three people died in the 

explosion and 28 shortly after due to radiation exposure. Some 259 sick were hospitalized. As 

the area had to be evacuated 1, 35,000 people had to be moved immediately and another 1.5 

lac by 1991. As radioactive fallout continued even more people had to be moved. An estimated 

6.5 lakh people may have been seriously affected. 

They may get cancer, thyroid tumors, and cataracts, and suffer from a lowered immune 

mechanism. As radioactivity passes from grass to herbivores, sheep in Scotland and Reindeer 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

291  

in Lapland were affected and were unfit for human consumption. Vegetable, fruit and milk 

were contaminated in Europe. A French Nuclear Waste Processing Center in Normandy may 

have affected the lives of children playing nearby. They may develop leukemia (blood cancer) 

in later life 
 

5.6.1 ಪರಮಾಣು ವಿಪತಿ್ತಗಳು ಮತಿ್ತ  ಸ್ೀರಿಕೆಗಳು 
 

1986 ರಲ್ಲಾ  ಯುಎರ್ಸಎರ್ಸಆನಯಲ್ಲಾ ನ ಚನೊೇಯಬ್ರಲು ಲ್ಲಾ ನ ಪರಮಾಣು ವಿದ್ು ತ್ ಕೆೇಂದರ ವು 

ಅದರ ನ್್ಮ ಕ್ತಾ ಯರ್ ರಿಯಾಕು ನಯಲ್ಲಾ  ಬೆಂಕ್ತ ಮತ್ತು  ಹಲವಾರು ಸ್ ೇಟಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾದ 

ಸಮಸ್ ಯನ್ನು  ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸ್ಟತ್ತ. ವಿಕ್ತರಣಶೇಲ ಧೂಳು ಹಲವು ಕ್ತಲೇಮಿೇಟರ್್ಗಳಷ್ಟು  

ಹರಡಿತ್ತ ಮತ್ತು  ಯುರೇಪ ಮಾತ್ರ ವಲಾ ದೆ ಉತ್ು ರ ಅಮೆರಿಕವನ್ಮು  ಆವರಿಸ್ಟದೆ. 

ಸ್ ೇಟದಲ್ಲಾ  ಮೂವರು ಮತ್ತು  28 ಜನರು ಕೆಲವೆೇ ಸಮಯದಲ್ಲಾ  ಸಾವನು ಪಿಾ ದರು 

ವಿಕ್ತರಣಕೆಕ  ಒಡಿಡ ಕೊಂಡ್ ನಂತ್ರ. ಸುಮಾರು 259 ಅಸವ ಸಾ ರನ್ನು  ಆಸಾ ತ್ರ ಗೆ ದಾಖಲ್ಲಸಲಾಗಿದೆ. 

ಪರ ದೆೇಶವನ್ನು  ಸಾ ಳಾಂತ್ರಿಸಬೆೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ 1, 35,000 ಜನರನ್ನು  ತ್ಕ್ಷಣವೆೇ 

ಸಾ ಳಾಂತ್ರಿಸಲಾಯಿತ್ತ ಮತ್ತು  1991 ರ ವೆೇಳೆಗೆ ಇನ್ಮು  1.5 ಲಕ್ಷ ಜನರನ್ನು  

ಸಾ ಳಾಂತ್ರಿಸಲಾಯಿತ್ತ. ವಿಕ್ತರಣಶೇಲ ವಿಕ್ತರಣವು ಮುಂದುವರಿದಂತ್ ಇನ್ಮು  ಹೆಚ್ಚಚ ನ 

ಜನರನ್ನು  ಸಾ ಳಾಂತ್ರಿಸಬೆೇಕಾಯಿತ್ತ. ಅಂದಾಜು 6.5 ಲಕ್ಷ ಜನರು ಗಂಭಿೇರವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮ 

ಬ್ರೇರಿರಬಹುದು. 

ಅವರು ಕ್ಾ ನಸ ರ್, ಥೈರಾಯ್ಡ  ಗೆಡೆಡ ಗಳು ಮತ್ತು  ಕಣೆಿ ನ ಪ್ರೆಗಳನ್ನು  ಪಡೆಯಬಹುದು ಮತ್ತು  

ಕಡಿಮೆ ಪರ ತಿರಕ್ಷಣಾ ಕಾಯಯವಿಧಾನದಿಂದ ಬಳಲುತಿು ದಾದ ರೆ. ವಿಕ್ತರಣಶೇಲತ್ಯು ಹುಲ್ಲಾ ನಿಂದ 

ಸಸ್ಾಹಾರಿಗಳಿಗೆ ಹಾದುಹೇದಂತ್, ಸಾಕ ಟಾ ಂಡ್ು ಲ್ಲಾ ನ ಕುರಿಗಳು ಮತ್ತು  ಲ್ಾಪ್ರಾ ್ ಂಡ್ು ಲ್ಲಾ ನ 

ಹಿಮಸಾರಂಗಗಳು ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರುತ್ು ವೆ ಮತ್ತು  ಅವು ಮಾನವ ಬಳಕೆಗೆ ಯೇಗ್ ವಾಗಿಲಾ . 

ಯುರೇಪಿನಲ್ಲಾ  ತ್ರಕಾರಿ, ಹಣೆು  ಮತ್ತು  ಹಾಲು ಕಲುಷಿತ್ಗೊಂಡಿದೆ. 

ನಾಮಯಂಡಿಯಲ್ಲಾ ರುವ ಫರ ಂರ್ಚ ಪರಮಾಣು ತ್್ಯ ಜ್  ಸಂಸಕ ರಣಾ ಕೆೇಂದರ ವು ಹತಿು ರದಲ್ಲಾ  

ಆಟವಾಡುವ ಮಕಕ ಳ ಜಿೇವನದ ಮೆೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರಿರಬಹುದು. ಅವರು ನಂತ್ರದ 

ಜಿೇವನದಲ್ಲಾ  ಲ್ು ಕೆೇಮಿಯಾ (ರಕು  ಕ್ಾ ನಸ ರ್) ಅನ್ನು  ಅಭಿವೃದಿಧ ಪಡಿಸಬಹುದು. 

 
 

5.6.1 आस्थिक आपत्ती आमण गळती 
 

1986 मधे्य रू्एसएसआर मधील चेरनोकबल रे्थील अणुऊजाव कें िाने एक समस्या कवककसत केली ज्यामुळे 

त्याच्या आस्थण्वक अणुभट्टीमधे्य आग आकण अनेक स्फोट झाले. ककरणोत्सगी धूळ अनेक ककलोमीटरवर 

पसरली आकण केवळ रु्रोपच नवे्ह तर उत्तर अमेररका देखील व्यापली. र्ा स्फोटात तीन जण मरण पावले 

आकण 28 जण लवकरच मरण पावले 

रेकडएशन एक्सपोजरमुळे निंतर. सुमारे 259 आजारी लोकािंना रुग्णालर्ात दाखल करण्यात आले. 1, 

35,000 लोकािंना ताबडतोब िलािंतररत करावे लागले आकण 1991 परं्त आणखी 1.5 लाख लोकािंना 

िलािंतररत करावे लागले. ककरणोत्सगी पडझड सुरू राकहल्याने आणखी लोकािंना हलवावे लागले. अिंदाजे 

6.5 लाख लोकािंना गिंभीर बाधा झाली असावी. 

त्यािंना ककव रोग, थार्रॉईड टू्यमर आकण मोतीकबिंदू होऊ शकतात आकण रोगप्रकतकारक शक्ती कमी 

झाल्यामुळे त्यािंना त्ास होऊ शकतो. ककरणोत्सगीता गवताकडून शाकाहारी प्राण्यािंपरं्त जात असल्याने, 

स्कॉटलिंडमधील मेंढ्या आकण लॅपलँडमधील रेनकडअर प्रभाकवत झाले आकण ते मानवी वापरासाठी अर्ोग्य 

होते. रु्रोपमधे्य भाजीपाला, फळे आकण दूध दूकर्त होते. नॉमंडी रे्थील िें च अणु कचरा प्रकिर्ा कें िामुळे 

जवळपास खेळणाऱ्र्ा मुलािंच्या जीवनावर पररणाम झाला असावा. त्यािंना निंतरच्या आरु्ष्यात लु्यकेकमर्ा 

(रक्त ककव रोग) होऊ शकतो. 
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5.6.2 The Narmada Issue 
 

The controversy over the plan to build several dams on the Narmada River and its tributaries 

symbolizes the struggle for a just and equitable society in India. The construction of these dams 

displaces many poor and underprivileged communities, destroying their relatively 

selfsufficient environmentally sound economy and culture and reducing a proud people to the 

status of refugees or slum dwellers. The Narmada Bachao Andolan (Save the Narmada 

Movement) is one of the most dynamic people’s movements fighting for the rights of these 

underprivileged people who are being robbed of their homes, livelihoods and way of living in 

the name of ‘national interest’. One such dam, the SardarSarovar Dam, when completed will 

drown 37,000 hectares of fertile land and displace 200,000 adivasis and cause incomprehensible 

loss to the ecology. 

 

5.6.2 ನಮಿದಾ ಸಂಚಿಕೆ 

ನಮಯದಾ ನದಿ ಮತ್ತು  ಅದರ ಉಪನದಿಗಳ ಮೆೇಲೆ ಹಲವಾರು ಅಣ್ಣಕಟ್ಟು ಗಳನ್ನು  

ನಿಮಿಯಸುವ ಯೇಜನೆಯ ವಿವಾದವು ಭಾರತ್ದಲ್ಲಾ  ನ್ಾ ಯಯುತ್ ಮತ್ತು  ಸಮಾನ 

ಸಮಾಜಕಾಕ ಗಿ ಹೇರಾಟವನ್ನು  ಸಂಕೆೇತಿಸುತ್ು ದೆ. ಈ ಅಣ್ಣಕಟ್ಟು ಗಳ ನಿಮಾಯಣವು ಅನೆೇಕ 

ಬಡ್ ಮತ್ತು  ಹಿಂದುಳಿದ ಸಮುದಾಯಗಳನ್ನು  ಸಾ ಳಾಂತ್ರಿಸುತ್ು ದೆ, ಅವರ ತ್ತಲನಾತ್ಮ ಕವಾಗಿ 

ಸಾವ ವಲಂಬ್ರಯಾದ ಪರಿಸರದ ಉತ್ು ಮ ಆರ್ಥಯಕತ್ ಮತ್ತು  ಸಂಸಕ ೃತಿಯನ್ನು  ನಾಶಪಡಿಸುತ್ು ದೆ 

ಮತ್ತು  ಹೆಮೆಮ ಯ ಜನರನ್ನು  ನಿರಾಶರ ತ್ರು ಅರ್ಥವಾ ಕೊಳೆಗೆೇರಿ ನಿವಾಸ್ಟಗಳ ಸ್ಟಾ ತಿಗೆ ತ್ಗೆಿ ಸುತ್ು ದೆ. 

ನಮಯದಾ ಬಚ್ಚವೊೇ ಆಂದೊೇಲನ (ನಮಯದಾ ಆಂದೊೇಲನವನ್ನು  ಉಳಿಸ್ಟ) 'ರಾಷಿು ರೇಯ 

ಹಿತ್ಯಸಕ್ತು ' ಹೆಸರಿನಲ್ಲಾ  ತ್ಮಮ  ಮನೆ, ಜಿೇವನೊೇಪ್ರಯ ಮತ್ತು  ಜಿೇವನ ವಿಧಾನವನ್ನು  

ಕಸ್ಟದುಕೊಳುು ತಿು ರುವ ಈ ಕೆಳವಗಯದ ಜನರ ಹಕುಕ ಗಳಿಗಾಗಿ ಹೇರಾಡುವ ಅತ್್ ಂತ್ 

ಕ್ತರ ಯಾತ್ಮ ಕ ಜನಾಂದೊೇಲನಗಳಲ್ಲಾ  ಒಂದಾಗಿದೆ. ಅಂತ್ಹ ಒಂದು ಅಣ್ಣಕಟ್ಟು , ಸದಾಯರ್ 

ಸರೇವರ ಅಣ್ಣಕಟ್ಟು  ಪೂಣಯಗೊಂಡಾಗ 37,000 ಹೆಕೆು ೇರ್ ಫಲವತ್ಯು ದ ಭೂಮಿಯನ್ನು  

ಮುಳುಗಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  200,000 ಆದಿವಾಸ್ಟಗಳನ್ನು  ಸಾ ಳಾಂತ್ರಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಪರಿಸರ 

ವಿಜ್ಞಾ ನಕೆಕ  ಗರ ಹಿಸಲಾಗದ ನಷ್ು ವನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. 
 

5.6.2 निादज िुद्दज 
 

नमवदा नदी आकण कतच्या उपनद्यािंवर अनेक धरणे बािंधण्याच्या र्ोजनेवरील वाद हे भारतातील न्याय्य आकण 

न्याय्य समाजाच्या सिंघर्ावचे प्रतीक आहे. र्ा धरणािंच्या बािंधकामामुळे अनेक गरीब आकण विंकचत समुदार्ािंना 

कविाकपत केले जाते, त्यािंची तुलनेने स्वर्िंपूणव पर्ाववरणीर्दृष्ट्ट्या सुदृढ अथवव्यविा आकण सिंसृ्कती नष्ट होते 

आकण गकववष्ठ लोक कनवावकसत ककिं वा झोपडपट्टीतील रकहवाशािंच्या स्थितीत कमी होतात. नमवदा बचाव 

आिंदोलन (नमवदा वाचवा आिंदोलन) ही ‘राष्टर ीर् कहताच्या’ नावाखाली घरे, उपजीकवका आकण राहणीमान 

लुटल्या जात असलेल्या र्ा विंकचत लोकािंच्या हक्कािंसाठी लढणारी सवावत गकतमान लोक चळवळ आहे. 

असेच एक धरण, सरदारसरोवर धरण पूणव झाल्यावर 37,000 हेक्ट्र सुपीक जमीन बुडवेल आकण 

200,000 आकदवासी कविाकपत होईल आकण पर्ाववरणाचे अनाकलनीर् नुकसान होईल. 

 

5.6.3 Silent Valley 
 

The proposed Hydel project at Silent valley, a unique pocket of tropical biodiversity in South 

India, in the 1970s was stopped and the area declared a National Park in 1984. This was achieved 

by several dedicated individuals, groups and organisations lobbying to save the area from being 

submerged and protect its rich biodiversity. Among the many environmental battles that have 

been fought in this country some have been won while many others have been lost. These 
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projects have led to serious environmental degradation in spite of the laws intended to control 

such damage. 

 

5.6.3 ಸ್ಥೈಲೆಂಟ್ ವಾು ಲ್ಲ 
 

1970 ರ ದಶಕದಲ್ಲಾ  ದಕ್ತಷ ಣ ಭಾರತ್ದ ಉಷ್ೆ ವಲಯದ ಜಿೇವವೆೈವಿಧ್ ದ ವಿಶಷ್ು ವಾದ 

ಸೈಲೆಂಟ್ ವ್ಾ ಲ್ಲಯಲ್ಲಾ  ಪರ ಸಾು ಪಿಸಲಾದ ಹೆೈಡ್ಲ್ ಯೇಜನೆಯನ್ನು  ನಿಲ್ಲಾ ಸಲಾಯಿತ್ತ 

ಮತ್ತು  1984 ರಲ್ಲಾ  ಈ ಪರ ದೆೇಶವನ್ನು  ರಾಷಿು ರೇಯ ಉದ್ಾ ನವನವೆಂದು ಘೇಷಿಸಲಾಯಿತ್ತ. 

ಇದನ್ನು  ಹಲವಾರು ಸಮಪಿಯತ್ ವ್ ಕ್ತು ಗಳು, ಗುಂಪುಗಳು ಮತ್ತು  ಸಂಸಾ ಗಳು ಈ ಪರ ದೆೇಶವನ್ನು  

ಉಳಿಸಲು ಲಾಬ್ರ ಮಾಡಿದವು. ಮುಳುಗಡೆ ಮತ್ತು  ಅದರ ಶರ ೇಮಂತ್ ಜಿೇವವೆೈವಿಧ್ ತ್ಯನ್ನು  

ರಕ್ತಷ ಸುತ್ು ದೆ. ಈ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ನಡೆದ ಅನೆೇಕ ಪರಿಸರ ಹೇರಾಟಗಳಲ್ಲಾ  ಕೆಲವು ಗೆದಿದ ದದ ರೆ ಇನ್ನು  

ಹಲವು ಸೇತಿವೆ. ಇಂತ್ಹ ಹಾನಿಯನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸಲು ಉದೆದ ೇಶಸ್ಟರುವ ಕಾನ್ಮನ್ನಗಳ 

ಹರತ್ಯಗಿಯೂ ಈ ಯೇಜನೆಗಳು ಗಂಭಿೇರ ಪರಿಸರ ಅವನತಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. 
 

5.6.3 िूक दिी 
 

1970 च्या दशकात दकक्षण भारतातील उष्णककटबिंधीर् जैवकवकवधतेचा एक अनोखा कप्पा असलेल्या 

सार्लेंट वॅ्हली रे्थील प्रस्ताकवत जलप्रकल्प बिंद करण्यात आला आकण र्ा के्षत्ाला 1984 मधे्य राष्टर ीर् उद्यान 

घोकर्त करण्यात आले. हे के्षत् वाचवण्यासाठी अनेक समकपवत व्यक्ती, गट आकण सिंिािंनी लॉकबिंग केल्याने 

हे साध्य झाले. पाण्यात बुडून त्याच्या समृद्ध जैवकवकवधतेचे सिंरक्षण करणे. र्ा देशात झालेल्या अनेक 

पर्ाववरणीर् लढार्ािंमधे्य काही कजिंकल्या गेल्या आहेत तर अनेक हरल्या आहेत. अशा प्रकारच्या हानीवर 

कनर्िंत्ण ठेवण्याच्या उदे्दशाने कार्दे असूनही र्ा प्रकल्पािंमुळे पर्ाववरणाचा गिंभीर ऱ्हास झाला आहे. 
 

5.7 Wasteland Reclamation 
 

• Loss of vegetation cover leads to loss of soil through erosion, which ultimately creates 

wastelands. 

• Loss of soil has already ruined a large amount of cultivable land in our country. 

• Unless we adequately safeguard our ‘good’ lands, we may eventually face a serious shortage 

of food grains, vegetables, fruit, fodder and fuel wood. 

• Hence, conservation of soil, protecting the existing cultivable land and reclaiming the 

already de- pleted wastelands figures prominently among the priority tasks of planning for the 

future. 

• Wasteland can be classified into three forms: (1) Easily reclaimable, (2) Reclaimable with 

some difficulty, (3) Reclaimable with extreme difficulty. 

• Easily reclaimable wastelands can be used for agricultural purposes. 

• Those which can be reclaimed with some difficulty can be utilized for agro forestry. 

• Wastelands that are reclaimed with extreme difficulty can be used for forestry or to recreate 

natural ecosystems. 

 

5.7 ವೆೀಸರ ಲ ು ಂಡ್ ಪ್ಪನಶಚ ೀತ್ನ 
 

• ಸಸ್ ವಗಯದ ಹದಿಕೆಯ ನಷ್ು ವು ಸವೆತ್ದ ಮೂಲಕ ಮಣೆಿ ನ ನಷ್ು ಕೆಕ  ಕಾರಣವಾಗುತ್ು ದೆ, 

ಇದು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಪ್ರಳುಭೂಮಿಗಳನ್ನು  ಸೃಷಿು ಸುತ್ು ದೆ. 
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• ಮಣೆಿ ನ ನಷ್ು ವು ಈಗಾಗಲೆೇ ನಮಮ  ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಪರ ಮಾಣದ ಕೃಷಿಯೇಗ್  

ಭೂಮಿಯನ್ನು  ಹಾಳುಮಾಡಿದೆ. 

• ನಾವು ನಮಮ  'ಉತ್ು ಮ' ಭೂಮಿಯನ್ನು  ಸಮಪಯಕವಾಗಿ ಸಂರಕ್ತಷ ಸದಿದದ ರೆ, ನಾವು 

ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಆಹಾರ ಧಾನ್ ಗಳು, ತ್ರಕಾರಿಗಳು, ಹಣೆು ಗಳು, ಮೆೇವು ಮತ್ತು  ಇಂಧನ ಮರದ 

ಗಂಭಿೇರ ಕೊರತ್ಯನ್ನು  ಎದುರಿಸಬಹುದು. 

• ಆದದ ರಿಂದ, ಮಣೆಿ ನ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣ, ಅಸ್ಟು ತ್ವ ದಲ್ಲಾ ರುವ ಕೃಷಿಯೇಗ್  ಭೂಮಿಯನ್ನು  

ಸಂರಕ್ತಷ ಸುವುದು ಮತ್ತು  ಈಗಾಗಲೆೇ ಖ್ಯಲ್ಲಯಾಗಿರುವ ಪ್ರಳುಭೂಮಿಗಳನ್ನು  ಪುನಃ 

ಪಡೆದುಕೊಳುು ವುದು ಭವಿಷ್್ ದ ಯೇಜನೆಗಳ ಆದ್ ತ್ಯ ಕಾಯಯಗಳಲ್ಲಾ  ಪರ ಮುಖವಾಗಿದೆ. 

• ವೆೇರ್ಸು ್ಲ್ಾ ಂಡ್ ಅನ್ನು  ಮೂರು ರೂಪಗಳಾಗಿ ವಗಿೇಯಕರಿಸಬಹುದು: (1) ಸುಲಭವಾಗಿ 

ಮರುಪಡೆಯಬಹುದಾದ, (2) ಸವ ಲಾ  ಕಷ್ು ದಿಂದ ಮರುಪಡೆಯಬಹುದಾದ, (3) ತಿೇವರ  

ಕಷ್ು ದಿಂದ ಮರುಪಡೆಯಬಹುದಾದ. 

• ಸುಲಭವಾಗಿ ಮರುಪಡೆಯಬಹುದಾದ ಬಂಜರು ಭೂಮಿಯನ್ನು  ಕೃಷಿ ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ 

ಬಳಸಬಹುದು. 

• ಸವ ಲಾ  ಕಷ್ು ದಿಂದ ಪುನಃ ಪಡೆದುಕೊಳು ಬಹುದಾದವುಗಳನ್ನು  ಕೃಷಿ ಅರಣ್ ಕೆಕ  

ಬಳಸ್ಟಕೊಳು ಬಹುದು. 

• ಅತ್್ ಂತ್ ಕಷ್ು ದಿಂದ ಮರುಪಡೆಯಲಾದ ಪ್ರಳುಭೂಮಿಗಳನ್ನು  ಅರಣ್ ಕಾಕ ಗಿ ಅರ್ಥವಾ 

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  ಮರುಸೃಷಿು ಸಲು ಬಳಸಬಹುದು. 
 

 5.7 पिीक र्िीन सुधजिणे 
 

• वनस्पती आच्छादन नष्ट झाल्यामुळे मातीची धूप होते, ज्यामुळे शेवटी पडीक जमीन तर्ार होते. 

• मातीच्या नासाडीमुळे आपल्या देशातील मोठ्या प्रमाणावर लागवडीर्ोग्य जमीन आधीच नष्ट झाली आहे. 

• जोपरं्त आपण आपल्या ‘चािंगल्या’ जकमनी िंचे पुरेसे सिंरक्षण करत नाही, तोपरं्त आपल्याला अन्नधान्य, 

भाजीपाला, फळे, चारा आकण इिंधन लाकडाची गिंभीर कमतरता भासू शकते. 

त्यामुळे, मातीचे सिंवधवन, सध्याच्या लागवडीर्ोग्य जकमनीचे सिंरक्षण करणे आकण आधीच नष्ट झालेल्या 

पडीक जकमनी िंवर पुन्हा हक्क सािंगणे हे भकवष्यासाठीच्या कनर्ोजनाच्या अग्रिमाच्या कामािंपैकी प्रमुख 

आहे. 
 

• पडीक जकमनीचे तीन प्रकारात वगीकरण केले जाऊ शकते: (1) सहजपणे पुन्हा हक्क सािंगता 

रे्ण्याजोगा, (2) काही अडचणीने पुन्हा हक्क सािंगता रे्ण्याजोगा, (3) अत्यिंत अडचणीने पुन्हा दावा करता 

रे्णारा. 

• सहजपणे पुन्हा हक्क सािंगता रे्ण्याजोग्या पडीक जकमनीचा वापर शेतीसाठी करता रे्तो. 

• काही अडचणी िंसह ज्यािंचा पुन्हा दावा केला जाऊ शकतो त्यािंचा उपर्ोग कृर्ी वनीकरणासाठी केला 

जाऊ शकतो. 

• ज्या पडीक जकमनी िंवर अत्यिंत अडचणीने पुन्हा हक्क सािंकगतला जातो त्यािंचा वापर वनीकरणासाठी ककिं वा 

नैसकगवक पररसिंिा पुन्हा कनमावण करण्यासाठी केला जाऊ शकतो. 

 

 

5.7.1 Agriculture 
 

Wasteland can be reclaimed for agriculture by reducing the salt content which can be done by 

reducing salt content and adding a Gypsum, urea, potash and compost are added before planting 

crops in such areas. 
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5.7.1 ಕೃಷಿ 
 

ವೆೇರ್ಸು ್ಲ್ಾ ಂಡ್ ಅನ್ನು  ಕೃಷಿಗಾಗಿ ಮರಳಿ ಪಡೆಯಬಹುದು, ಉಪಿಾ ನ ಅಂಶವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ 

ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಮಾಡ್ಬಹುದಾದ ಉಪಿಾ ನ ಅಂಶವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡ್ಬಹುದು ಮತ್ತು  

ಅಂತ್ಹ ಪರ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ  ಬೆಳೆಗಳನ್ನು  ನೆಡುವ ಮೊದಲು ಜಿಪಸ ಮ, ಯೂರಿಯಾ, ಪ್ಟ್ಾಷ್ 

ಮತ್ತು  ಕಾಂಪ್ೇರ್ಸು  ಅನ್ನು  ಸೇರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

 

5.7.1 शेती 
 

क्षाराचे प्रमाण कमी करून पडीक जकमनीवर पुन्हा दावा केला जाऊ शकतो जे मीठाचे प्रमाण कमी करून 

करता रे्ते आकण अशा भागात कपके लावण्यापूवी कजप्सम, रु्ररर्ा, पोटॅश आकण किं पोस्ट जोडले जातात. 

 

 

5.7.2 Agro forestry 
 

This involves putting land to multiple uses. Its main purpose is to have trees and crops inter- and 

/or under planted to form an integrated system of biological production within a certain area. 

Thus, agro forestry implies integration of trees with agricultural crops or livestock management 

simultaneously. 
 

5.7.2 ಕೃಷಿ ಅರಣು  
 

ಇದು ಭೂಮಿಯನ್ನು  ಬಹು ಬಳಕೆಗೆ ಹಾಕುವುದನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ು ದೆ. ಒಂದು ನಿದಿಯಷ್ು  

ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಜೆೈವಿಕ ಉತ್ಯಾ ದನೆಯ ಸಮಗರ  ವ್ ವಸಾ ಯನ್ನು  ರೂಪಿಸಲು ಮರಗಳು ಮತ್ತು  

ಬೆಳೆಗಳನ್ನು  ಅಂತ್ರ- ಮತ್ತು  / ಅರ್ಥವಾ ಅಡಿಯಲ್ಲಾ  ನೆಡುವುದು ಇದರ ಮುಖ್  

ಉದೆದ ೇಶವಾಗಿದೆ. ಹಿೇಗಾಗಿ, ಕೃಷಿ ಅರಣ್ ವು ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಾ  ಕೃಷಿ ಬೆಳೆಗಳು ಅರ್ಥವಾ 

ಜ್ಞನ್ನವಾರು ನಿವಯಹಣ್ಣಯಂದಿಗೆ ಮರಗಳ ಏಕ್ತೇಕರಣವನ್ನು  ಸೂಚ್ಚಸುತ್ು ದೆ. 
 

5.7.2 कृषी वनीकिण 
 

र्ामधे्य अनेक वापरासाठी जमीन टाकणे समाकवष्ट आहे. त्याचा मुख्य उदे्दश म्हणजे झाडे आकण कपके 

आिंतर- आकण/ककिं वा लागवडीखाली एका कवकशष्ट के्षत्ामधे्य जैकवक उत्पादनाची एकास्थत्मक प्रणाली तर्ार 

करणे. अशाप्रकारे, कृर्ी वनीकरण म्हणजे एकाच वेळी कृर्ी कपकािंसह वृक्षािंचे एकत्ीकरण ककिं वा पशुधन 

व्यविापन. 

 

5.7.3 Need for wasteland development 

• Wasteland development provides a source of income for the rural poor. 

• It ensures a constant supply of fuel, fodder and timber for local use. It makes the soil fertile 

by preventing soil erosion and conserving moisture. 

• The trees help in holding back moisture and reduce surface run off rates thus helping in the 

control of soil erosion. 
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5.7.3 ಪ್ರಳುಭೂಮಿ ಅಭಿವೃದಿಯ ಅಗತ್ು  
 

• ವೆೇರ್ಸು  ಲ್ಾ ಂಡ್ ಅಭಿವೃದಿಧಯು ಗಾರ ಮಿೇಣ ಬಡ್ವರಿಗೆ ಆದಾಯದ ಮೂಲವನ್ನು  

ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ. 

• ಇದು ಸಾ ಳಿೇಯ ಬಳಕೆಗಾಗಿ ಇಂಧನ, ಮೆೇವು ಮತ್ತು  ಮರದ ನಿರಂತ್ರ ಪೂರೆೈಕೆಯನ್ನು  

ಖ್ಯತಿರ ಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ. ಇದು ಮಣೆಿ ನ ಸವಕಳಿಯನ್ನು  ತ್ಡೆಯುವ ಮತ್ತು  ತ್ೇವಾಂಶವನ್ನು  

ಸಂರಕ್ತಷ ಸುವ ಮೂಲಕ ಮಣೆ ನ್ನು  ಫಲವತ್ಯು ಗಿಸುತ್ು ದೆ. 

• ಮರಗಳು ತ್ೇವಾಂಶವನ್ನು  ತ್ಡೆಹಿಡಿಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಮೆೇಲೆಮ ೈ ರನ್ 

ಆಫ್ ದರವನ್ನು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ು ದೆ, ಹಿೇಗಾಗಿ ಮಣೆಿ ನ ಸವೆತ್ದ ನಿಯಂತ್ರ ಣದಲ್ಲಾ  ಸಹಾಯ 

ಮಾಡುತ್ು ದೆ. 
 

 

5.7.3 पिीक र्िीन मवकजसजची गिर् 
 

• पडीक जकमनीचा कवकास ग्रामीण गररबािंसाठी उत्पन्नाचा स्रोत प्रदान करतो. 

• हे िाकनक वापरासाठी इिंधन, चारा आकण लाकूड र्ािंचा सतत पुरवठा सुकनकित करते. हे मातीची धूप 

रोखून आकण ओलावा वाचवून माती सुपीक बनवते. 

• झाडे ओलावा कटकवून ठेवण्यास मदत करतात आकण जकमनीची धूप कनर्िंत्णात ठेवण्यास मदत करतात. 
 

5.7.4 Consumerism and waste products 

Modern societies that are based on using large amounts of goods, especially those that are 

manufactured for one time use, are extremely wasteful. The increasing consumption of natural 

resources has lead to serious environmental problems around the world. Current consumption 

patterns are depleting non-renewable resources, poisoning and degrading ecosystems, and 

altering the natural processes on which life depends. The present pattern of consumption, 

especially in affluent societies, is mainly responsible for the high level of utilization of 

resources. People in the industrialized countries make up 20% of the world population but 

consume 80% of the world’s resources and produce 80% of wastes. This is due to a pattern of 

economic development that ensures that people go on consuming even more than they actually 

need. India is rapidly moving into this unsustainable pattern of economic growth and 

development. The rich in such a society get richer often at the cost of the poor whose lives are 

not improved by the process of development. It is seen that today’s consumption patterns are 

depleting natural resources at a rapid rate and widening the inequalities in consumption in 

different societies. Consumerism causes wasteful use of energy and material far beyond that 

needed for everyday living at a comfortable level. 

Money is not the only way to measure the cost of an item that we use. When one adds up all 

the raw material and energy that goes into the manufacture of goods or the services provided 

by nature that one uses during a day’s activities, the toll on the environment is large. When this 

cost is multiplied over a lifespan, the amount is staggering. If one considered the over 

utilisation in each family, city or a country, the impacts are incredibly high. For example: two 

hundred billion cans, bottles, plastic cartons and paper cups, are thrown away each year in the 

“developed” world. “Disposable” items greatly increase this waste. Rather than compete on 

quality or reliability, many industrial consumer products are made for onetime use. Buying 
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quality products that are warranteed against failure or wearing out, learning about the raw 

materials that things are made of, and an appreciation of their origin from nature’s storehouse, 

as well as knowing the conditions of the workers that make them, are some ways of resisting 

consumerism and decreasing waste 

 

5.7.4 ಗಾಾ ಹಕ್ತೀಕರಣ ಮತಿ್ತ  ತ್ು ಜು  ಉತ್ಪ ನು ಗಳು 
 

ದೊಡ್ಡ  ಪರ ಮಾಣದ ಸರಕುಗಳನ್ನು  ಬಳಸುವುದನ್ನು  ಆಧರಿಸ್ಟದ ಆಧುನಿಕ ಸಮಾಜಗಳು, 

ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಒಂದು ಬಾರಿ ಬಳಕೆಗಾಗಿ ತ್ಯಾರಿಸಲಾ ಟು ವುಗಳು ಅತ್್ ಂತ್ ವ್ ರ್ಥಯವಾಗಿವೆ. 

ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಹೆಚುಚ ತಿು ರುವ ಬಳಕೆ ಪರ ಪಂಚದಾದ್ ಂತ್ ಗಂಭಿೇರ ಪರಿಸರ 

ಸಮಸ್ ಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಪರ ಸುು ತ್ ಬಳಕೆಯ ಮಾದರಿಗಳು ನವಿೇಕರಿಸಲಾಗದ 

ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಕ್ತಷ ೇಣಿಸುತಿು ವೆ, ವಿಷ್ಪೂರಿತ್ ಮತ್ತು  ಪರಿಸರ ವ್ ವಸಾ ಗಳನ್ನು  ಕೆಡಿಸುತ್ು ದೆ 

ಮತ್ತು  ಜಿೇವನವು ಅವಲಂಬ್ರಸ್ಟರುವ ನೆೈಸಗಿಯಕ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳನ್ನು  ಬದಲಾಯಿಸುತ್ು ದೆ. ಪರ ಸುು ತ್ 

ಬಳಕೆಯ ಮಾದರಿ, ವಿಶೇಷ್ವಾಗಿ ಶರ ೇಮಂತ್ ಸಮಾಜಗಳಲ್ಲಾ , ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ ಉನು ತ್ 

ಮಟು ದ ಬಳಕೆಗೆ ಪರ ಮುಖವಾಗಿ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಕೆೈಗಾರಿಕ್ತೇಕರಣಗೊಂಡ್ ದೆೇಶಗಳಲ್ಲಾ ನ 

ಜನರು ವಿಶವ ದ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯ 20% ರಷಿು ದಾದ ರೆ ಆದರೆ ವಿಶವ ದ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ 80% ಅನ್ನು  

ಬಳಸುತ್ಯು ರೆ ಮತ್ತು  80% ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳನ್ನು  ಉತ್ಯಾ ದಿಸುತ್ಯು ರೆ. ಇದು ಆರ್ಥಯಕ ಅಭಿವೃದಿಧ ಯ 

ಮಾದರಿಯಿಂದಾಗಿ ಜನರು ನಿಜವಾಗಿ ಅಗತ್್ ಕ್ತಕ ಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನದನ್ನು  ಸೇವಿಸುವುದನ್ನು  

ಖಚ್ಚತ್ಪಡಿಸುತ್ು ದೆ. ಭಾರತ್ವು ಆರ್ಥಯಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು  ಅಭಿವೃದಿಧ ಯ ಈ ಸಮರ್ಥಯನಿೇಯ 

ಮಾದರಿಯತ್ು  ವೆೇಗವಾಗಿ ಚಲ್ಲಸುತಿು ದೆ. ಅಂತ್ಹ ಸಮಾಜದಲ್ಲಾ  ಶರ ೇಮಂತ್ರು ಹೆಚ್ಚಚ ಗಿ 

ಶರ ೇಮಂತ್ರಾಗುತ್ಯು ರೆ, ಅವರ ಜಿೇವನವು ಅಭಿವೃದಿಧ ಯ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯಿಂದ ಸುಧಾರಿಸುವುದಿಲಾ . 

ಇಂದಿನ ಬಳಕೆಯ ಮಾದರಿಗಳು ನೆೈಸಗಿಯಕ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  ಕ್ತಷ ಪರ ಗತಿಯಲ್ಲಾ  

ಕ್ತಷ ೇಣಿಸುತಿು ವೆ ಮತ್ತು  ವಿವಿಧ ಸಮಾಜಗಳಲ್ಲಾ  ಬಳಕೆಯ ಅಸಮಾನತ್ಗಳನ್ನು  ವಿಸು ರಿಸುತಿು ವೆ. 

ಗಾರ ಹಕ್ತೇಕರಣವು ಆರಾಮದಾಯಕ ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ದೆೈನಂದಿನ ಜಿೇವನಕೆಕ  ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಶಕ್ತು  

ಮತ್ತು  ವಸುು ಗಳ ವ್ ರ್ಥಯ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಉಂಟ್ಟಮಾಡುತ್ು ದೆ. 

ನಾವು ಬಳಸುವ ವಸುು ವಿನ ಬೆಲೆಯನ್ನು  ಅಳೆಯಲು ಹಣವೊಂದೆೇ ಮಾಗಯವಲಾ . ಒಂದು 

ದಿನದ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ  ಒಬಬ ರು ಬಳಸುವ ಸರಕುಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಪರ ಕೃತಿಯಿಂದ 

ಒದಗಿಸಲಾದ ಸೇವೆಗಳ ತ್ಯಾರಿಕೆಗೆ ಹೇಗುವ ಎಲಾಾ  ಕಚ್ಚಚ  ವಸುು ಗಳು ಮತ್ತು  ಶಕ್ತು ಯನ್ನು  

ಸೇರಿಸ್ಟದಾಗ, ಪರಿಸರದ ಮೆೇಲ್ಲನ ಸುಂಕವು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿದೆ. ಜಿೇವಿತ್ಯವಧಿಯಲ್ಲಾ  ಈ 

ವೆಚಚ ವನ್ನು  ಗುಣಿಸ್ಟದಾಗ, ಮೊತ್ು ವು ದಿಗಭ ರಮೆಗೊಳಿಸುತ್ು ದೆ. 

ಪರ ತಿ ಕುಟ್ಟಂಬ, ನಗರ ಅರ್ಥವಾ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಅತಿಯಾದ ಬಳಕೆಯನ್ನು  ಪರಿಗಣಿಸ್ಟದರೆ, 

ಪರಿಣಾಮಗಳು ನಂಬಲಾಗದಷ್ಟು  ಹೆಚುಚ . ಉದಾಹರಣ್ಣಗೆ: "ಅಭಿವೃದಿಧ  ಹಂದಿದ" 

ಜಗತಿು ನಲ್ಲಾ  ಪರ ತಿ ವಷ್ಯ ಇನ್ಮು ರು ಬ್ರಲ್ಲಯನ್ ಕ್ಾ ನ್್ಗಳು, ಬಾಟಲ್ಲಗಳು, ಪ್ರಾ ಸ್ಟು ಕ್ ಪೆಟಿು ಗೆಗಳು 

ಮತ್ತು  ಕಾಗದದ ಕಪ್ಗಳನ್ನು  ಎಸಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. "ಬ್ರಸಾಡ್ಬಹುದಾದ" ವಸುು ಗಳು ಈ 

ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಹೆಚುಚ  ಹೆಚ್ಚಚ ಸುತ್ು ವೆ. ಗುಣಮಟು  ಅರ್ಥವಾ ವಿಶಾವ ಸಾಹಯತ್ಯ ಮೆೇಲೆ 

ಸಾ ಧಿಯಸುವ ಬದಲು, ಅನೆೇಕ ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಗಾರ ಹಕ ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಏಕಕಾಲ್ಲಕ ಬಳಕೆಗಾಗಿ 

ತ್ಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. ವೆೈಫಲ್ ದ ವಿರುದಧ  ಖ್ಯತ್ರಿಪಡಿಸುವ ಅರ್ಥವಾ ಧರಿಸ್ಟರುವ 

ಗುಣಮಟು ದ ಉತ್ಾ ನು ಗಳನ್ನು  ಖರಿೇದಿಸುವುದು, ವಸುು ಗಳನ್ನು  ತ್ಯಾರಿಸ್ಟದ ಕಚ್ಚಚ  ವಸುು ಗಳ 

ಬಗೆೆ  ಕಲ್ಲಯುವುದು ಮತ್ತು  ಪರ ಕೃತಿಯ ಉಗಾರ ಣದಿಂದ ಅವುಗಳ ಮೂಲದ ಮೆಚುಚ ಗೆ, 

ಹಾಗೆಯೆೇ ಅವುಗಳನ್ನು  ತ್ಯಾರಿಸುವ ಕಾಮಿಯಕರ ಪರಿಸ್ಟಾ ತಿಗಳನ್ನು  ತಿಳಿದುಕೊಳುು ವುದು 

ಕೆಲವು ವಿಧಾನಗಳಾಗಿವೆ. ಗಾರ ಹಕ್ತೇಕರಣವನ್ನು  ವಿರೇಧಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  

ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದು.
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5.7.4 उपभोग्यतज आमण िजकजऊ उत्पजदने 
 

आधुकनक समाज ज्या मोठ्या प्रमाणात वसू्त वापरण्यावर आधाररत आहेत, कवशेर्त: एक वेळ 

वापरण्यासाठी उत्पाकदत केलेल्या, अत्यिंत अपव्यर् आहेत. नैसकगवक सिंसाधनािंच्या वाढत्या वापरामुळे 

जगभरात गिंभीर पर्ाववरणीर् समस्या कनमावण झाल्या आहेत. सध्याच्या उपभोगाच्या पद्धती नूतनीकरण न 

करता रे्ण्याजोग्या सिंसाधनािंचा ऱ्हास करत आहेत, कवर्बाधा करत आहेत आकण पररसिंिेचा ऱ्हास करत 

आहेत आकण ज्या नैसकगवक प्रकिर्ािंवर जीवन अवलिंबून आहे त्यात बदल करत आहेत. उपभोगाची सध्याची 

पद्धत, कवशेर्त: श्रीमिंत समाजािंमधे्य, सिंसाधनािंच्या उच्च पातळीच्या वापरासाठी प्रामुख्याने जबाबदार आहे. 

औद्योकगक देशािंतील लोक जगाच्या लोकसिंखे्यच्या 20% आहेत परिं तु जगातील 80% सिंसाधने वापरतात 

आकण 80% कचरा कनमावण करतात. हे आकथवक कवकासाच्या नमुन्यामुळे आहे जे सुकनकित करते की लोक 

त्यािंच्या गरजेपेक्षा जास्त वापरत आहेत. आकथवक वाढ आकण कवकासाच्या र्ा अकनकित पॅटनवमधे्य भारत 

वेगाने पुढे जात आहे. अशा समाजातील श्रीमिंत बहुधा गरीबािंच्या ककिं मतीवर अकधक श्रीमिंत होतात ज्यािंचे 

जीवन कवकासाच्या प्रकिरे्ने सुधारलेले नाही. हे कदसून रे्ते की आजच्या उपभोग पद्धतीमुळे नैसकगवक 

सिंसाधने झपाट्याने कमी होत आहेत आकण कवकवध समाजािंमधील उपभोगातील असमानता वाढवत आहे. 

उपभोगतावादामुळे दैनिंकदन जीवनात आरामदार्ी जीवनासाठी आवश्यक त्यापेक्षा जास्त ऊजाव आकण 

साकहत्याचा अपव्यर् होतो. 

आपण वापरत असलेल्या वसू्तची ककिं मत मोजण्यासाठी पैसा हा एकमेव मागव नाही. जेव्हा एखादी व्यक्ती 

कदवसाच्या किर्ाकलापािंमधे्य वापरत असलेल्या वसू्तिंच्या कनकमवतीमधे्य ककिं वा कनसगावद्वारे प्रदान केलेल्या 

सेवािंमधे्य जाणारा सवव कच्चा माल आकण ऊजाव जोडते, तेव्हा पर्ाववरणाला मोठा फटका बसतो. जेव्हा हा 

खचव आरु्ष्यभर गुणाकार केला जातो तेव्हा रक्कम आिर्वकारक असते. प्रते्यक कुटुिंब, शहर ककिं वा 

देशामधे्य अकतवापराचा कवचार केल्यास, पररणाम आिर्वकारकपणे उच्च आहेत. उदाहरणाथव: "कवककसत" 

जगात दरवर्ी दोनशे अब्ज डबे, बाटल्या, पॅ्स्थस्टकच्या काड्या आकण कागदाचे कप फेकले जातात. 

“कडस्पोजेबल” वसू्त हा कचरा मोठ्या प्रमाणात वाढवतात. गुणवत्ता ककिं वा कवश्वासाहवतेवर स्पधाव 

करण्याऐवजी, अनेक औद्योकगक ग्राहक उत्पादने एकवेळ वापरण्यासाठी तर्ार केली जातात. अर्शस्वी 

होण्यापासून ककिं वा सिंपुष्टात रे्ण्यासाठी हमी कदलेली दजेदार उत्पादने खरेदी करणे, वसू्त ज्या कच्च्च्या 

मालापासून बनवल्या जातात त्याबद्दल जाणून घेणे आकण कनसगावच्या भािंडारातून त्यािंच्या उत्पत्तीचे कौतुक 

करणे, तसेच ते बनकवणाऱ्र्ा कामगारािंच्या पररस्थिती जाणून घेणे हे काही मागव आहेत. उपभोक्तावादाचा 

प्रकतकार करणे आकण कचरा कमी करणे. 
 

5.8 The environment protection act 

• Passed in March 1986, it came into force on 19 November, 1986. 

• It has 26 sections. The purpose of the Act is improvement of the human environment 

and the prevention of hazards to human beings, other living creatures, plants and property. 

• The spirit of the proclamation adopted by the United Nations Conference on Human 

Environment was implemented by the Government of India by creating this act. 

• The act was amended in 1991 
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5.8 ಪರಿಸರ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕಾಯಿದೆ 
 

• ಮಾರ್ಚಯ 1986 ರಲ್ಲಾ  ಅಂಗಿೇಕರಿಸಲಾಯಿತ್ತ, ಇದು 19 ನವೆಂಬರ್, 1986 ರಂದು ಜ್ಞರಿಗೆ 

ಬಂದಿತ್ತ. 

• ಇದು 26 ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು  ಹಂದಿದೆ. ಕಾಯಿದೆಯ ಉದೆದ ೇಶ ಮಾನವ ಪರಿಸರದ ಸುಧಾರಣ್ಣ 

ಮತ್ತು  ಮನ್ನಷ್್ ರಿಗೆ, ಇತ್ರ ಜಿೇವಿಗಳಿಗೆ, ಸಸ್ ಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು  ಆಸ್ಟು ಗೆ ಅಪ್ರಯಗಳನ್ನು  

ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವುದು. 

• ವಿಶವ ಸಂಸಾ ಯ ಮಾನವ ಪರಿಸರದ ಸಮೆಮ ೇಳನವು ಅಂಗಿೇಕರಿಸ್ಟದ ಘೇಷ್ಣ್ಣಯ 

ಸೂಾ ತಿಯಯನ್ನು  ಈ ಕಾಯಿದೆಯನ್ನು  ರಚ್ಚಸುವ ಮೂಲಕ ಭಾರತ್ ಸಕಾಯರವು ಜ್ಞರಿಗೆ 

ತ್ಂದಿತ್ತ. 

• ಕಾಯಿದೆಯನ್ನು  1991 ರಲ್ಲಾ  ತಿದುದ ಪಡಿ ಮಾಡ್ಲಾಯಿತ್ತ 

 

5.8 पयजाविण संिक्षण कजयदज 
 

• माचव 1986 मधे्य पास झाला, तो 19 नोव्हेंबर 1986 रोजी लागू झाला. 

• र्ात २६ कवभाग आहेत. मानवी पर्ाववरणाची सुधारणा आकण मानव, इतर सजीव प्राणी, वनस्पती आकण 

मालमते्तला होणारे धोके रोखणे हा र्ा कार्द्याचा उदे्दश आहे. 

• सिंरु्क्त राष्टर सिंघाच्या मानवी पर्ाववरण पररर्देने स्वीकारलेल्या घोर्णेचा आत्मा हा कार्दा तर्ार करून 

भारत सरकारने अिंमलात आणला. 

• अकधकनर्मात 1991 मधे्य सुधारणा करण्यात आली 
 

5.8.1 The main features of the act are 

1. The central government shall have the power to take all such measure as it deems necessary 

or useful for the purpose of protecting and improving the quality of the environment and 

preventing, controlling and decreasing environmental pollution  

2. No person carrying on any industry, operation or processes shall discharge or emit any 

environmental pollutants or permit to do so in excess of such standards as may be prescribed 

No person shall handle or cause to be handled any hazardous substances except in accordance 

with 

3. such procedure and after complying with such safeguards as may be prescribed 

4. The central government or any officer empowered by it, shall have power to take, for the 

purpose of analysis, sample of air, water, soil or other substances from any premises, factory 

etc may be prescribed 

3. Whoever fails to comply with or violate any of the provisions of this act or the rules made 

or orders or directions issued there under shall in respect of each failure or violation be 

punishable with imprisonment or with fine or bot
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5.8.1 ಕಾಯಿದೆಯ ಮುಖು  ಲಕ್ಷಣಗಳು 
 

1. ಪರಿಸರದ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  ರಕ್ತಷ ಸುವ ಮತ್ತು  ಸುಧಾರಿಸುವ ಮತ್ತು  ಪರಿಸರ 

ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವ, ನಿಯಂತಿರ ಸುವ ಮತ್ತು  ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಉದೆದ ೇಶಕಾಕ ಗಿ ಅಗತ್್  

ಅರ್ಥವಾ ಉಪಯುಕು ವೆಂದು ಭಾವಿಸುವ ಎಲಾಾ  ಕರ ಮಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ವ 

ಅಧಿಕಾರವನ್ನು  ಕೆೇಂದರ  ಸಕಾಯರವು ಹಂದಿರುತ್ು ದೆ 2. ಯಾವುದೆೇ ಉದ್ ಮ, 

ಕಾಯಾಯಚರಣ್ಣಯನ್ನು  ನಡೆಸುವ ಯಾವುದೆೇ ವ್ ಕ್ತು  ಅರ್ಥವಾ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗಳು ಯಾವುದೆೇ 

ಪರಿಸರ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳನ್ನು  ಹರಹಾಕಬೆೇಕು ಅರ್ಥವಾ ಹರಸೂಸುತ್ು ವೆ ಅರ್ಥವಾ 

ಸೂಚ್ಚಸಬಹುದಾದಂತ್ಹ ಮಾನದಂಡ್ಗಳಿಗಿಂತ್ ಹೆಚ್ಚಚ ನದನ್ನು  ಮಾಡ್ಲು ಅನ್ನಮತಿ 

ನಿೇಡುತ್ು ವೆ 

3. ಯಾವುದೆೇ ವ್ ಕ್ತು ಯು ಅಂತ್ಹ ಕಾಯಯವಿಧಾನದ ಅನ್ನಸಾರವಾಗಿ ಮತ್ತು  

ಸೂಚ್ಚಸಬಹುದಾದಂತ್ಹ ಸುರಕ್ಷತ್ಗಳನ್ನು  ಅನ್ನಸರಿಸ್ಟದ ನಂತ್ರ ಹರತ್ತಪಡಿಸ್ಟ ಯಾವುದೆೇ 

ಅಪ್ರಯಕಾರಿ ವಸುು ಗಳನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸಬಾರದು ಅರ್ಥವಾ ನಿವಯಹಿಸಲು ಕಾರಣವಾಗಬಾರದು 

4. ಕೆೇಂದರ  ಸಕಾಯರ ಅರ್ಥವಾ ಅದರ ಅಧಿಕಾರ ಹಂದಿರುವ ಯಾವುದೆೇ ಅಧಿಕಾರಿ, ಯಾವುದೆೇ 

ಆವರಣ, ಕಾಖ್ಯಯನೆ ಇತ್್ಯ ದಿಗಳಿಂದ ಗಾಳಿ, ನಿೇರು, ಮಣೆು  ಅರ್ಥವಾ ಇತ್ರ ವಸುು ಗಳ 

ಮಾದರಿಯನ್ನು  ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಯ ಉದೆದ ೇಶಕಾಕ ಗಿ ತ್ಗೆದುಕೊಳುು ವ ಅಧಿಕಾರವನ್ನು  

ಹಂದಿರುತ್ಯು ರೆ. 

5. ಈ ಕಾಯಿದೆಯ ಯಾವುದೆೇ ನಿಬಂಧನೆಗಳನ್ನು  ಅರ್ಥವಾ ಅದರ ಅಡಿಯಲ್ಲಾ  

ಹರಡಿಸಲಾದ ನಿಯಮಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಆದೆೇಶಗಳು ಅರ್ಥವಾ ನಿದೆೇಯಶನಗಳನ್ನು  

ಅನ್ನಸರಿಸಲು ಅರ್ಥವಾ ಉಲಾ ಂಘಿಸಲು ವಿಫಲರಾದವರು ಪರ ತಿ ವೆೈಫಲ್  ಅರ್ಥವಾ ಉಲಾ ಂಘನೆಗೆ 

ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದಂತ್ ಜೆೈಲು ಶಕೆಷ  ಅರ್ಥವಾ ದಂಡ್ ಅರ್ಥವಾ ಎರಡ್ನ್ಮು  ವಿಧಿಸಬಹುದು. 

 

5.8.1 यज कजयद्यजची िुख्य वैमशष्ट्ये आहेत 
 

1. पर्ाववरणाच्या गुणवते्तचे सिंरक्षण आकण सुधारणे आकण पर्ाववरण प्रदूर्ण रोखणे, कनर्िंकत्त करणे आकण 

कमी करणे र्ा उदे्दशाने आवश्यक ककिं वा उपरु्क्त वाटेल अशा सवव उपार्र्ोजना करण्याचा अकधकार कें ि 

सरकारला असेल 2. कोणतीही व्यक्ती कोणताही उद्योग, ऑपरेशन करत नाही. ककिं वा प्रकिर्ा कोणत्याही 

पर्ाववरणीर् प्रदूर्कािंचे कवसजवन ककिं वा उत्सजवन करतील ककिं वा कवकहत केलेल्या मानकािंपेक्षा जास्त प्रमाणात 

असे करण्यास परवानगी देतील 

3. अशा प्रकिरे्च्या अनुर्िंगाने आकण कवकहत केलेल्या सुरक्षा उपार्ािंचे पालन केल्याकशवार् कोणतीही व्यक्ती 

कोणतेही घातक पदाथव हाताळू ककिं वा हाताळू देणार नाही. 

4. कें ि सरकार ककिं वा कतच्याद्वारे अकधकार कमळालेल्या कोणत्याही अकधकाऱ्र्ाला, कवशे्लर्णाच्या हेतूने, 

हवा, पाणी, माती ककिं वा इतर पदाथांचे नमुने कोणत्याही पररसर, कारखाना इ. कवकहत केलेले असतील, 

घेण्याचा अकधकार असेल. 

5. जो कोणी र्ा कार्द्याच्या कोणत्याही तरतुदी िंचे पालन करण्यास ककिं वा त्यािंचे उल्लिंघन करण्यात 

अर्शस्वी ठरेल ककिं वा त्याखाली जारी केलेल्या कनर्मािंचे ककिं वा आदेशािंचे ककिं वा कनदेशािंचे उल्लिंघन करेल, 

तो प्रते्यक अपर्शाच्या ककिं वा उल्लिंघनाच्या सिंदभावत कारावास ककिं वा दिंड ककिं वा दोन्ही कशके्षस पात् असेल. 

 

5.8.2 Air (prevention and control of pollution) act 

• The Government passed this Act in 1981 to clean up our air by controlling pollution. 

• The main objectives of the Act are as follows: 
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(a) To provide for the Prevention, Control and abatement of air pollution. 

(b) To provide for the establishment of Central and State Boards with a view to implement the 

Act. 

(c) To confer on the Boards the powers to implement the provisions of the Act and assign to 

the Boards functions relating to pollution. 

• The presence of pollution beyond certain limits due to various pollutants discharged through 

indus- trial emissions are monitored by the Pollution Control Boards set up in every State. 

 

5.8.2 ವಾಯು (ಮಾಲ್ಲನು  ತ್ಡೆಗಟ್ಟರ ವಿಕೆ ಮತಿ್ತ  ನಿಯಂತ್ಾ ಣ) ಕಾಯಿದೆ 

  

• ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸುವ ಮೂಲಕ ನಮಮ  ಗಾಳಿಯನ್ನು  ಸವ ಚಛ ಗೊಳಿಸಲು ಸಕಾಯರವು 

1981 ರಲ್ಲಾ  ಈ ಕಾಯಿದೆಯನ್ನು  ಜ್ಞರಿಗೊಳಿಸ್ಟತ್ತ. 

• ಕಾಯಿದೆಯ ಮುಖ್  ಉದೆದ ೇಶಗಳು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತಿವೆ: 

(a) ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವಿಕೆ, ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮತ್ತು  ತ್ಗೆಿ ಸುವಿಕೆಗಾಗಿ ಒದಗಿಸುವುದು. 

(b) ಕಾಯಿದೆಯನ್ನು  ಅನ್ನಷ್ಯಠ ನಗೊಳಿಸುವ ದೃಷಿು ಯಿಂದ ಕೆೇಂದರ  ಮತ್ತು  ರಾಜ್  

ಮಂಡ್ಳಿಗಳ ಸಾಾ ಪನೆಗೆ ಒದಗಿಸುವುದು. 

(c) ಕಾಯಿದೆಯ ನಿಬಂಧನೆಗಳನ್ನು  ಕಾಯಯಗತ್ಗೊಳಿಸಲು ಮತ್ತು  ಮಾಲ್ಲನ್ ಕೆಕ  ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ 

ಮಂಡ್ಳಿಗಳ ಕಾಯಯಗಳನ್ನು  ನಿಯೇಜಿಸುವ ಅಧಿಕಾರಗಳನ್ನು  ಮಂಡ್ಳಿಗಳಿಗೆ ನಿೇಡುವುದು. 

• ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ಹರಸೂಸುವ ವಿವಿಧ ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳಿಂದ 

ಕೆಲವು ಮಿತಿಗಳನ್ನು  ಮಿೇರಿದ ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಉಪಸ್ಟಾ ತಿಯನ್ನು  ಪರ ತಿ ರಾಜ್ ದಲ್ಲಾ  ಸಾಾ ಪಿಸಲಾದ 

ಮಾಲ್ಲನ್  ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮಂಡ್ಳಿಗಳು ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ ಮಾಡುತ್ು ವೆ. 
 

5.8.2 वजयु (प्रदूषण प्रमतबंध आमण मनयंिण) कजयदज 
 

• प्रदूर्ण कनर्िंकत्त करून आपली हवा स्वच्छ करण्यासाठी सरकारने हा कार्दा 1981 मधे्य सिंमत केला. 

• कार्द्याची मुख्य उकद्दषे्ट खालीलप्रमाणे आहेत: 

(a) वारू् प्रदूर्ण प्रकतबिंध, कनर्िंत्ण आकण कमी करण्यासाठी तरतूद करणे. 

(b) कार्दा लागू करण्याच्या दृष्टीने कें िीर् आकण राज्य मिंडळािंच्या िापनेची तरतूद करणे. 

(c) मिंडळािंना कार्द्याच्या तरतुदी िंची अिंमलबजावणी करण्याचे आकण प्रदूर्णाशी सिंबिंकधत मिंडळािंना कारे् 

सोपकवण्याचे अकधकार प्रदान करणे. 

• औद्योकगक उत्सजवनातून बाहेर पडणाऱ्र्ा कवकवध प्रदूर्कािंमुळे कवकशष्ट मर्ावदेपलीकडे प्रदूर्णाची 

उपस्थिती प्रते्यक राज्यात िापन केलेल्या प्रदूर्ण कनर्िंत्ण मिंडळािंद्वारे कनर्िंकत्त केली जाते. 

 
 

5.8.3 Central Board 

• The main function of the Central Board is to implement legislation created to improve the 

quality of air and to prevent and control air pollution in the country. 

• The Board advises the Central Government on matters concerning the improvement of air 

quality and also coordinates activities, provides technical assistance and guidance to State 

Boards and lays down standards for the quality of air. 
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5.8.3 ಕೆೀಂದಾ  ಮಂಡಳಿ 
 

• ಕೆೇಂದಿರ ೇಯ ಮಂಡ್ಳಿಯ ಮುಖ್  ಕಾಯಯವೆಂದರೆ ಗಾಳಿಯ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  

ಸುಧಾರಿಸಲು ಮತ್ತು  ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟು ಲು ಮತ್ತು  ನಿಯಂತಿರ ಸಲು 

ರಚ್ಚಸಲಾದ ಶಾಸನವನ್ನು  ಜ್ಞರಿಗೊಳಿಸುವುದು. 

• ಮಂಡ್ಳಿಯು ಗಾಳಿಯ ಗುಣಮಟು ವನ್ನು  ಸುಧಾರಿಸುವ ವಿಷ್ಯಗಳ ಬಗೆೆ  ಕೆೇಂದರ  

ಸಕಾಯರಕೆಕ  ಸಲಹೆ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಗಳನ್ನು  ಸಂಘಟಿಸುತ್ು ದೆ, ರಾಜ್  

ಮಂಡ್ಳಿಗಳಿಗೆ ತ್ಯಂತಿರ ಕ ನೆರವು ಮತ್ತು  ಮಾಗಯದಶಯನವನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಗಾಳಿಯ 

ಗುಣಮಟು ಕೆಕ  ಮಾನದಂಡ್ಗಳನ್ನು  ನಿಗದಿಪಡಿಸುತ್ು ದೆ. 

 
 

5.8.3 कें द्रीय िंिळ 
 

• कें िीर् मिंडळाचे मुख्य कार्व हवेची गुणवत्ता सुधारण्यासाठी आकण देशातील वारू् प्रदूर्ण रोखण्यासाठी 

आकण कनर्िंकत्त करण्यासाठी तर्ार केलेल्या कार्द्याची अिंमलबजावणी करणे आहे. 

• बोडव कें ि सरकारला हवेच्या गुणवते्तच्या सुधारणेच्या बाबतीत सल्ला देते आकण किर्ाकलापािंचे समिर् 

साधते, राज्य मिंडळािंना तािंकत्क सहाय्य आकण मागवदशवन प्रदान करते आकण हवेच्या गुणवते्तसाठी मानके 

ठरवते. 

 

5.8.4 State Boards 
 

• The State Boards have the power to advice the State Government on any matter concerning 

the prevention and control of air pollution. 

• They inspect air pollution control areas at intervals or whenever necessary. They are 

empowered to provide standards for emissions to be laid down for different industrial plants 

with regard to quantity and composition of emission of air pollutants into the atmosphere. 

• A State Board may establish or recognize a laboratory to perform this function. 

• The State Governments have been given powers to declare air pollution control areas after 

consulting with the State Board and also give instructions for ensuring standards of emission 

from automobiles and restriction on use of certain industrial plants. 

• Penalties: Persons managing industry are to be penalized if they produce emissions of air 

pollutants in excess of the standards laid down by the State Board. 

• The Board also makes applications to the court for restraining persons causing air pollution. 

 

5.8.4 ರಾಜು  ಮಂಡಳಿಗಳು 
 

• ವಾಯುಮಾಲ್ಲನ್  ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವಿಕೆ ಮತ್ತು  ನಿಯಂತ್ರ ಣಕೆಕ  ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಯಾವುದೆೇ 

ವಿಷ್ಯದ ಬಗೆೆ  ರಾಜ್  ಮಂಡ್ಳಿಗಳು ರಾಜ್  ಸಕಾಯರಕೆಕ  ಸಲಹೆ ನಿೇಡುವ ಅಧಿಕಾರವನ್ನು  

ಹಂದಿವೆ. 

• ಅವರು ಮಧ್ ಂತ್ರದಲ್ಲಾ  ಅರ್ಥವಾ ಅಗತ್್ ವಿದಾದ ಗ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್  ನಿಯಂತ್ರ ಣ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ಪರಿಶೇಲ್ಲಸುತ್ಯು ರೆ. ವಾತ್ಯವರಣಕೆಕ  ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳ 

ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯ ಪರ ಮಾಣ ಮತ್ತು  ಸಂಯೇಜನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದಂತ್ ವಿವಿಧ 

ಕೆೈಗಾರಿಕಾ ಸಾಾ ವರಗಳಿಗೆ ಹರಸೂಸುವಿಕೆಗೆ ಮಾನದಂಡ್ಗಳನ್ನು  ಒದಗಿಸಲು ಅವರಿಗೆ 

ಅಧಿಕಾರ ನಿೇಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ. 



ENERGY AND ENVIRONMENT 

303  

• ರಾಜ್  ಮಂಡ್ಳಿಯು ಈ ಕಾಯಯವನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸಲು ಪರ ಯೇಗಾಲಯವನ್ನು  

ಸಾಾ ಪಿಸಬಹುದು ಅರ್ಥವಾ ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 

• ರಾಜ್  ಮಂಡ್ಳಿಯಂದಿಗೆ ಸಮಾಲೇಚ್ಚಸ್ಟದ ನಂತ್ರ ವಾಯುಮಾಲ್ಲನ್  ನಿಯಂತ್ರ ಣ 

ಪರ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ಘೇಷಿಸಲು ರಾಜ್  ಸಕಾಯರಗಳಿಗೆ ಅಧಿಕಾರವನ್ನು  ನಿೇಡ್ಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  

ವಾಹನಗಳಿಂದ ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯ ಮಾನದಂಡ್ಗಳನ್ನು  ಮತ್ತು  ಕೆಲವು ಕೆೈಗಾರಿಕಾ 

ಸಾಾ ವರಗಳ ಬಳಕೆಯ ಮೆೇಲ್ಲನ ನಿಬಯಂಧವನ್ನು  ಖಚ್ಚತ್ಪಡಿಸ್ಟಕೊಳು ಲು ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು  

ನಿೇಡ್ಲಾಗಿದೆ. 

• ಪೆನಾಲ್ಲು ಗಳು: ಉದ್ ಮವನ್ನು  ನಿವಯಹಿಸುವ ವ್ ಕ್ತು ಗಳು ರಾಜ್  ಮಂಡ್ಳಿಯು ನಿಗದಿಪಡಿಸ್ಟದ 

ಮಾನದಂಡ್ಗಳನ್ನು  ಮಿೇರಿ ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕಗಳ ಹರಸೂಸುವಿಕೆಯನ್ನು  

ಉತ್ಯಾ ದಿಸ್ಟದರೆ ಅವರಿಗೆ ದಂಡ್ ವಿಧಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. • ಮಂಡ್ಳಿಯು ವಾಯು ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  

ಉಂಟ್ಟಮಾಡುವ ವ್ ಕ್ತು ಗಳನ್ನು  ನಿಬಯಂಧಿಸಲು ನ್ಾಯಾಲಯಕೆಕ  ಅಜಿಯಗಳನ್ನು  ಸಹ 

ಮಾಡುತ್ು ದೆ 

 

5.8.4 िजज्य िंिळे 
 

• राज्य मिंडळािंना वारू् प्रदूर्ण प्रकतबिंध आकण कनर्िंत्णाशी सिंबिंकधत कोणत्याही कवर्र्ावर राज्य सरकारला 

सल्ला देण्याचा अकधकार आहे. 

• ते हवेतील प्रदूर्ण कनर्िंत्ण के्षत्ािंचे अिंतराने ककिं वा आवश्यकतेनुसार कनरीक्षण करतात. त्यािंना वातावरणात 

वारू् प्रदूर्कािंच्या उत्सजवनाचे प्रमाण आकण रचना र्ा सिंदभावत कवकवध औद्योकगक सिंर्िंत्ािंसाठी उत्सजवनासाठी 

मानके प्रदान करण्याचा अकधकार आहे. 

• राज्य मिंडळ हे कार्व करण्यासाठी प्रर्ोगशाळा िापन करू शकते ककिं वा ओळखू शकते. 

• राज्य सरकारािंना राज्य मिंडळाशी सल्लामसलत केल्यानिंतर वारू् प्रदूर्ण कनर्िंत्ण के्षत् घोकर्त करण्याचे 

अकधकार देण्यात आले आहेत आकण ऑटोमोबाईल्समधून उत्सजवनाचे मानक सुकनकित करण्यासाठी आकण 

काही औद्योकगक सिंर्िंत्ािंच्या वापरावर कनबंध घालण्याच्या सूचना देखील देण्यात आल्या आहेत. 

• दिंड: उद्योग व्यविाकपत करणाऱ्್र्ा व्यक्तीिंनी राज्य मिंडळाने घालून कदलेल्या मानकािंपेक्षा जास्त हवेतील 

प्रदूर्कािंचे उत्सजवन केल्यास त्यािंना दिंड आकारला जाईल. 

• मिंडळ वारू् प्रदूर्णास कारणीभूत असलेल्या व्यक्तीिंना प्रकतबिंकधत करण्यासाठी न्यार्ालर्ात अजव देखील 

करते. 
 

5.9 The water (prevention and control of pollution) act 
 

• The Government has formulated this Act in 1974 to be able to prevent pollution of water by 

indus- trial, agricultural and household wastewater that can contaminate our water sources. 

• The main objectives of the Water Act are to provide for prevention, control and abatement 

of water pollution and the maintenance or restoration of water. 

• It is designed to assess pollution levels and punish polluters. 

• The Central Government and State Governments have set up Pollution Control Boards that 

monitor water pollution. 

5.9 ನಿೀರು (ಮಾಲ್ಲನು  ತ್ಡೆಗಟ್ಟರ ವಿಕೆ ಮತಿ್ತ  ನಿಯಂತ್ಾ ಣ) ಕಾಯಿದೆ 
 

• ನಮಮ  ನಿೇರಿನ ಮೂಲಗಳನ್ನು  ಕಲುಷಿತ್ಗೊಳಿಸಬಹುದಾದ ಕೆೈಗಾರಿಕೆ, ಕೃಷಿ ಮತ್ತು  ಮನೆಯ 

ತ್್ಯ ಜ್  ನಿೇರಿನಿಂದ ಜಲ ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟು ಲು ಸಾಧ್ ವಾಗುವಂತ್ ಸಕಾಯರವು 1974 

ರಲ್ಲಾ  ಈ ಕಾಯಿದೆಯನ್ನು  ರೂಪಿಸ್ಟದೆ. 
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• ಜಲಮಾಲ್ಲನ್ ದ ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವಿಕೆ, ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮತ್ತು  ತ್ಗೆಿ ಸುವಿಕೆ ಮತ್ತು  ನಿೇರಿನ ನಿವಯಹಣ್ಣ 

ಅರ್ಥವಾ ಪುನಃಸಾಾ ಪನೆಗಾಗಿ ಒದಗಿಸುವುದು ಜಲ ಕಾಯಿದೆಯ ಮುಖ್  ಉದೆದ ೇಶಗಳಾಗಿವೆ. 

• ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ಮಟು ವನ್ನು  ನಿಣಯಯಿಸಲು ಮತ್ತು  ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರರನ್ನು  ಶಕ್ತಷ ಸಲು ಇದನ್ನು  

ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 

• ಕೆೇಂದರ  ಸಕಾಯರ ಮತ್ತು  ರಾಜ್  ಸಕಾಯರಗಳು ಜಲಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ ಮಾಡುವ 

ಮಾಲ್ಲನ್  ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮಂಡ್ಳಿಗಳನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸ್ಟವೆ. 

 

5.9 पजणी (प्रदूषण प्रमतबंध आमण मनयंिण) कजयदज 
 

• आमचे जलस्रोत दूकर्त करू शकणाऱ्್र्ा औद्योकगक, कृर्ी आकण घरगुती सािंडपाण्याद्वारे पाण्याचे प्रदूर्ण 

रोखण्यासाठी सरकारने हा कार्दा 1974 मधे्य तर्ार केला आहे. 

• जल कार्द्याची मुख्य उकद्दषे्ट जलप्रदूर्ण रोखणे, कनर्िंत्ण करणे आकण कमी करणे आकण पाण्याची 

देखभाल ककिं वा पुनसंचकर्त करणे हे आहे. 

• हे प्रदूर्ण पातळीचे मूल्यािंकन करण्यासाठी आकण प्रदूर्कािंना कशक्षा करण्यासाठी कडझाइन केलेले आहे. 

• कें ि सरकार आकण राज्य सरकारािंनी प्रदूर्ण कनर्िंत्ण मिंडळे िापन केली आहेत जे जल प्रदूर्णावर लक्ष 

ठेवतात. 
 

5.9.1 Salient features 

• The also aims at restoration of wholesomeness of water 

• The water act is designed to assess pollution levels and punish polluters 

• The central government and state governments have setup pollution control boards to monitor 

water pollution 

• The water act of 1974 along with amendments in 1978 is an extensive legislation with 

more than sixty sections for prevention and control of water pollutions 

• Central and state boards have been created under this act for preventing water pollution 

• The act empowers the board to take 

- Water samples for analysis 

- Govern discharge of sewage 

- Trade effluents 

- Study or inspect appeals 

- Revision of policies 

• Set minimum and maximum penalties 

• Publication of names of offenders 

• Offences by companies or government departments 

- Establish or recognize water testing laboratories and standard procedures 

- Prevention and control of water pollution is achieved through a permit or a consent 

administration procedure 

- Discharging effluents is permitted by obtaining the consent of state water boards. 

 

5.9.1 ಪಾ ಮುಖ ಲಕ್ಷಣಗಳು 
 

• ಇದು ನಿೇರಿನ ಆರೇಗ್ ವನ್ನು  ಪುನಃಸಾಾ ಪಿಸುವ ಗುರಿಯನ್ನು  ಹಂದಿದೆ 

• ಜಲ ಕಾಯಿದೆಯು ಮಾಲ್ಲನ್  ಮಟು ವನ್ನು  ನಿಣಯಯಿಸಲು ಮತ್ತು  ಮಾಲ್ಲನ್ ಕಾರಕರನ್ನು  

ಶಕ್ತಷ ಸಲು ವಿನ್ಾ ಸಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ 
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• ನಿೇರಿನ ಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ ಮಾಡ್ಲು ಕೆೇಂದರ  ಸಕಾಯರ ಮತ್ತು  ರಾಜ್  

ಸಕಾಯರಗಳು ಮಾಲ್ಲನ್  ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮಂಡ್ಳಿಗಳನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸ್ಟವೆ 

• 1978 ರಲ್ಲಾ ನ ತಿದುದ ಪಡಿಗಳ ಜೊತ್ಗೆ 1974 ರ ಜಲ ಕಾಯಿದೆಯು ಜಲಮಾಲ್ಲನ್  ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವಿಕೆ 

ಮತ್ತು  ನಿಯಂತ್ರ ಣಕಾಕ ಗಿ ಅರವತ್ು ಕ್ಯಕ  ಹೆಚುಚ  ವಿಭಾಗಗಳಂದಿಗೆ ವ್ಾ ಪಕವಾದ 

ಶಾಸನವಾಗಿದೆ. 

• ಜಲಮಾಲ್ಲನ್ ವನ್ನು  ತ್ಡೆಗಟು ಲು ಈ ಕಾಯಿದೆಯಡಿಯಲ್ಲಾ  ಕೆೇಂದರ  ಮತ್ತು  ರಾಜ್  

ಮಂಡ್ಳಿಗಳನ್ನು  ರಚ್ಚಸಲಾಗಿದೆ 

• ಕಾಯಿದೆಯು ಮಂಡ್ಳಿಗೆ ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಲು ಅಧಿಕಾರ ನಿೇಡುತ್ು ದೆ 

- ವಿಶಾ ೇಷ್ಣ್ಣಗಾಗಿ ನಿೇರಿನ ಮಾದರಿಗಳು 

- ಕೊಳಚನಿೇರಿನ ಆಡ್ಳಿತ್ 

- ವ್ಾ ಪ್ರರ ತ್್ಯ ಜ್ ಗಳು 

- ಮೆೇಲಮ ನವಿಗಳನ್ನು  ಅಧ್ ಯನ ಮಾಡಿ ಅರ್ಥವಾ ಪರಿೇಕ್ತಷ ಸ್ಟ 

- ನಿೇತಿಗಳ ಪರಿಷ್ಕ ರಣ್ಣ 

• ಕನಿಷ್ಠ  ಮತ್ತು  ಗರಿಷ್ಠ  ದಂಡ್ಗಳನ್ನು  ಹಂದಿಸ್ಟ 

• ಅಪರಾಧಿಗಳ ಹೆಸರುಗಳ ಪರ ಕಟಣ್ಣ 

• ಕಂಪನಿಗಳು ಅರ್ಥವಾ ಸಕಾಯರಿ ಇಲಾಖ್ಯಗಳಿಂದ ಅಪರಾಧಗಳು 

- ನಿೇರಿನ ಪರಿೇಕಾಷ  ಪರ ಯೇಗಾಲಯಗಳು ಮತ್ತು  ಪರ ಮಾಣಿತ್ ಕಾಯಯವಿಧಾನಗಳನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸ್ಟ 

ಅರ್ಥವಾ ಗುರುತಿಸ್ಟ 

- ನಿೇರಿನ ಮಾಲ್ಲನ್ ದ ತ್ಡೆಗಟ್ಟು ವಿಕೆ ಮತ್ತು  ನಿಯಂತ್ರ ಣವನ್ನು  ಅನ್ನಮತಿ ಅರ್ಥವಾ ಒಪಿಾ ಗೆಯ 

ಆಡ್ಳಿತ್ ವಿಧಾನದ ಮೂಲಕ ಸಾಧಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ 

- ರಾಜ್  ಜಲಮಂಡ್ಳಿಗಳ ಒಪಿಾ ಗೆಯನ್ನು  ಪಡೆಯುವ ಮೂಲಕ ತ್್ಯ ಜ್ ವನ್ನು  ಹರಹಾಕಲು 

ಅನ್ನಮತಿಸಲಾಗಿದೆ. 

 

5.9.1 ठळक वैमशष्ट्ये 
 

• पाण्याची पौकष्टकता पुनसंचकर्त करण्याचा देखील उदे्दश आहे 

• जल कार्दा प्रदूर्ण पातळीचे मूल्यािंकन करण्यासाठी आकण प्रदूर्कािंना कशक्षा करण्यासाठी कडझाइन 

केलेले आहे 

• कें ि सरकार आकण राज्य सरकारािंनी जल प्रदूर्णावर लक्ष ठेवण्यासाठी प्रदूर्ण कनर्िंत्ण मिंडळे िापन 

केली आहेत 

• 1974 चा जल अकधकनर्म 1978 मधे्य सुधारणािंसह जलप्रदूर्ण प्रकतबिंध आकण कनर्िंत्णासाठी साठ पेक्षा 

जास्त कलमािंसह एक कवसृ्तत कार्दा आहे. 

• जलप्रदूर्ण रोखण्यासाठी र्ा कार्द्यािंतगवत कें िीर् आकण राज्य मिंडळे कनमावण करण्यात आली आहेत 

• कार्दा मिंडळाला घेण्याचा अकधकार देतो 

- कवशे्लर्णासाठी पाण्याचे नमुने 

- सािंडपाणी कवसजवन कनर्िंकत्त करा 

- व्यापारातील सािंडपाणी 

- अपीलािंचा अभ्यास करा ककिं वा तपासणी करा 

- धोरणािंची पुनरावृत्ती 

• ककमान आकण कमाल दिंड सेट करा 

• गुने्हगारािंच्या नावािंचे प्रकाशन 

• किं पन्या ककिं वा सरकारी कवभागािंचे गुने्ह 
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- पाणी चाचणी प्रर्ोगशाळा आकण मानक प्रकिर्ा िापन करा ककिं वा ओळखा 

 

5.9.2 Penalties 
 

• Penalties are charged for acts that have caused pollution. 

• This includes failing to furnish information required by the Board, or failing to inform the 

occurrence of any accident or other unforeseen act. 

• An individual or organization that fails to comply with the directions given in the 

subsections of the law can be convicted or punished with imprisonment for a term of three 

months or with a fine of Rs10,000 or both and in case failure continues an additional fine of 

Rs.5,000 everyday. 

• If a person who has already been convicted for any offence is found guilty of the same offence 

again, he/she after the second and every subsequent conviction, would be punishable with 

imprisonment for a term not less than two years but which may extend to seven years with fine. 
 

5.9.2 ದಂಡಗಳು 
 

• ಮಾಲ್ಲನ್ ಕೆಕ  ಕಾರಣವಾದ ಕೃತ್್ ಗಳಿಗೆ ದಂಡ್ವನ್ನು  ವಿಧಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

• ಇದು ಬೇಡ್್ಯಗೆ ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು  ಒದಗಿಸಲು ವಿಫಲವಾಗುವುದು ಅರ್ಥವಾ 

ಯಾವುದೆೇ ಅಪರ್ಘತ್ ಅರ್ಥವಾ ಇತ್ರ ಅನಿರಿೇಕ್ತಷ ತ್ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಸಂಭವವನ್ನು  ತಿಳಿಸಲು 

ವಿಫಲವಾಗಿದೆ. 

• ಕಾನ್ಮನಿನ ಉಪವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಾ  ನಿೇಡ್ಲಾದ ನಿದೆೇಯಶನಗಳನ್ನು  ಅನ್ನಸರಿಸಲು ವಿಫಲರಾದ 

ವ್ ಕ್ತು  ಅರ್ಥವಾ ಸಂಸಾ ಯನ್ನು  ಅಪರಾಧಿ ಎಂದು ನಿಣಯಯಿಸಬಹುದು ಅರ್ಥವಾ ಮೂರು 

ತಿಂಗಳ ಅವಧಿಯವರೆಗೆ ಜೆೈಲು ಶಕೆಷ  ಅರ್ಥವಾ Rs10, 000 ದಂಡ್ ಅರ್ಥವಾ ಎರಡ್ನ್ಮು  

ವಿಧಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ವಿಫಲವಾದಲ್ಲಾ  ಹೆಚುಚ ವರಿ ದಂಡ್ವನ್ನು  ಮುಂದುವರಿಸಬಹುದು. 

ಪರ ತಿದಿನ 5,000 ರೂ. 

• ಯಾವುದೆೇ ಅಪರಾಧಕಾಕ ಗಿ ಈಗಾಗಲೆೇ ಶಕೆಷ ಗೊಳಗಾದ ವ್ ಕ್ತು ಯು ಮತ್ು ಮೆಮ  ಅದೆೇ 

ಅಪರಾಧದ ತ್ಪಿಾ ತ್ಸಾ ನೆಂದು ಕಂಡುಬಂದರೆ, ಅವನ್ನ/ಅವಳು ಎರಡ್ನೆೇ ಮತ್ತು  ಪರ ತಿ 

ನಂತ್ರದ ಅಪರಾಧದ ನಂತ್ರ, ಎರಡು ವಷ್ಯಗಳಿಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಿಲಾ ದ ಆದರೆ ಇದುವರೆಗೆ 

ವಿಸು ರಿಸಬಹುದಾದ ಜೆೈಲು ಶಕೆಷ ಗೆ ಗುರಿಯಾಗುತ್ಯು ರೆ. ದಂಡ್ದೊಂದಿಗೆ ಏಳು ವಷ್ಯಗಳು. 

 

 

5.9.2 दंि 
 

• प्रदूर्णास कारणीभूत असलेल्या कृत्यािंसाठी दिंड आकारला जातो. 

• र्ामधे्य मिंडळाला आवश्यक असलेली माकहती प्रदान करण्यात अर्शस्वी होणे ककिं वा कोणत्याही 

अपघाताची ककिं वा इतर अनपेकक्षत कृतीची माकहती देण्यात अर्शस्वी होणे समाकवष्ट आहे. 

• कार्द्याच्या उपकवभागािंमधे्य कदलेल्या कनदेशािंचे पालन करण्यात अर्शस्वी ठरणारी व्यक्ती ककिं वा सिंिा 

दोर्ी ठरवली जाऊ शकते ककिं वा तीन मकहन्यािंच्या कारावासाची ककिं वा 10,000 रुपरे् दिंड ककिं वा दोन्ही कशक्षा 

होऊ शकते आकण अर्शस्वी झाल्यास अकतररक्त दिंड आकारला जाऊ शकतो. दररोज 5,000 रु. 

• एखाद्या गुन्फ्ह्यासाठी आधीच दोर्ी ठरलेली एखादी व्यक्ती पुन्हा त्याच गुन्फ्ह्यासाठी दोर्ी आढळल्यास, 

त्याला/कतला दुसऱ्್र्ा आकण त्यानिंतरच्या प्रते्यक दोर्ीनिंतर, कमीत कमी दोन वर्ांच्या तुरुिं गवासाची कशक्षा 

होईल परिं तु ती वाढू शकते. सात वरे् दिंडासह. 
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5.10 The Wildlife Protection Act 

 

The wild life act is aimed at preserving and protecting wildlife and came into effect in 1972 
 

 

 

 

5.10 ವನು ರ್ಜೀವಿ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕಾಯಿದೆ 
 

ವನ್ ಜಿೇವಿ ಕಾಯಿದೆಯು ವನ್ ಜಿೇವಿಗಳನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸುವ ಮತ್ತು  ರಕ್ತಷ ಸುವ ಗುರಿಯನ್ನು  

ಹಂದಿದೆ ಮತ್ತು  ಇದು 1972 ರಲ್ಲಾ  ಜ್ಞರಿಗೆ ಬಂದಿತ್ತ 

 
 

5.10 वन्यर्ीव संिक्षण कजयदज 

 

वन्यजीव कार्दा हा वन्यजीवािंचे सिंरक्षण आकण सिंरक्षण करण्याच्या उदे्दशाने आहे आकण 1972 मधे्य 

अिंमलात आला. 

5.10.1 Salient features 

 

• This act envisages national parks and wildlife sanctuaries as protected areas to conserve 

wildlife 

• Under this act, wildlife populations are regularly monitored and management strategies are 

formu- lated to protect them 

• The act covers the rights of forest dwellers. The act permits restricted grazing in sanctuaries 

but prohibits the same in national parks. The act also prohibits collection of non-forest timber 

which might not harm the system 

• The act provides a comprehensive list of endangered species and prohibits hunting of the same 

• The act provides for setting up national parks, wildlife sanctuaries etc 

• The act provides for constitution of central zoo authority 

• The act imposes a ban on trade or commerce of commercial animals 

• The act provides a legal power to officers to punish offenders 

• Under the act, captive breeding programs for endangered species have been initiated. 

 

5.10.1 ಪಾ ಮುಖ ಲಕ್ಷಣಗಳು 
 

• ಈ ಕಾಯಿದೆಯು ವನ್ ಜಿೇವಿಗಳನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ಸಲು ರಾಷಿು ರೇಯ ಉದ್ಾ ನವನಗಳು ಮತ್ತು  

ವನ್ ಜಿೇವಿ ಅಭಯಾರಣ್ ಗಳನ್ನು  ಸಂರಕ್ತಷ ತ್ ಪರ ದೆೇಶಗಳನಾು ಗಿ ಕಲ್ಲಾ ಸುತ್ು ದೆ 

• ಈ ಕಾಯಿದೆಯ ಅಡಿಯಲ್ಲಾ , ವನ್ ಜಿೇವಿಗಳ ಜನಸಂಖ್್ಯ ಯನ್ನು  ನಿಯಮಿತ್ವಾಗಿ 

ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣ ಮಾಡ್ಲಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಅವುಗಳನ್ನು  ರಕ್ತಷ ಸಲು ನಿವಯಹಣಾ 

ಕಾಯಯತ್ಂತ್ರ ಗಳನ್ನು  ರೂಪಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ 

• ಕಾಯಿದೆಯು ಅರಣ್ ವಾಸ್ಟಗಳ ಹಕುಕ ಗಳನ್ನು  ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಕಾಯಿದೆಯು 

ಅಭಯಾರಣ್ ಗಳಲ್ಲಾ  ಮೆೇಯಿಸುವುದನ್ನು  

ನಿಬಯಂಧಿಸುತ್ು ದೆ ಆದರೆ ರಾಷಿು ರೇಯ ಉದ್ಾ ನವನಗಳಲ್ಲಾ  ಅದನ್ನು  ನಿಷೆೇಧಿಸುತ್ು ದೆ. ಈ 

ಕಾಯಿದೆಯು ವ್ ವಸಾ ಗೆ ಹಾನಿಯಾಗದ ಅರಣ್್ಣ ೇತ್ರ ಮರದ ಸಂಗರ ಹವನ್ನು  ಸಹ 

ನಿಷೆೇಧಿಸುತ್ು ದೆ 

• ಕಾಯಿದೆಯು ಅಳಿವಿನಂಚ್ಚನಲ್ಲಾ ರುವ ಪರ ಭೆೇದಗಳ ಸಮಗರ  ಪಟಿು ಯನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ 

ಮತ್ತು  ಅದೆೇ ರಿೇತಿಯ ಬೆೇಟಯನ್ನು  ನಿಷೆೇಧಿಸುತ್ು ದೆ 

• ಕಾಯಿದೆಯು ರಾಷಿು ರೇಯ ಉದ್ಾ ನವನಗಳು, ವನ್ ಜಿೇವಿ ಅಭಯಾರಣ್ ಗಳು 
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ಇತ್್ಯ ದಿಗಳನ್ನು  ಸಾಾ ಪಿಸಲು ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ 

• ಈ ಕಾಯಿದೆಯು ಕೆೇಂದರ  ಮೃಗಾಲಯ ಪ್ರರ ಧಿಕಾರದ ಸಂವಿಧಾನವನ್ನು  ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ 

• ಕಾಯಿದೆಯು ವಾಣಿಜ್  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ವ್ಾ ಪ್ರರ ಅರ್ಥವಾ ವಾಣಿಜ್ ದ ಮೆೇಲೆ ನಿಷೆೇಧವನ್ನು  

ಹೆೇರುತ್ು ದೆ 

• ಈ ಕಾಯೆದಯು ಅಪರಾಧಿಗಳನ್ನು  ಶಕ್ತಷ ಸಲು ಅಧಿಕಾರಿಗಳಿಗೆ ಕಾನ್ಮನ್ನ ಅಧಿಕಾರವನ್ನು  

ಒದಗಿಸುತ್ು ದೆ 

• ಕಾಯಿದೆಯಡಿಯಲ್ಲಾ , ಅಳಿವಿನಂಚ್ಚನಲ್ಲಾ ರುವ ಜ್ಞತಿಗಳಿಗೆ ಬಂಧಿತ್ ತ್ಳಿ 

ಕಾಯಯಕರ ಮಗಳನ್ನು  ಪ್ರರ ರಂಭಿಸಲಾಗಿದೆ. 
 

 

5.10.1 ठळक वैमशष्ट्ये 
 

• हा कार्दा वन्यजीवािंचे सिंरक्षण करण्यासाठी राष्टर ीर् उद्याने आकण वन्यजीव अभर्ारण्यािंचा सिंरकक्षत के्षत् 

म्हणून पररकल्पना करतो 

• र्ा कार्द्यािंतगवत, वन्यजीवािंच्या लोकसिंखे्यचे कनर्कमतपणे कनरीक्षण केले जाते आकण त्यािंचे सिंरक्षण 

करण्यासाठी व्यविापन धोरणे तर्ार केली जातात. 

• र्ा कार्द्यात वनवासी िंचे हक्क समाकवष्ट आहेत. कार्दा अभर्ारण्यािंमधे्य प्रकतबिंकधत चराईला परवानगी 

देतो परिं तु राष्टर ीर् उद्यानािंमधे्य ते प्रकतबिंकधत करते. हा कार्दा जिंगलात नसलेल्या लाकडाच्या सिंकलनास 

देखील प्रकतबिंकधत करतो ज्यामुळे प्रणालीला हानी पोहोचू शकत नाही 

• कार्दा धो्ात असलेल्या प्रजाती िंची सववसमावेशक र्ादी प्रदान करतो आकण त्यािंची कशकार करण्यास 

मनाई करतो 

• र्ा कार्द्यात राष्टर ीर् उद्याने, वन्यजीव अभर्ारण्य इत्यादी िंची िापना करण्याची तरतूद आहे 

• कार्दा कें िीर् प्राणीसिंग्रहालर् प्राकधकरणाच्या िापनेसाठी तरतूद करतो 

• कार्दा व्यावसाकर्क प्राण्यािंच्या व्यापारावर ककिं वा व्यापारावर बिंदी घालतो 

• कार्दा अकधकाऱ्್र्ािंना गुने्हगारािंना कशक्षा करण्यासाठी कार्देशीर शक्ती प्रदान करतो 

• कार्द्यािंतगवत, लुप्तप्रार् प्रजाती िंसाठी बिंकदस्त प्रजनन कार्विम सुरू करण्यात आला आहे. 

  

 

 5.10.2 Penalties: 

• The offence is punishable with imprisonment for a term which may extend to three years or 

with a fine of Rs 25,000 or with both. 

• An offence committed in relation to any use of meat of any such animal or animal articles 

like a trophy, shall be punishable with imprisonment for a term not less than one year and may 

extend to six years and a fine of Rs 25,000. 

• In the case of a second or subsequent offence of the same nature mentioned in this 

subsection, the term of imprisonment may extend to six years and not less than two years with a 

penalty of Rs.10,000. 

 

5.10.2 ದಂಡಗಳು: 
 

• ಅಪರಾಧವು ಮೂರು ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ವಿಸು ರಿಸಬಹುದಾದ ಜೆೈಲು ಶಕೆಷ  ಅರ್ಥವಾ ರೂ 25,000 

ದಂಡ್ ಅರ್ಥವಾ ಎರಡ್ರ ಜೊತ್ಗೆ ಶಕಾಷ ಹಯವಾಗಿದೆ. 

• ಟ್ರ ೇಫಿಯಂತ್ಹ ಯಾವುದೆೇ ಪ್ರರ ಣಿ ಅರ್ಥವಾ ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಮಾಂಸದ ಯಾವುದೆೇ ಬಳಕೆಗೆ 

ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದಂತ್ ಮಾಡಿದ ಅಪರಾಧವು ಒಂದು ವಷ್ಯಕ್ತಕ ಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಿಲಾ ದ 
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ಅವಧಿಯವರೆಗೆ ಜೆೈಲು ಶಕೆಷ ಗೆ ಗುರಿಯಾಗುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಆರು ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ 

ವಿಸು ರಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು  ರೂ 25,000 ದಂಡ್ವನ್ನು  ವಿಧಿಸಬಹುದು. 

• ಈ ಉಪವಿಭಾಗದಲ್ಲಾ  ಉಲೆಾ ೇಖಸಲಾದ ಅದೆೇ ರಿೇತಿಯ ಎರಡ್ನೆೇ ಅರ್ಥವಾ ನಂತ್ರದ 

ಅಪರಾಧದ ಸಂದಭಯದಲ್ಲಾ , ಜೆೈಲು ಶಕೆಷ ಯನ್ನು  ಆರು ವಷ್ಯಗಳವರೆಗೆ ವಿಸು ರಿಸಬಹುದು 

ಮತ್ತು  ರೂ.10, 000 ದಂಡ್ದೊಂದಿಗೆ ಎರಡು ವಷ್ಯಗಳಿಗಿಂತ್ ಕಡಿಮೆಯಿಲಾ . 

 

5.10.2 दंि: 
 

• गुन्फ्ह्यासाठी तीन वर्ांपरं्त कारावास ककिं वा रु. 25,000 दिंड ककिं वा दोन्ही कशक्षा होऊ शकतात. 

• अशा कोणत्याही प्राण्यािंच्या मािंसाच्या ककिं वा टर ॉफीसारख्या प्राण्यािंच्या वसू्तिंच्या वापरासिंबिंधात केलेला 

गुन्हा, कमीत कमी एक वर्ावच्या कारावासाच्या कशके्षस पात् असेल आकण तो सहा वर्ांपरं्त वाढू शकेल 

आकण 25,000 रुपरे् दिंड होऊ शकेल. 

• र्ा उपकलममधे्य नमूद केलेल्या समान स्वरूपाच्या दुसऱ्र्ा ककिं वा त्यानिंतरच्या गुन्फ्ह्याच्या बाबतीत, 

तुरुिं गवासाची मुदत सहा वर्ांपरं्त वाढू शकते आकण रु. 10,000 च्या दिंडासह दोन वर्ांपेक्षा कमी नाही. 
 

5.11 Forest Conservation Act 
 

• To appreciate the importance of the Forest Conservation Act of 1980, which was amended in 

1988. 

• The Indian Forest Act of 1927 consolidated all the previous laws regarding forests that were 

passed before the 1920’s. 

• The Act gave the Government and Forest Department the power to create Reserved Forests, 

and the right to use Reserved Forests for Government use alone. 

• It also created Protected Forests, in which the use of resources by local people was controlled. 

Some forests were also to be controlled by a village community, and these were called Village 

Forests. 
 

5.11 ಅರಣು  ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕಾಯಿದೆ 
 

• 1988 ರಲ್ಲಾ  ತಿದುದ ಪಡಿಯಾದ 1980 ರ ಅರಣ್  ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕಾಯಿದೆಯ ಪ್ರರ ಮುಖ್ ತ್ಯನ್ನು  

ಪರ ಶಂಸ್ಟಸಲು. 

• 1927 ರ ಭಾರತಿೇಯ ಅರಣ್  ಕಾಯಿದೆಯು 1920 ರ ಮೊದಲು ಅಂಗಿೇಕರಿಸಲಾ ಟು  

ಅರಣ್ ಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸ್ಟದ ಎಲಾಾ  ಹಿಂದಿನ ಕಾನ್ಮನ್ನಗಳನ್ನು  ಕೊರ ೇಢೇಕರಿಸ್ಟದೆ. 

• ಕಾಯಿದೆಯು ಸಕಾಯರ ಮತ್ತು  ಅರಣ್  ಇಲಾಖ್ಯಗೆ ಕಾಯಿದ ರಿಸ್ಟದ ಅರಣ್ ಗಳನ್ನು  ರಚ್ಚಸುವ 

ಅಧಿಕಾರವನ್ನು  ನಿೇಡಿತ್ತ, ಮತ್ತು  ಮಿೇಸಲು ಅರಣ್ ಗಳನ್ನು  ಕೆೇವಲ ಸಕಾಯರದ ಬಳಕೆಗಾಗಿ 

ಬಳಸುವ ಹಕಕ ನ್ನು  ನಿೇಡಿತ್ತ. 

• ಇದು ಸಂರಕ್ತಷ ತ್ ಅರಣ್ ಗಳನ್ನು  ಸಹ ರಚ್ಚಸ್ಟತ್ತ, ಇದರಲ್ಲಾ  ಸಾ ಳಿೇಯ ಜನರ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳ 

ಬಳಕೆಯನ್ನು  ನಿಯಂತಿರ ಸಲಾಯಿತ್ತ. ಕೆಲವು ಕಾಡುಗಳನ್ನು  ಗಾರ ಮ ಸಮುದಾಯವು 

ನಿಯಂತಿರ ಸಬೆೇಕಾಗಿತ್ತು  ಮತ್ತು  ಇವುಗಳನ್ನು  ಗಾರ ಮ ಅರಣ್ ಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತಿು ತ್ತು . 
 

 

5.11 वन संवधान कजयदज 
 

• 1980 च्या वन सिंरक्षण कार्द्याच्या महत्त्वाची प्रशिंसा करणे, ज्यात 1988 मधे्य सुधारणा करण्यात आली. 

• 1927 च्या भारतीर् वन कार्द्याने 1920 च्या आधी पास झालेल्या जिंगलािंसिंबिंधीचे सवव पूवीचे कार्दे 
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एककत्त केले. 

• कार्द्याने सरकार आकण वन कवभागाला राखीव जिंगले कनमावण करण्याचा अकधकार कदला आहे आकण 

केवळ सरकारी वापरासाठी राखीव जिंगले वापरण्याचा अकधकार कदला आहे. 

• र्ाने सिंरकक्षत जिंगले देखील तर्ार केली, ज्यामधे्य िाकनक लोकािंद्वारे सिंसाधनािंचा वापर कनर्िंकत्त केला 

गेला. काही जिंगले खेड्यातील समुदार्ाद्वारे कनर्िंकत्त केली जार्ची आकण त्यािंना ग्राम वने असे म्हणतात. 

 

5.11.1 The salient features of the act are as follows 

• The state government has been empowered under this act to use the forests only for forestry 

purposes 

• It makes provision for conservation of all types of forests and for this purpose there is an 

advisory committee which recommends funding for it to the central government 

• Any illegal non forest activity within a forest area can be immediately stopped under this act 

• Forest officers and their categories of the forests, namely reserved forests, village forests, 

protected forests and private forests 

 

5.11.1 ಕಾಯಿದೆಯ ಪಾ ಮುಖ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಈ ಕೆಳರ್ಗನಂತಿವೆ  

• ಅರಣ್  ಉದೆದ ೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಮಾತ್ರ  ಅರಣ್ ಗಳನ್ನು  ಬಳಸಲು ರಾಜ್  ಸಕಾಯರಕೆಕ  ಈ 

ಕಾಯಿದೆಯಡಿಯಲ್ಲಾ  ಅಧಿಕಾರ ನಿೇಡ್ಲಾಗಿದೆ 

• ಇದು ಎಲಾಾ  ವಿಧದ ಅರಣ್ ಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಗೆ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಲಾ ಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಈ ಉದೆದ ೇಶಕಾಕ ಗಿ 

ಕೆೇಂದರ  ಸಕಾಯರಕೆಕ  ಧನಸಹಾಯವನ್ನು  ಶಫಾರಸು ಮಾಡುವ ಸಲಹಾ ಸಮಿತಿಯಿದೆ. 

• ಅರಣ್  ಪರ ದೆೇಶದೊಳಗೆ ಯಾವುದೆೇ ಅಕರ ಮ ಅರಣ್್ಣ ೇತ್ರ ಚಟ್ಟವಟಿಕೆಯನ್ನು  ಈ ಕಾಯೆದ ಯ 

ಅಡಿಯಲ್ಲಾ  ತ್ಕ್ಷಣವೆೇ ನಿಲ್ಲಾ ಸಬಹುದು 

• ಅರಣ್  ಅಧಿಕಾರಿಗಳು ಮತ್ತು  ಅವರ ಅರಣ್ ಗಳ ವಗಯಗಳು, ಅವುಗಳೆಂದರೆ ಮಿೇಸಲು 

ಅರಣ್ ಗಳು, ಗಾರ ಮ ಅರಣ್ ಗಳು, ಸಂರಕ್ತಷ ತ್ ಅರಣ್ ಗಳು ಮತ್ತು  ಖ್ಯಸಗಿ ಅರಣ್ ಗಳು 

 

5.11.1 यज कजयद्यजची ठळक वैमशष्ट्ये खजलीलप्रिजणे आहेत 

• राज्य सरकारला र्ा कार्द्यािंतगवत जिंगलािंचा वापर फक्त वनीकरणासाठी करण्याचा अकधकार देण्यात 

आला आहे 

• हे सवव प्रकारच्या जिंगलािंच्या सिंवधवनासाठी तरतूद करते आकण र्ासाठी एक सल्लागार सकमती आहे जी 

कें ि सरकारला त्यासाठी कनधीची कशफारस करते. र्ा कार्द्यािंतगवत वनके्षत्ातील कोणत्याही 

बेकार्देशीर गैर-वन किर्ाकलापािंना ताबडतोब थािंबवले जाऊ शकते 

• वन अकधकारी आकण त्यािंच्या वनािंच्या शे्रणी, म्हणजे राखीव जिंगले, गावातील जिंगले, सिंरकक्षत वने आकण 

खाजगी जिंगले 
 

Reserved forests: 

• These forests are under the direct supervision of the government and no public entry is 

allowed for collection of timber or grazing of cattle. 

Protected forests: 

• These forests are looked after by the government, but the local people are allowed to 
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collect fuel wood/ timber and graze their cattle without causing serious damage to the forests 

Village forests: 

• Reserved forests assigned to a village community are called village forests. 

Private protected forests: 

• These forest lands refer to protected areas inside India whose land rights are owned by an 

individual or a corporation/ organization 

 

ಕಾಯಿದ ರಿಸ್ಥದ ಅರಣು ಗಳು: 

• ಈ ಕಾಡುಗಳು ಸಕಾಯರದ ನೆೇರ ಮೆೇಲ್ಲವ ಚ್ಚರಣ್ಣಯಲ್ಲಾ ವೆ ಮತ್ತು  ಮರವನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು 

ಅರ್ಥವಾ ಜ್ಞನ್ನವಾರುಗಳನ್ನು  ಮೆೇಯಿಸಲು ಯಾವುದೆೇ ಸಾವಯಜನಿಕ ಪರ ವೆೇಶವನ್ನು  

ಅನ್ನಮತಿಸಲಾಗುವುದಿಲಾ . 

ಸಂರಕ್ತಷ ತ್ ಅರಣ್ ಗಳು: 

• ಈ ಕಾಡುಗಳನ್ನು  ಸಕಾಯರವು ನೊೇಡಿಕೊಳುು ತ್ು ದೆ, ಆದರೆ ಸಾ ಳಿೇಯ ಜನರಿಗೆ ಇಂಧನ 

ಮರ/ಮರವನ್ನು  ಸಂಗರ ಹಿಸಲು ಮತ್ತು  

ಕಾಡುಗಳಿಗೆ ಗಂಭಿೇರ ಹಾನಿಯಾಗದಂತ್ ತ್ಮಮ  ಜ್ಞನ್ನವಾರುಗಳನ್ನು  ಮೆೇಯಿಸಲು 

ಅನ್ನಮತಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಗಾರ ಮ ಅರಣ್ ಗಳು: 

• ಗಾರ ಮ ಸಮುದಾಯಕೆಕ  ನಿಯೇಜಿಸಲಾದ ಮಿೇಸಲು ಅರಣ್ ಗಳನ್ನು  ಗಾರ ಮ ಅರಣ್ ಗಳು 

ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ು ದೆ. 

ಖ್ಯಸಗಿ ಸಂರಕ್ತಷ ತ್ ಅರಣ್ ಗಳು: 

• ಈ ಅರಣ್  ಭೂಮಿಗಳು ಭಾರತ್ದೊಳಗಿನ ಸಂರಕ್ತಷ ತ್ ಪರ ದೆೇಶಗಳನ್ನು  ಉಲೆಾ ೇಖಸುತ್ು ವೆ, 

ಅವರ ಭೂಮಿಯ ಹಕುಕ ಗಳು ಒಬಬ  ವ್ ಕ್ತು  ಅರ್ಥವಾ ನಿಗಮ/ಸಂಸಾ ಯ ಒಡೆತ್ನದಲ್ಲಾ ದೆ 
 

िजखीव रं्गले: 

• ही जिंगले सरकारच्या थेट देखरेखीखाली आहेत आकण लाकूड गोळा करण्यासाठी ककिं वा गुरे चरण्यासाठी 

कोणत्याही साववजकनक प्रवेशास परवानगी नाही. 

सिंरकक्षत जिंगले: 

• र्ा जिंगलािंची देखभाल सरकार करते, परिं तु िाकनक लोकािंना जिंगलाचे गिंभीर नुकसान न करता इिंधन 

लाकूड/लाकूड गोळा करण्याची आकण त्यािंची गुरे चरण्याची परवानगी आहे. 

गावातील जिंगले: 

• गाव समुदार्ाला कनरु्क्त केलेल्या आरकक्षत जिंगलािंना ग्राम वने म्हणतात. 

खाजगी सिंरकक्षत जिंगले: 

• र्ा वनजकमनी भारतातील सिंरकक्षत के्षत्ािंचा सिंदभव घेतात ज्यािंचे जकमनीचे हक्क एखाद्या व्यक्ती ककिं वा 

कॉपोरेशन/सिंिेच्या मालकीचे आहेत. 
 
 

5.11.2 Penalties 

A person who commits any of the offences like felling of trees or strips off the bark or leaves 

from any tree or sets fire to such forests, or kindles a fire without taking precautions to prevent 

its spreading to any tree mentioned in the act, whether standing or felled, or fells any tree, drags 

timber, or permits cattle to damage any tree, shall be punishable with imprisonment for a term 

which may extend to six month or with a fine which may extend to Rs 500, or both. 
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5.11.2 ದಂಡಗಳು 
 

ಮರಗಳನ್ನು  ಕಡಿಯುವುದು ಅರ್ಥವಾ ಯಾವುದೆೇ ಮರದ ತ್ಗಟ ಅರ್ಥವಾ ಎಲೆಗಳನ್ನು  

ಕ್ತತ್ತು ವುದು ಅರ್ಥವಾ ಅಂತ್ಹ ಕಾಡುಗಳಿಗೆ ಬೆಂಕ್ತ ಹಚುಚ ವುದು ಅರ್ಥವಾ ಕಾಯಿದೆಯಲ್ಲಾ  

ಉಲೆಾ ೇಖಸ್ಟರುವ ಯಾವುದೆೇ ಮರಕೆಕ  ಅದು ಹರಡ್ದಂತ್ ಮುನೆು ಚಚ ರಿಕೆಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕೊಳು ದೆ 

ಬೆಂಕ್ತಯನ್ನು  ಸುಡುವುದು, ನಿಂತಿದದ ರೂ ಅಂತ್ಹ ಯಾವುದೆೇ ಅಪರಾಧಗಳನ್ನು  ಮಾಡುವ 

ವ್ ಕ್ತು . ಅರ್ಥವಾ ಯಾವುದೆೇ ಮರವನ್ನು  ಕಡಿಯುವುದು, ಅರ್ಥವಾ ಕಡಿದು ಹಾಕುವುದು, 

ಮರವನ್ನು  ಎಳೆದು ಹಾಕುವುದು ಅರ್ಥವಾ ಯಾವುದೆೇ ಮರಕೆಕ  ಹಾನಿ ಮಾಡ್ಲು 

ದನಕರುಗಳನ್ನು  ಅನ್ನಮತಿಸ್ಟದರೆ, ಆರು ತಿಂಗಳವರೆಗೆ ವಿಸು ರಿಸಬಹುದಾದ ಅವಧಿಯ ಜೆೈಲು 

ಶಕೆಷ  ಅರ್ಥವಾ ರೂ 500 ವರೆಗೆ ವಿಸು ರಿಸಬಹುದಾದ ದಂಡ್ ಅರ್ಥವಾ ಎರಡ್ನ್ಮು  ವಿಧಿಸಬಹುದು. 
 

5.11.2 दंि 
 

एखादी व्यक्ती जी झाडे तोडते ककिं वा झाडाची साल ककिं वा पाने काढून टाकते ककिं वा अशा जिंगलािंना आग 

लावते ककिं वा कार्द्यात नमूद केलेल्या कोणत्याही झाडावर त्याचा प्रसार होऊ नरे् म्हणून खबरदारी न घेता 

आग पेटवते. ककिं वा तोडले, ककिं वा कोणतेही झाड तोडले, लाकूड ओढले ककिं वा गुरािंना कोणत्याही झाडाचे 

नुकसान करण्यास परवानगी कदली, सहा मकहन्यािंपरं्तच्या कारावासाची ककिं वा रु 500 परं्त वाढू शकेल 

अशा दिंडासाठी ककिं वा दोन्ही कशक्षा होऊ शकतात. 

 

5.12 Issues Involved In Enforcement of Environmental Legislation 

• Environmental legislation is evolved to protect our environment as a whole, our health, and 

the earth’s resources. 

• The presence of a legislation to protect air, water, soil, etc. does not necessarily mean that 

the problem is addressed. 

• Once a legislation is made at the global, National or State level, it has to be implemented. 

• For a successful environmental legislation to be implemented, there has to be an effective 

agency to collect relevant data, process it and pass it on to a law enforcement agency. 

• If the law or rule is broken by an individual or institution, this has to be punished through 

the legal process. 

The interested concerned individual must file a Public Interest Litigation (PIL) for the 

protection of the environment. People need to keep an eye and inform the concerned and see to 

it that actions are taken against offenders. 

 

5.12 ಪರಿಸರ ಶಾಸನದ ಜಾರಿಯಲ್ಲಲ  ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಸಮಸ್ಥು ಗಳು 
 

• ಒಟಾು ರೆಯಾಗಿ ನಮಮ  ಪರಿಸರ, ನಮಮ  ಆರೇಗ್  ಮತ್ತು  ಭೂಮಿಯ ಸಂಪನ್ಮಮ ಲಗಳನ್ನು  

ರಕ್ತಷ ಸಲು ಪರಿಸರ ಶಾಸನವನ್ನು  ವಿಕಸನಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 

• ಗಾಳಿ, ನಿೇರು, ಮಣೆು  ಇತ್್ಯ ದಿಗಳನ್ನು  ರಕ್ತಷ ಸಲು ಶಾಸನದ ಉಪಸ್ಟಾ ತಿಯು ಸಮಸ್ ಯನ್ನು  

ಪರಿಹರಿಸಲಾಗಿದೆ ಎಂದು ಅರ್ಥಯವಲಾ . 

• ಒಮೆಮ  ಜ್ಞಗತಿಕ, ರಾಷಿು ರೇಯ ಅರ್ಥವಾ ರಾಜ್  ಮಟು ದಲ್ಲಾ  ಶಾಸನವನ್ನು  ಮಾಡಿದ ನಂತ್ರ, 

ಅದನ್ನು  ಕಾಯಯಗತ್ಗೊಳಿಸಬೆೇಕಾಗುತ್ು ದೆ. 

• ಯಶಸ್ಟವ  ಪರಿಸರ ಶಾಸನವನ್ನು  ಕಾಯಯಗತ್ಗೊಳಿಸಲು, ಸಂಬಂಧಿತ್ ಡೆೇಟಾವನ್ನು  
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ಸಂಗರ ಹಿಸಲು, ಅದನ್ನು  ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಗೊಳಿಸಲು ಮತ್ತು  ಕಾನ್ಮನ್ನ ಜ್ಞರಿ ಸಂಸಾ ಗೆ ರವಾನಿಸಲು 

ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಏಜೆನಿಸ  ಇರಬೆೇಕು. 

• ಒಬಬ  ವ್ ಕ್ತು  ಅರ್ಥವಾ ಸಂಸಾ ಯಿಂದ ಕಾನ್ಮನ್ನ ಅರ್ಥವಾ ನಿಯಮವನ್ನು  ಉಲಾ ಂಘಿಸ್ಟದರೆ, 

ಇದನ್ನು  ಕಾನ್ಮನ್ನ ಪರ ಕ್ತರ ಯೆಯ ಮೂಲಕ ಶಕ್ತಷ ಸಬೆೇಕಾಗುತ್ು ದೆ. 

• ಆಸಕು  ಸಂಬಂಧಪಟು  ವ್ ಕ್ತು ಯು ಪರಿಸರ ಸಂರಕ್ಷಣ್ಣಗಾಗಿ ಸಾವಯಜನಿಕ ಹಿತ್ಯಸಕ್ತು  

ದಾವೆಯನ್ನು  (ಪಿಐಎಲ್) ಸಲ್ಲಾ ಸಬೆೇಕು. ಜನರು ಗಮನಹರಿಸ್ಟ ಸಂಬಂಧಪಟು ವರಿಗೆ ಮಾಹಿತಿ 

ನಿೇಡಿ ತ್ಪಿಾ ತ್ಸಾ ರ ವಿರುದಧ  ಕರ ಮ ಕೆೈಗೊಳುು ವಂತ್ ನೊೇಡಿಕೊಳು ಬೆೇಕು 

 

 

5.12 पयजाविणीय कजयद्यजच्यज अंिलबर्जवणीिधे्य गंुतलेले िुदे्द 
 

• पर्ाववरणीर् कार्दे आपल्या सिंपूणव पर्ाववरणाचे, आपल्या आरोग्याचे आकण पृथ्वीवरील सिंसाधनािंचे 

सिंरक्षण करण्यासाठी कवककसत केले गेले आहेत. 

• हवा, पाणी, माती इत्यादी िंचे सिंरक्षण करण्यासाठी कार्दा अस्थस्तत्वात आहे र्ाचा अथव असा नाही की 

समस्या सोडवली गेली आहे. 

• एकदा का जागकतक, राष्टर ीर् ककिं वा राज्य स्तरावर कार्दा बनवला की त्याची अिंमलबजावणी करावी 

लागते. 

• र्शस्वी पर्ाववरणीर् कार्द्याची अिंमलबजावणी होण्यासाठी, सिंबिंकधत डेटा गोळा करण्यासाठी, त्यावर 

प्रकिर्ा करण्यासाठी आकण कार्द्याची अिंमलबजावणी करणाऱ्್र्ा एजन्सीला देण्यासाठी एक प्रभावी 

एजन्सी असणे आवश्यक आहे. 

• जर एखाद्या व्यक्तीने ककिं वा सिंिेने कार्दा ककिं वा कनर्म मोडला असेल, तर त्याला कार्देशीर प्रकिरे्द्वारे 

कशक्षा द्यावी लागेल. 

• सिंबिंकधत व्यक्तीने पर्ाववरणाच्या सिंरक्षणासाठी जनकहत र्ाकचका (पीआर्एल) दाखल करणे आवश्यक 

आहे. लोकािंनी 

लक्ष ठेवणे आवश्यक आहे आकण सिंबिंकधतािंना सूकचत करणे आकण दोर्ी िंवर कारवाई केली जाईल हे पाहणे 

आवश्यक आहे 
 

5.13 Environment Impact Assessment (EIA) 
 

For all development projects, whether Government or Private, the MoEF requires an impact 

assess- ment done by a competent organisation. EIAs are expected to indicate what the likely 

impacts could be if the project is passed. The EIA must look into physical, biological and social 

parameters. The EIA must define what impact it would have on water, soil and air. 

It also requires that a list of flora and fauna identified in the region is documented and to specify 

if there are any endangered species whose habitat or life could be adversely affected. The 

Ministry of Environment and Forests (MoEF) has identified a large number of projects that 

need clearance on environmental grounds. After the Environmental Protection Act of 1986 was 

passed, an EIA to get an environmental clearance for a project became mandatory. To get an 

environmental clearance the proposer of the project is expected to apply to the State Pollution 

Control Board. The PCB checks and confirms that the EIA can be initiated. The Agency that 

does the assessment submits a Report to the proposer. This may take several months. A Report 

of the Environmental Statement is forwarded to the MoEF, which is the impact assessment 

authority and grants the project clearance 
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5.13 ಎನಿಿ ರಾನೂ ಂಟ್ ಇಂಪ್ರು ಕ್ರ  ಅಸ್ಥಸ್ಥೂ ಂಟ್ (EIA) 

ಎಲಾಾ  ಅಭಿವೃದಿಧ  ಯೇಜನೆಗಳಿಗೆ, ಸಕಾಯರಿ ಅರ್ಥವಾ ಖ್ಯಸಗಿಯಾಗಿರಲ್ಲ, MoEF ಗೆ ಸಮರ್ಥಯ 

ಸಂಸಾ ಯಿಂದ ಪರ ಭಾವದ ಮೌಲ್ಮಾಪನದ ಅಗತ್್ ವಿದೆ. ಯೇಜನೆಯು ಅಂಗಿೇಕಾರವಾದರೆ 

ಏನೆಲಾಾ  ಪರಿಣಾಮಗಳಾಗಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು  EIAಗಳು ಸೂಚ್ಚಸುತ್ು ವೆ ಎಂದು 

ನಿರಿೇಕ್ತಷ ಸಲಾಗಿದೆ. EIA ಭೌತಿಕ, ಜೆೈವಿಕ ಮತ್ತು  ಸಾಮಾಜಿಕ ನಿಯತ್ಯಂಕಗಳನ್ನು  ನೊೇಡ್ಬೆೇಕು. 

ನಿೇರು, ಮಣೆು  ಮತ್ತು  ಗಾಳಿಯ ಮೆೇಲೆ ಅದು ಯಾವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು  ಬ್ರೇರುತ್ು ದೆ 

ಎಂಬುದನ್ನು  EIA ವ್ಾ ಖ್್ಯ ನಿಸಬೆೇಕು. 

ಈ ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ಗುರುತಿಸಲಾದ ಸಸ್  ಮತ್ತು  ಪ್ರರ ಣಿಗಳ ಪಟಿು ಯನ್ನು  

ದಾಖಲ್ಲತ್ಗೊಳಿಸುವುದು ಮತ್ತು  ಅದಕೆಕ  ಅಗತ್್ ವಿದೆ 

ಯಾವುದೆೇ ಅಳಿವಿನಂಚ್ಚನಲ್ಲಾ ರುವ ಪರ ಭೆೇದಗಳಿದದ ರೆ ಅದರ ಆವಾಸಸಾಾ ನ ಅರ್ಥವಾ ಜಿೇವನವು 

ಪರ ತಿಕ್ಯಲ ಪರಿಣಾಮ ಬ್ರೇರಬಹುದು ಎಂದು ಸೂಚ್ಚಸ್ಟ. ಪರಿಸರ ಮತ್ತು  ಅರಣ್  ಸಚ್ಚವಾಲಯ 

(MoEF) ಪರಿಸರದ ಆಧಾರದ ಮೆೇಲೆ ಅನ್ನಮತಿ ಅಗತ್್ ವಿರುವ ಹೆಚ್ಚಚ ನ ಸಂಖ್್ಯ ಯ 

ಯೇಜನೆಗಳನ್ನು  ಗುರುತಿಸ್ಟದೆ. 1986 ರ ಪರಿಸರ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕಾಯೆದ ಯನ್ನು  ಅಂಗಿೇಕರಿಸ್ಟದ 

ನಂತ್ರ, ಒಂದು ಯೇಜನೆಗೆ ಪರಿಸರ ಅನ್ನಮತಿಯನ್ನು  ಪಡೆಯಲು EIA ಕಡಾಡ ಯವಾಯಿತ್ತ. 

ಪರಿಸರ ಅನ್ನಮತಿ ಪಡೆಯಲು ಯೇಜನೆಯ ಪರ ತಿಪ್ರದಕರು ರಾಜ್  ಮಾಲ್ಲನ್  ನಿಯಂತ್ರ ಣ 

ಮಂಡ್ಳಿಗೆ ಅಜಿಯ ಸಲ್ಲಾ ಸುವ ನಿರಿೇಕೆಷ ಯಿದೆ. EIA ಯನ್ನು  ಪ್ರರ ರಂಭಿಸಬಹುದೆಂದು PCB 

ಪರಿಶೇಲ್ಲಸುತ್ು ದೆ ಮತ್ತು  ಖಚ್ಚತ್ಪಡಿಸುತ್ು ದೆ. ಮೌಲ್ಮಾಪನವನ್ನು  ಮಾಡುವ ಏಜೆನಿಸ ಯು 

ವರದಿಯನ್ನು  ಪರ ಸಾು ಪಿಸುವವರಿಗೆ ಸಲ್ಲಾ ಸುತ್ು ದೆ. ಇದು ಹಲವಾರು ತಿಂಗಳುಗಳನ್ನು  

ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಬಹುದು. ಪರಿಸರ ಹೆೇಳಿಕೆಯ ವರದಿಯನ್ನು  MoEF ಗೆ ರವಾನಿಸಲಾಗುತ್ು ದೆ, ಇದು 

ಪರಿಣಾಮ ಮೌಲ್ಮಾಪನ ಪ್ರರ ಧಿಕಾರವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು  ಯೇಜನೆಯ ಅನ್ನಮತಿಯನ್ನು  

ನಿೇಡುತ್ು ದೆ 

 

5.13 पयजाविण प्रभजव िूल्यजंकन (EIA) 
 

सवव कवकास प्रकल्पािंसाठी, मग ते सरकारी असो ककिं वा खाजगी, MoEF ला सक्षम सिंिेद्वारे प्रभाव 

मूल्यािंकन आवश्यक आहे. प्रकल्प मिंजूर झाल्यास कार् सिंभाव्य पररणाम होऊ शकतात हे EIA ने सूकचत 

करणे अपेकक्षत आहे. EIA ने भौकतक, जैकवक आकण सामाकजक मापदिंडािंचा कवचार केला पाकहजे. त्याचा 

पाणी, माती आकण हवेवर कार् पररणाम होईल हे EIA ने पररभाकर्त केले पाकहजे. 

तसेच र्ा प्रदेशात ओळखल्या जाणाऱ्್र्ा वनस्पती आकण प्राण्यािंची र्ादी दस्तऐवजीकरण करणे आवश्यक 

आहे 

ज्यािंच्या कनवासिानावर ककिं वा जीवनावर कवपररत पररणाम होऊ शकतो अशा काही लुप्तप्रार् प्रजाती 

आहेत का ते कनकदवष्ट करा. पर्ाववरण आकण वन मिंत्ालर्ाने (MoEF) मोठ्या प्रमाणात प्रकल्प ओळखले 

आहेत ज्यािंना पर्ाववरणाच्या आधारावर मिंजुरी आवश्यक आहे. 1986 चा पर्ाववरण सिंरक्षण कार्दा मिंजूर 

झाल्यानिंतर, एखाद्या प्रकल्पासाठी पर्ाववरण मिंजुरी कमळकवण्यासाठी EIA अकनवार्व झाले. पर्ाववरणीर् 

मिंजुरी कमळकवण्यासाठी प्रकल्पाच्या प्रस्तावकाने राज्य प्रदूर्ण कनर्िंत्ण मिंडळाकडे अजव करणे अपेकक्षत 

आहे. पीसीबी तपासते आकण पुष्टी करते की EIA सुरू केले जाऊ शकते. मूल्यािंकन करणारी एजन्सी 

प्रस्तावकािंना अहवाल सादर करते. र्ास अनेक मकहने लागू शकतात. पर्ाववरणीर् कवधानाचा अहवाल 

MoEF कडे पाठकवला जातो, जो प्रभाव मूल्यािंकन प्राकधकरण आहे आकण प्रकल्प मिंजूरी देतो 
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5.13.1 Citizens Actions and Action Groups 

• Individuals can take one or several possible actions when they observe offenders who for 

their own self-interest damage the environment for others living in the area. 

• The person has the right to bring an environmental offence or nuisance to the attention of 

authorities. 

• Educated individuals have rights as well as have an obligation to perform their duties. 

• They can accompany activity groups to strengthen the ecology movements. 

 

5.13.1 ನಾಗರಿಕರ ಕಾ ಮಗಳು ಮತಿ್ತ  ಕ್ತಾ ರ್ಯ ಗುಂಪ್ಪಗಳು 

• ವ್ ಕ್ತು ಗಳು ತ್ಮಮ  ಸವ ಹಿತ್ಯಸಕ್ತು ಯಿಂದ ಆ ಪರ ದೆೇಶದಲ್ಲಾ  ವಾಸ್ಟಸುವ ಇತ್ರರಿಗೆ ಪರಿಸರಕೆಕ  ಹಾನಿ 

ಮಾಡುವ ಅಪರಾಧಿಗಳನ್ನು  ಗಮನಿಸ್ಟದಾಗ ಒಂದು ಅರ್ಥವಾ ಹಲವಾರು ಸಂಭವನಿೇಯ 

ಕರ ಮಗಳನ್ನು  ತ್ಗೆದುಕೊಳು ಬಹುದು. 

• ಪರಿಸರ ಅಪರಾಧ ಅರ್ಥವಾ ಉಪದರ ವವನ್ನು  ಅಧಿಕಾರಿಗಳ ಗಮನಕೆಕ  ತ್ರುವ ಹಕುಕ  ವ್ ಕ್ತು ಗೆ 

ಇದೆ. 

• ವಿದ್ಾ ವಂತ್ ವ್ ಕ್ತು ಗಳು ಹಕುಕ ಗಳನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ಯು ರೆ ಮತ್ತು  ಅವರ ಕತ್ಯವ್ ಗಳನ್ನು  

ನಿವಯಹಿಸಲು ಬಾಧ್ ತ್ಯನ್ನು  ಹಂದಿರುತ್ಯು ರೆ. 

• ಅವರು ಪರಿಸರ ಚಳುವಳಿಗಳನ್ನು  ಬಲಪಡಿಸಲು ಚಟ್ಟವಟಿಕೆ ಗುಂಪುಗಳ 

ಜೊತ್ಗ್ಯಡ್ಬಹುದು. 

 

5.13.1 नजगरिकजंच्यज कृती आमण कृती गि 

• स्वतः च्या स्वाथावसाठी पररसरात राहणाऱ्್र्ा इतरािंच्या पर्ाववरणाला हानी पोहोचवणाऱ्್र्ा गुने्हगारािंचे कनरीक्षण 

करताना व्यक्ती एक ककिं वा अनेक सिंभाव्य कृती करू शकतात. 

• व्यक्तीला पर्ाववरणीर् गुन्हा ककिं वा उपिव अकधकाऱ्र्ािंच्या कनदशवनास आणण्याचा अकधकार आहे. 

• कशकक्षत व्यक्तीिंना अकधकार आहेत तसेच त्यािंची कतववे्य पार पाडण्याचे त्यािंचे कतवव्य आहे. 

• ते पर्ाववरणीर् हालचाली िंना बळकट करण्यासाठी किर्ाकलाप गटािंसोबत जाऊ शकतात. 
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S. No Title of the Book Name f the 

Author/s 

Name of the 

Publishers 

Edition 

and Year 

Text Book/s 

 

1 Textbook for Environmental 

Studies for Undergraduate 

Courses of all Branches of 

Higher Education 

 University grant 

commission and 

Bharathi Vidyapeeth 

Institute of 

environment education 

and Research, Pune 

 

2 Energy Management Audit 

& Conservation- for Module 

2 

Barun Kumar De Vrinda Publication 2nd Edition 

2010 

Reference Books 

 

1 Energy Management Hand 

book 

Energy 

Management 

Hand book 

Fairmont Press 7 th Edition 

2009 

2 Energy Management Murphy, W. R Elsevier 2007 

3 Energy Management 

Principles 

Smith, C. B Pergamum 2007 

4 Environment pollution 

control Engineering 

C S Rao New Age International reprint 2015, 

2nd edition 

5 Environmental studies Benny Joseph Tata McGraw Hill 2nd edition 

2008 

 

 

 

 



 

 

 

 

  


